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E l presente invento se r e f i e r e  a un 

procedimiento perfeccionado y aparato para l a  con­

vers ión  de ace ite s  h idr ocar turados a  temperaturas 

elevadas y presiones superatm osféricas, para obte­

ner rendimientos máximos de productos dest ilados  l i ­

geros , t a le s  como combustibles de motores de e le v a ­

do va lo r an t iexp lo s ivo .
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Es un d e ta l le  del invento que lo s  pro ­

ductos de conversión l íq u id o s  re s id u a le s  se r e t i r a n  

de l a  zona de reacción de a l t a  presión del sistema 

convertidor, y se reducen a coque en una zona de 

coqu ificac ión  a presión  reducida. Durante e l  paso 

del l íq u id o  re s id u a l  desde l a  zona de reacc ión  de a l ­

t a  presión  a l a  zona de coqu ificac ión  de presión  

reducida , recorre  a gran ve locidad  un serpentín  ca­

len tador , en e l cual se c a lien ta  a una temperatura 

su f ic ien te  para red u c ir lo  a coque. Así l a  coqui- 

f ic a c ió n  en e l  serpentín a una temperatura coqui- 

f ic an te  r e s u lt a  impedida grac ias  a l a  gran v e lo c i ­

dad con que e l  l íq u id o  re s id u a l  pasa por e l  serpen­

t ín ,  y se consigue que l a  coquif icac ión  ae re a l ic e  

en l a  zona coqu ificadora  de presión  reducida.

Las operaciones del t ip o  que propo­

nemos, en la s  cuales e l  l íq u id o  re s idu a l se c a lien ­

ta  a temperatura coqu ificadora  en un serpentín ca­

lentador tu bu la r ,  a una velocidad su fic ien te  para  

impedir d  depósito decoque en e l mismo, y luego se 

introduce en una cámara de coqu ificac ión  no calen­

tada donde se r e a l i z a  l a  coqu if icac ión , se han e v i ­

tado hasta ahora por causa de l a s  d i f ic u lt a d e s  de 

coquif icac ión  con que ordinariamente se trop ieza  

cuando se ca lientan  en un serpentín a temperatura 

a l t a  ace ites  pesados de elevadas c a ra c te r ís t ic a s  de 

formación de "brea. S in  embargo, en re la c ió n  con 

e l  presente invento se ha v is to  que cuando en e l  

serpentín  se emplean grandes ve locidades y t ipo s  muy 

a lt o s  deoa la facc ión , es pos ib le  ca lentar e l  petró leo  

a l a  temperatura coqu ificadora  que se desea sin  de­

j a r l e  tiempo su fic ien te  a temperatura de conversión
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en e l  serpentín  para que en éste  pueda depositarse  

coquev.

Las muchas venta jas del procedimien­

to presente se han comprobado en operaciones comer­

c ia le s  en que, manteniendo gran ve loc idad  y elevados  

t ipo s  de ca le facc ión  en e l  serpentín  que ca lien ta  e l  

l íq u id o  r e s id u a l ,  éste se c a lien ta  a una temperatura 

de 485 a 510° C a l a  s a l id a  del serpentín , mantenién­

dolo en éste usualmente menos de dos minutos y con 

p re fe ren c ia  menos de un minuto, y en general ten ién ­

dolo a temperatura e levada un periodo de tiempo ina ­

decuado para que se formen en e l serpentín  depósitos  

de coque indeseab les ,

E l  procedimiento perfeccionado de l pre ­

sente invento e v ita  l a  acumulación de residuos en l a  

zona de reacc ión  de a l t a  p res ión , impidiendo a s í  l a  

conversión excesiva  y l a  consiguiente formación de 

coque dn dicha zofla, La  presión  reducida en l a  

zona de coqu ificac ión  propiamente dicha f a c i l i t a  tam­

bién en gran manera e l  uso de cámaras coqu ifleedo ­

ras  que funcionen alternativam ente, de suerte que 

se puede disponer un espacio i l im itado  para e l  depó­

s ito  de coque y l a  duración de l a  operación del crack­

ing puede ampliarse en gran manera.

En una re a l iz a c ió n  de l presente in ­

vento, e l  l íq u id o  re s id u a l  es re t i r a d o  de l a  cámara 

de reacc ión  de a l t a  p resión  de un sistema de crack­

ing, y se hace pasar por un serpentín  ca lentador, don­

de se ve sometido a un calentamiento elevado durante 

un lapso  de tiejipo relativamente corto , inadecuado 

e in su fic ien te  para que se produzca una coquif icac ión  

indeseable en e l  serpentín , y luego se introduce en
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una zona de coqu if icac ión  que funciona a p res ión  muy 

reducida en re la c ió n  c_on l a  de l a  zona de reacción .

E l pe tró leo  re s id u a l  ee c a l ien ta  con p re fe ren c ia  a 

una temperatura comprendida entre lo s  485 y lo s  510°

C, y en l a  zona de coqu if icac ión  se p re f ie re  una 

presión  de una a dos atmósferas.

En otra  re a l iz a c ió n  del invento, lo s  

productos de conversión, tanto vaporosos como de l í -  

quidos re s id u a le s ,  se r e t i r a n  juntos de l a  cámara de 

reacc ión  a a l t a  p resión  de un sistema de cracking, 

y e l  l íq u id o  re s id u a l  y lo s  vapores mezclados se so­

meten a u l t e r io r  calentamiento en un serpentín  y lu e ­

go se hacen pasar a una zona de coqu ificac ión  de p re ­

sión reducida. En este caso, durante este calen­

tamiento u l t e r io r  pueden emplearse, in d is t in ta  o con­

juntamente, un periodo de calentamiento a lgo  más l a r ­

go y una temperatura o presión  a lgo  más e levados, que 

cuando es e l  residuo  so lo  el que se somete a u l t e ­

r i o r  calentamiento. Dada l a  p o s ib i l id a d  de un t r a ­

tamiento mas enérgico del re s iduo , es p o s ib le  produ­

c i r  coque de v o la t i l id a d  in fe r io r  y obtener rendimien­

tos un tanto mayores de productos l íq u id o s  y una can­

tidad  de coque un tanto menor.

E l diagrama anexo representa  una forma 

e sp e c í f ic a  de aparato para r e a l i z a r  e l  invento.

La carga de petró leo  bruto para e l  s i s ­

tema se puede suministrar por l a  tu be r ía  1 y l a  v á l ­

vu la  2 a l a  bomba 3, de l a  cual sale por l a  tuber ía  

4 , pudiendo pasar, por l a  tube r ía  5, v á lv u la  6 y tu ­

b e r ía  7 directamente a un serpentín  de calentamiento  

8 , o b ien  por l a  tu be r ía  9 y l a  v á lvu la  10 a l  f r a c c io -  

nador 11, o bien de l a  tu b e r ía  4 por l a  tu be r ía  21 y
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vá lvu la  22 a l  fracc ionador 13; e l  p e tró leo  "bruto pue- 

de conducirse también a l  sistema por cualqu ier combi- 

nación de l a s  formas d e sc r i t a s ,  o se puede suminis- 

t r a r  en cualquier otra  forma conocida.

E l  serpentín  8 está  situado en un hor­

no 14 de cualqu ier forma adecuada, por medio de l cual 

e l  pe tró leo  suministrado a l  serpentín  se somete a 

temperatura de conversión, con p re fe ren c ia  a una pre ­

sión superatmosférica e levada , descargándose e l  pe­

t ró le o  calentado del serpentín  8 por l a  tu be r ía  15 

y v á lv u la  16 a l a  cámara de reacción 17,

También es p r e fe r ib le  mantener l a  cá­

mara 17 a p res ión  superatmosferica e levada y es con­

veniente que esté muy bien a is la d a ;  también, s i  se 

desea, se puede ca lentar exteriorm ente, aunque e l  

aislam iento y lo s  medios de ca le facc ión  no se ven en 

e l  d ibu jo , para impedir l a  excesiva pérd ida de ca lo r  

por rad iac ión  a l  través  de la s  paredes de l a  cámara 

de reacc ión , de manera que en ésta  puede continuar l a  

conversión de l p e tró leo  introducido en e sta  zona des­

de e l  serpentín  8 , y particularmente de sus componen­

tes vaporosos.

La  separación virtualmente completa de 

l o s  productos de conversión vapoaosos y l íq u id o s  r e s i ­

duales puede perm itirse  en l a  cámara 17, y en t a l  ca­

so lo s  vapores pueden r e t i r a r s e  de esta  zona por l a  

tu b e r ía  18 y l a  vá lvu la  19 pda^a su fraccionamiento  

en e l  fracc ionador 11, a l  paso que e l  l íq u id o  r e s i ­

dual se r e t i r a  separadamente por l a  tu be r ía  20 o, s i  

se desea, lo s  productos de conversión tanto vaporosos 

como l íq u id o s  re s id u a le s  pueden r e t i r a r s e  mezclados 

por l a  tu be r ía  20, También entra  en lo s  f in e s  del
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invento e l  separar parcialmente lo s  productos vaporo­

sos y l íq u id o s  re s id u a le s  en l a  oáraara 17, e l  r e t i r a r  

e l l íq u id o  re s id u a l y una parte de lo s  productos ga­

seosos por l a  tu be r ía  20 y e l  hacer s a l i r  separadamen­

te e l  re s to  de lo s  vapores por l a  tu be r ía  18,

E l l íq u id o  re s id u a l  re t ira d o  de l a  cá­

mara 17 por l a  tu be r ía  20 puede pasar por l a  vá lvu ­

l a  33 a l a  bomba 26, por medio de l a  cual es sumi¿* 

n istrado  por l a  tu b e r ía  27 y l a  v á lvu la  28 a l  serpen­

t í n  34; o s i  en e l  serpentín  34 no se neces ita  una 

presión  mayor que l a  empleada en l a  cámara 17, a l a  

bomba 26 se le  puede poner una v á lv u la  a u x i l i a r  por 

cualqu iera  de lo s  procedimientos conocidos, que no se 

ven en e l  d ibu jo . E l  p e tró leo  re s id u a l  suministra­

do a l  serpentín  34 se somete en é l  a u l t e r io r  calen­

tamiento a gran ve loc idad  y por tiempo relativamente  

corto, mediante ca lo r  suministrado desde un horno 35 

de cua lqu ier forma conveniente. E l  pe tró leo  r e s i ­

dual calentado es evacuado del serpentín  34 por l a  

tu be r ía  36 para ser conducido a l a  cámara de c o q u i f i -  

cación 32 por l a  tu b e r ía  30 y l a  v á lv u la  31 y a l a  cá­

mara de coqu if icac ión  32* por l a  tu be r ía  30* y vá lvu ­

l a  31* , o a una so la  de dichas cámaras.

Cuando todos lo s  productos de conver­

sión vaporoso o una parte de e l lo s  se r e t i r a n  de l a  cá­

mara 17 por l a  tuber ía  20 junto con e l l íq u id o  r e s i ­

dual, éste y lo s  vapores mezclados pueden someterse a 

u l t e r io r  calentamiento en e l serpentín  34 y ser luego  

introducidos en l a  zona de coquif icac ión  de pres ión  r e ­

ducida, como ya se ha d e r r i t o  en re la c ió n  con e l  l í ­

quido re s id u a l so lo .

Las cámaras de coquif icac ión  32 y 32*
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son zonas s im ila res  , que funcionan con p re fe ren c ia  

a presión  muy reducida con re la c ió n  a l a  de l a  cáma­

r a  17 y donde se reduce a coque e l  l íq u id o  re s id u a l  

procedente de l a  cámara 17. Eien entendido que pue­

den emplearse una o mas cámaras de coquif icac ión , con 

p re fe ren c ia  dos o más, de manera que una cámara, p re ­

viamente l l e n a  de coque, puede l im p iarse  y prepararse  

para seguir funcionando mientras e l  coque se acumula 

en otra , Las cámaras 32 y 321 están p rov is ta s  de tu­

b e r ía s  de drenaje 43 y 43* respectivamente, contro la ­

das respectivamente por l a s  vá lvu las  44 y 44** Es­

tas  tuberías  pueden s e rv i r  también como medio de in ­

troduc ir  vapor, agua u otro m ateria l re fr ig e ra n te  en 

l a  cámara después de terminar l a  operación, para apre­

surar e l  enfriamiento de l a  misma con e l  f i n  de poder 

l im p ia r la .

Los productos vaporosos se r e t i r a n  de l a  

cámara 32 por l a  tu be r ía  45 y l a  v á lvu la  46 y de l a  cá­

mara 32’ por l a  tu be r ía  45* y l a  v á lv u la  46*, y pue­

den luego ser conducidos por l a  tu be r ía  47 y l a  v á l ­

vu la  48 para su fraccionamiento en e l  fracc ionador 13, 

o desde l a  tu be r ía  47 por l a  tu be r ía  49, v á lv u la  50 y 

tu be r ía  18 para su fraccionamiento en e l  fracc ionador  

11, junto con lo s  vapores de l a  cámara 17 sum inistra­

dos a esta  zona como ya  se ha descrito .

Si en e l  fracc ionador 13 se r e a l i z a  e l  

fraccionamiento separado de lo s  vapores de l a  zona de 

coqu if icac ión , su3 componentes pesados que necesitan  

u l t e r io r  conversión, y que se condensan por dicho f r a c ­

cionamiento, se acumulan en l a  parte in fe r io r  del f r a c ­

cionador 13 junto  con l a  carga de p e tró leo  bruto sumi­

n is t rad a  a dicha zona por l a  tuber ía  21 y l a  vá lvu la
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22 como ya se ha d esc r ito .  E l  condensado de r e f lu jo  

del fracc ionador 13 o e l  condensado de r e f l u j o  y e l  

petró leo  bruto precalentado, según e l  caso, se r e t i r a n  

por l a  tuber ía  51 y l a  v á lvu la  52 a l a  bomba 53, desde 

l a  cual son suministrados por l a  tu be r ía  54, y pueden 

pasar o bien por l a  v á lvu la  55 y l a  tu be r ía  7 d ire c ta ­

mente a l  serpentín  8, para  su u l t e r io r  conversión, o 

bien  por l a  v á lvu la  24 de l a  tu be r ía  23, a l  f r a c c io ­

nador 11,
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Los productos vaporosos de l punto de 

e b u l l i c ió n  f i n a l  que se desea se r e t i r a n  de l a  parte  

superio r de l fracc ionador 13 por l a  tu be r ía  57 y l a  

vá lvu la  58, y se someten a condensación y enfriam ien­

to en e l  condensador 59, del cual se r e t i r a n  e l  des­

t i l a d o  y e l  gas re su ltan tes  por l a  tuber ía  60 y l a  v á l ­

vu la  61, para, recoger lo s  en e l receptor 62, E l  gas 

incondensable se puede evacuar de l receptor 62 por l a  

tu b e r ía  63 y l a  v á lv u la  64, E l  d es t i lado  puede re ­

t i r a r s e  de esta  zona por l a  tu be r ía  65 y l a  v á lvu la  66, 

Los productos vaporosos suministrados a l  

fracc ionador 11, que comprenden lo s  vapores de l a  cá­

mara de reacción  17 o lo s  de l a  zona de coqu if icac ión  

o arabos, se someten a fraccionamiento en dicha zona, 

con lo  cual sus componentes pesados insuficientemente  

convertidos se condensan como condensados de r e f lu jo ,  

y se recogen en l a  poir-ción in fe r io r  del fracc ionador,  

junto  con cualqu ier pe tró leo  bruto o cualqu ier conden- 

sado de r e f lu jo  del fracc ionador 13 suministrado a esta  

zona, como se ha dicho, o con ambas cosas. E l  con­

densado de r e f lu jo ,  l o s  condensados de r e f l u j o  mezcla­

dos, o e l  condensado de r e f l u j o  y e l  pe tró leo  bruto, 

según lo s  casos, se r e t i r a n  de l a  parte in fe r io r  del

— 8 —
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fracc ionador 11 y por l a  tu be r ía  67 y l a  v á lvu la  68 

van a l a  "bomba 69, para  ser conducidos desde e l l a  

por l a  tu be r ía  70 y l a  v á lv u la  71 a l a  tu b e r ía  7 y 

de e l l a  a l  serpentín 8, para su u l t e r io r  conversión.

Los productos vaporosos del punto de 

e b u l l ic ió n  f i n a l  que se desea se r e t i r a n  de l a  por­

ción superior del fracc ionador 11 por l a  tu be r ía  72 y 

l a  v á lvu la  73, y se someten a condensación y e n f r ia ­

miento en el condensador 74, cuyo d est i lado  y gas r e ­

su ltantes se r e t i r a n  por l a  tubería  75 y l a  v á lv u la  76 

para ser recogidos en e l  receptor 77, E l gas incon­

densable puede evacuarse de l receptor 77 por l a  tu ­

b e r ía  78 y l a  v á lvu la  79, E l d e s t i lad o  se puede r e ­

t i r a r  de esta  zona por l a  tube r ía  80 y l a  v á lvu la  81,

S i se qu iere , una parte del d est ilado  que se recoge 

en e l  receptor 77 puede hacerse c ir c u la r  de nuevo por 

procedimientos conocidos (no representados en e l  d i ­

bu jo ) hasta l a  porción superior del fracc ionador 11 o 

l a  porción superior del fracc ionador 13, o en parte  

hasta la s  dos zonas f fa c c io n ad o ra s , para ayudar a l  f r a c ­

cionamiento y mantener l a  deseada temperatura de s a l i ­

da del vapor. Lo mismo puede hacerse con e l  d e s t i ­

lado del receptor 62 cuando se recoge separadamente, 

aunque en e l  d ibu jo  no se ven lo s  medios para hacer 

vo lver cualqu iera  de estos productos a la s  zonas de 

f r a c  ci onamient o.

Las condiciones máximas de conversión  

ap licadas  a l  serpentín  a que se suministran l a  carga de 

petró leo  bruto y lo s  condensados de r e f l u j o  pueden es ­

ta r  comprendidos, por ejemplo, entre 47 0 y 525° C con 

pres ión  superatm osférica, medida a l a  s a l id a  del s e r ­

pentín , de 7 a 35 atmósferas o más. Una p res ión  su -

-  9 -
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peratm osférica  dentro de estos l ím ite s  puede emplear­

se en l a  cámara de reacción, y puede virtualmente  

igua larse  o reduc irse  en e l  subsigu iente fraccionam ien­

to , condensando y recogiendo porciones de l sistema de 

cracking, l a  cámara de coquif icac ión se hace fu n c io ­

nar con p re fe ren c ia  a una presión  muy reducida con r e ­

la c ió n  a l a  empleada en l a  cámara de reacc ión , p re ­

sión  que puede estar comprendida, por ejemplo, entre  

unas 7 atmósferas y l a  p res ión  virtualmente atm osféri­

ca» E l  p e tró leo  re s id u a l  de l a  cámara de reacc ión ,  

cuando se c a l ien ta  so lo , antes de in t ro d u c ir lo  en l a  

zona de coquif i cación, puede someterse a una temperatu­

ra  comprendida, por ejemplo, entre 484 y 510° C, a 

una presión  que o sc i le  entre virtualmente l a  atmosfé­

r i c a  y la s  14 atmósferas o más. Cuando se ca lien tan  

juntos lo s  productos -vaporosos mezclados y e l  m ateria l  

re s id u a l  de l a  cámara de reacc ión , antes de su in t ro ­

ducción en l a  zona de coqu if icac ión , pueden someter­

se a una temperatura comprendida, por ejemplo, entre  

485 y 540° C, con p re fe ren c ia  a una pres ión  de 7 a 20 

atmósferas o más, aunque pueden emplearse presiones  

mas b a ja s ,  hasta l a  atm osférica , cuando e l empleo de 

estas presiones mas ba jas  no determina e l  depósito de 

coque en e l serpentín  34, En genera l, e l  serpentín  

34 se hace funcionar a una presión  superatmosférica  

suficientemente a l t a  que, junto con l a  gran ve loc idad  

empleada en e l  mismo, impedirá virtualmente l a  forma­

ción y depósito de coque en esta  zona, o cualqu iera  

de la s  dos cosas»

En un ejemplo e sp ec íf ic o  del p roced i­

miento del presente in-vento, como e l que puede p r a c t i ­

carse en e l  aparato representado en e l  d ibu jo  y a r r ib a

-  10 -
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d e sc r i to ,  l a  carga de pe tró leo  bruto puede comprender 

un petró leo  de base de p a ra f in a  con un peso e s p e c í f i ­

co de 0.910°, E sta  sustancia  se puede someter, jun ­

to con e l  condensado de r e f l u j o  del sistema, a l a  tem­

peratura  de unos 482° C, a una p res ión  aproximada de 

20 atmósferas. Virtualmente esta  misma p res ión  se 

puede mantener en l a  -estriara de reacción  donde se se*» 

paran lo s  productos gaseosos y l íq u id o s  re s id u a le s .

E l l íq u id o  re s id u a l  puede r e t i r a r s e  de l a  porción in ­

f e r i o r  de l a  cámara de reacc ión  virtualmente con l a  

misma rap idez con que se acumula en e l l a ,  y se puede 

hacer pasar por un serpentín  separado, donde se puede 

calentar rápidamente a una temperatura de s a l id a  de 

unos 490° y a una p res ión  de unas 15 atm ósferas, s ien ­

do luego introducido en una cámara de cdqu if icac ión  que 

funciona a l a  p res ión  de unas dos atmósferas. Los 

productos gaseosos del sistema se pueden someter a 

fraccionamiento y lo s  condensados de r e f l u j o  re su ltan ­

tes pueden hacerse vo lver  a l  serpentín  del sistema de 

cracking para su uk te r io r  conversión.

La p rá c t ic a  e fe c t iv a  del procedimiento, 

en condiciones virtualmente como la s  expuestas, ha pro ­

ducido un promedio, con re la c ió n  a l  peso de l a  carga, 

de un 59 % de d e s t i la d o  l i g e r o  que r inde , a l  ser redes ­

t i l a d o ,  como un 40 % de combustible de motor con punto 

f i n a l  de e b u l l ic ió n  205°C, con re la c ió n  a l  peso del pe­

t ró le o  sometido a l  cracking. Los otros productos del 

sistem a, con re la c ió n  a l  peso de l a  carga, comprenden 

como un 18 % de coque con un contenido v o l á t i l  de 13 % 

aproximadamente, como un 6 % de residuo l íq u id o  y como 

un 17 % de gas y de pérd ida in ex p lic ab le .  E l  r e s i ­

duo l íq u id o  producido durante e l  periodo  de ca len ta -

-  11



330

>

335

340 ^  
t 'o

345

350

355

miento de l a  operación se puede usar como combustible; 

pero cuando este m ateria l se almacena a temperatura 

elevada y se hace vo lve r  a l  sistema para su cracking  

u l t e r io r  y su subsigu iente  re lca lentam iento  y c o q u i f i -  

cación, e l  rendimiento del d e s t i lad o  se puede auxrentar 

hasta 61,5 %t y .1a producción de coque se puede au­

mentar hasta 20 % aproximadamente, con una c i f r a  de 

gas y de pérdida aproximadamente de 18,5 todo e l l o  

en re la c ió n  con e l peso de l a  carga de p e tró leo  bruto. 

E l rendimiento de combustible de motor, en esta última  

operación, se aumenta hasta 42 aproximadamente. 

Además en esta  operación, ajustándose a l  procedimien­

to del presente invento, es p o s ib le  aumentar e l  t ipo  

de carga o capacidad del a p a r t o ,  muy por encima del 

hab itua l en l a s  operaciones o rd in ar ia s  de c o q u if ic a -  

cion, y usando cámaras de coqu if icac ión  a lternadas  e l  

periodo de operación del procedimiento puede ampliar­

se en gran manera antes que sea necesario  cerrar para  

l a  lim pieza .

En l a  p rác t ic a  dos cámaras de c o q u i f i -  

cacion a lternadas se han l lenado  de coque cuatro ve­

ces cada una antes de ser necesario  suspender e l  fun­

cionamiento para lim piar lo s  serpentines, y en un pe­

r iodo  de 234 horas l a  cantidad t o t a l  de combustible 

de motor producida se aumentó aproximadamente en un 

46 % en comparación con e l  obtenib le  del mismo t ipo  

de m ateria l de carga en un procedimiento cracking que

p ract icaba  l a  operación de coqu if icación  hab itua l has­

ta  ahora.

12
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Los puntos de invención p rop ia  y nue­

va que se presentan para que sean ob jeto  de esta Pa­

tente de VEINTE años, son lo s  s igu ien tes ;

1? -  En un procedimiento para  l a  con­

vers ión  de ace ite  hidrocarburado en que e l  mismo se so­

mete a temperatura de conversión a pres ión  auperatmosfó- 

r i c a  en un serpentín  calentador y cámara de reacc ión  

comunicante, e l  perfeccionamiento que compende l a  r e ­

t i r a d a  de l residuo  l íq u id o  de l a  cámara de reacc ión ,  

e l calentamiento ráp ido  del mismo a temperatura de co- 

qu if ic ac ión  en un serpentín  durante un periodo de tiem­

po inadecuado para  determinar e l  depósito de coque en 

e l  mismo, y finalmente l a  introducción del producto ca­

lentado en una zona de coqu if icac ión  que funciona a 

presión  reducida con re la c ió n  a l a  que se mantiene en 

l a  cámara de reacción ,

2? «  Un procedimiento según se r e iv in ­

d ica eh e l  punto 1?, en e l cual lo s  productos de con­

vers ión  vapestbsos y l íq u id o s  re s id u a le s  se separan en 

dicha cámara de reacc ión , y e l  l íq u id o  re s id u a l  de d i ­

cha cámara se hace pasar por un serpentín donde se ca­

l i e n t a  a temperatura de coquif icac ión  a una ve locidad  

su f ic ien te  para impedir una indeseable acumulación de 

coque en dicho serpentín ,

3? -  Un procedimiento según se r e i v in -
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d ica  en e l  punto 1?, en e l cual lo s  productos de con­

ve rs ión , tanto vaporosos como l íqu id o s  re s id u a le s ,  se 

385 r e t i r a n  de l a  cámara de reacc ión  mezclados y se c a lien ­

tan mezclados a l a  temperatura de coqu if icac ión  ha- 

/  c iándolos pasar a chorro yagran ve loc idad  par un se r ­

pentín  separado,
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4? -  En un procedimiento como e l  que 

se re iv in d ic a  en lo s  puntos 1? y 2?, que comprende 

l a  separación de lo s  productos de conversión vaporosos 

y l íq u id o s  re s id u a le s  no vaporosos en una cámara de 

reacción  ampliada, e l  someter los productos de con­

versión  vaporosos a fraccionam iento, s i  vo lver  e l  con- 

densado de r e f lu jo  resu ltan te  de dicho fraccionamien­

to a l  serpentín  de cracking para su u l t e r io r  conver­

sión , e l  someter a l a  condensación los  productos va­

porosos que permanecen s in  condensar después del f r a c ­

cionamiento, y e l  recuperar e l  d est ilado  resu ltante  co­

mo un producto del procedimiento,

3? -  E l  procedimiento para  l a  conver­

sión  de ace ite  hidr o carburado, virtualmente como se 

describe  y se representa  en e l  d ibu jo  adjunto,

4? - Un procedimiento para l a  conver­

sión de ace ites  de hidr o carburados.

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompaña y con los f ines que se han espec if i ­

cado.

410 Est & Memoria consta de quince hojas
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