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El presente invento se refiere a un
procedimidnto perfeccionado y eparato para la con-
versidn de aceites hidrocarburados & temperaturas
elevadas y*preaiones‘auperatmosféricas, para obte=

ner rendimientos mAximos de productos destilados 1li~
geros, tales como combustibles de motores de elevaw
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Es un detalle del invento que los pro=-
ductos de conversidn liquidos residgales se retiran
de la zona de reaccidn de alta presidn del sistema
convertidor, y se reducen & coque en una zona de
coquificacidn a presidn reducida, Durante el paso
del liquido residual desde le zone de reaccidén de al~
ta presidn a la zona de coquificacidn de presién
reducida, recorre a gran velocidad un serpentin caw
lentador, en el cual se calienta & una temperatura
suficiente para reducirlo a coque, Asi la coqui=
ficacidn en el serpentin a una temperatura coqui-
ficante resulta impedida gracias a la gran veloci-
dad con que el liquido residual pasa por el serpenw
tin, y se consigue que la coquificacién se realice
en la zona coquificadora de presidn reducids,

Las operaciones del tipo que propo=
remos, en las cuales el liquido residusl se calien~
ta a temperatura coquificadora en un serpentin ca-
lentador tubular, & una velocidad suficiente para
impedir €l depdésito decoque en el mismo, y luego se
introduce en una cémara de coquificacidén no calen-
tada donde se realiza la coquificecidn, se han eviw
tado hasta ahora por causa de las dificultades de
coquificacidn con que ordinariasmente se tropieza
cuando se calientan en un serpentin a temperatura
alta sceites pesados de elevadas caracteristicas de
formecidn de brea, Sin embargo, en relacidén con
el presente invento se ha visto que cuando en el
serpentin se emplean grandes velocidades y tipos muy
altos deemlafaccidn, es posible calentar el petrdleo
& la temperatura coquificadora que se deses sin dew=

Jarle tiempo suficiente a temperatura de conversidn
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en el serpentin para que en éste pueda depositarse
coques.

Las muchas ventajas del procedimiens
to presente se han comprobado en operaciones comer=-
ciales en que, manteniendo gran velocidad y elevados
tipos de calefaccidn en el serpentin que calienta el
liquido residusl, éste se calienta a una temperatura
de 485 & 510° C a lz salida del serpentin, mantenién=
dolo en éste usualmente menos de dos minutos y con
preferencia menos de un minuto, y en general tenién-
dolo a temperatura elevada un periodo de tiempo ina-
decuado para que se formen en el serpentin depdsitos
de coque indeseables,

El procedimiento perfeccionado del pre~
sente invento evita la scumulacidn de residuos en la
zona de reaccidn de alta presidn, impidiendo asi la
conversidn excesiva y la consiguiente formacidn de
coque én dicha zoha, La presidn reducida en la
zona de coquificacidn propiamente diche facilita tem~
bién en gran manera el uso de cémaras coquificedo~
ras que funcionen alternativemente, de suerte que
se puede disponer un espacio ilimitado para el depd-
sito de coque y la duracidn de la operacidn del crack~
ing puede ampliarse en gran manera,

En una realizacidn del presente in-
vento, el liquido residual es retirado de la cémara
de reaccién de alta presidn de un sistema de cracke
ing, y se hace pasar por un serpentin calentador, decn~
de se ve sometido & un calentamiento elevado durante
un lapso de tieppo relativamente corto, inadecuado
e insuficiente pare gue se produzca una coquificacidén

indeseable en el serpentin, y luego se introduce en
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ura zona de coquificacidn que funciona a presidn muy
reducida en relacidén con la de la zora de reaccidn,
El petrdleo residual ee calienta con preferencia a
una temperatura comprendida entre los 485 y los 510°
C, ¥ en la zona de coquificacidn se prefiere una
presidén de una a dos atmdsferas,

En otra realizacidén del invento, los
productos de conversidn, tantc vaporosos como de 1i-
quidos residuales, se retiran juntos de la cémara de
reaccidn a alta presidn de un sistema de cracking,

y el liquido residual y los vapores me zclados se so-
meten a ulterior calentamiento en un serpentin y lue-
go se haceg pasar a une zona de coquificacidn de pre-
8idn reducida., En este caso, durante este calen~
tamiento ulterior pue den emplearse, indistinte o conw
Juntamente, un periodo de calentamiento algo mis lar-
g0 y una temperatura o presidn algo més elevados, que
cuando es el residuo sclo el que se somete a ultew
rior calentamiento, Dads la posibilidad de un tra-
tamiento mas enérgico del residuo, es posible produ=
cir coque de volatilidad inferior y obtener rendimienw
tos un tanto mayores de productos liquidos y una cam~
tidad de coque un tanto menor,

El diagrama anexo representa una forms
especifica de aparato para realizar el invento,

La carga de petrdleo bruto para el sis-
tems se puede suministrar por le tuberia 1 y la véle
vula 2 a la bomba 3, de la cual sale por la tuberia
4, pudiendo pasar, por la tuberfe 5, védlvulsa 6 y tu-
verie 7 directamente a un serpentin de calentamiento
8, o bien por la tuveria 9 y la vdlvula 10 al fraccio-
nador 11, o bien de la tuberis 4 por la tuberia 21 y
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vdlvula 22 al fraccionador 13; el petrdleo bruto pue=
106 de conducirse también al sistema por cualquier combi=-
nacidn de las formas descritas, o se puede suminis<
trar en cualguier otra forma conocide,
} El serpentin 8 esté situado en un hor-
no 14 de cualquier forma adecuada, por medio del cual
110 el péyréleo suministrado al serpentin se somete a
temperatura de conversidn, con preferencia a una pre«
siédn superatmosférica elevada, descargéandose el pe=
tréleo celentado del serpentin 8 por la tuberia 15

y vélvuls 16 & la cdmera de resccidn 17,

115 También es yreferible mantener la cé-

ESPECIAL MOVIL . 4

BEﬁﬁﬁg,J mara 17 & presidn superatmosferica elevada y es con-
K R ) ’

=Tl  venlente que esté muy bien aislaca; también, ei se

'S eRRrmos desea, se puede calentar exteriormente, aungue el
aislamiento y los medios de calefaccién no se ven en
120 el dibujo, para impedir la excesiva pérdida de calor
por radiacidn al través de las paredes de la cimara
de reaccidn, de maners que en ésta puede continuar la
conversidn del petrdleo introducido en esta zona des-
de el serpentin 8, y particularmente de sus componen-
125 tes vaporosos,

La seperacidén virtualmente completa de
los productos de conversidn vapososos y liquidos resiw
dusles puede permitirse en la cémara 17, y en tal ca=
so los vapores pueden retirarse de ests zona por la

130 tuberia 18 y la vdlvula 19 ps&re su fraccionamiento
en el fraccionador 11, al paso que el 1{iquido resi-
dual se retira separadamente por la tuberia 20 o, 8i
se desea, los productos de conversidn tanto vaporosos
como liquidos residuales pueden retirarse mezclados

135 por la tuberia 20, También entra en los fines del
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invento el separar parcialmente los productos vaporo-
sos y liquidos residuales en la cédmara 17, el retirar
el liquido residual y una parte de los pfoductos ga~
seosos por la tuberia 20 y el hacer salir separadamenw
te el resto de los vapores por la tuberia is8,

El 1i§u1do residual retirado de la céw
mara 17 por la tuberia 20 puede pasar por la valvuw
la 33 a la bomba 26, por medio de la cusl es sumis
nistrado por la tuberia 27 y la vélvula 28 al serpenw=
tin 34; o si en el serpentin 34 no se necesita una
presidn mayor que la empleada en la cémara 17, 4 la
bomba 26 se le puede poner una vélvula asuxiliar por
cualquiera de los procedimimntos conocidos, que no se
ven en el dibujo. El petrdleo residual suministra-
do al serpentin 34 se somete en él & ulterior calen-
tamiento a gran vélocidad ¥y por tiempo relativamente
corto, mediante calor suministrado desde un horno 35
de cusaslquier forma conveniente, El petrdleo resiw
aual calentado es evacuado del serpentin 34 por la
tubveria 36 para ser conducido a la cémare de coquifi-
cacidn 32 por la tuberia 30 y la vdlvule 31 y a la cé-
mera de coquificacidén 32' por la tuberis 30" y védlvu-
le. 31°, 0 a une sola de dichas cémaras,

Cuando todos los productos de converw
sién vaporoso o una parte de ellos se retiran de la ci-
mara 17 por la tuberia 20 junto con el liquido resi-
dual, éste y los vaepores mezclados pueden someterse a
ulterior calentamiento en el serpentin 34 ¥y ser luego
introducidos en la zona de coquificacidn de presidn re-
ducida, como ya se ha demcrito en relacidn con el 1i-
quido residual solo,

Las cédmsras de coquificacidn 32 y 32°

- B -



170

176

185

190

198

sonn zonas similares , que funcionan con preferencia

a presidn muy reducida con relacidn a la de la céma-
ra 17 y donde se reduce a coque el liquido residual
procedente de la cémara 17, Bien entendido que pue~
den emplearse una o mas camaras de coquificacidn, con
preferencia dos o més, de manera que una cémara, prew=
viamente llena de coque, puede limpiarse y prepararse
para seguir funcionando mientras el coque se acumuls
en otra. Las cémaras 32 y 32’ estén provdstas de tu-
berias de drenaje 43 y 43' respectivamente, controla-
das respectivemente por las valvulas 44 y 44', Es-
tas tuberias pueden servir también como medio de in~
troducir vapor, agua u otro material refrigerante en
la cdmara después de terminer la operacién, para apre«
surar el enfriamiento de la misma con el fin de poder
limpiarla.

Los productos waporosos se retiran de la
cémara 32 por la tuberis 45 y 1a vdlvula 46 y de la cé-
mera 32° por la tuberia 45' y la vdlvula 46°, y pue-
den luego ser conducidos por la tuberia 47 y la val-
vula 48 para su fraccionamiento en el fraccionador 13,
o desde la tuberia 47 por la tuberia 49, vdlvula 50 y
tuberie 18 para su fraccionamiento en el fraccionador
11, junto con los vapores de la céamara 17 suministra-
dos =« esta zona como ya se ha descrito, .

S5i en el fraccionador 13 se realiza el
fraccionamiento separado de los vapores de la zona de
coquificacidn, sus comporentes pesados que necesitan
ulterior conversidén, y que se condensan por dicho frac-
cionamiento, se acumulan en la parte inferior del frac-
cionador 13 junto con la carga de petrdleo bruto sumi-

nistrada a dicha zona por la tukeria 21 y la vélvula
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22 como ya se ha descrito, El condensado de reflujo
del fraccionador 13 o el condensado de reflujo y el
petrdleo bruto precalentado, segin el caso, se retiran
por la tuberis 51 y la vAlvula 52 a la bomba 53, desde
la cual son suministrados por la tuberia 54, y pueden
passr o bien por la vélvula 65 y la tuberia 7 directa~
mente al serpentin 8, para su ulterior conversidn, ¢
bien por la vélvula 24 de la tuberia 23, al fraccio-
nador 11,

Los productos waporosos del punto de
etullicidn final que se desea se retiran de la parte
superior del fraccionador 13 por la tuberia 57 y la
valvula 58, y se someten & condensacidn y enfriamien-
to en el condensador 59, del cual se retiran el des-
tilado y el gas resultantes por la tuberia 60 y la vél~
vula 61, para recogerlos en el receptor 62, El gas
incondensable se puede evacuar del receptor 62 por le
tuberia 63 y la vélvula 64, El destilado puede re=
tirarse de esia zona por la tuberie 65 y la vdlvula 66,

Los productos vaporosos suministrados al
fraccionador 11, que comprenden los vapores de la céa=
mara de reaccién 17 o los de la zona de coquificacidn
o ambos, se someten a fraccionamiento en dicha zona,
con lo cual sus componentes pesados insuficientemente
convertidos se condensan como condensados de reflujo,
Yy se recogen en la por-cidn inferior del fraccionador,
Junto con cualquier petrdleo bruto o cualquier conden~
sado de reflujo del fraccionador 13 suministrado a esta
zona, como se ha dicho, ¢ con ambas cosas, El conw~
densado de reflujo, los condensados de reflujo mezcla-
dos, o el condensado de reflujo y el petrdleo bruto,

segin los casos, se retiran de la parte inferior del
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fraccionador 11 y por la tuberia 67 y la valvula 68

van a la bomba 69, para ser conducidos desde ella

por la tuberia 70 y la vélvula 71 a la tuberia 7 y
235 de ella 8l serpentin 8, para su ulterior conversidn,

Los productos vaporosos del punto de

N

ebullicidn final que se desea se retiran de la por-

cidn superior del fraccionador 11 por la tuberia 72 y

la vdlvula 73, y se someten a condensacidn y enfriaw-
240 miento en el condensador 74, cuyo destilado y gas rew~
sultantes se retiran por la tuberis 78 y le vdlwvula 76
para ser recogidos en el receptor 77, El gas incon-

densable puede evacuarse del receptor 77 por la tu~

beria 78 y la vdlvula 79, El destilado se puede re-
<45 tirar de esta zona porlla tuberia 80 y la vélvuls 81,
- 5i se quiere, una parte del destilado que se recoge
en el receptor 77 puede hacerse circular de nuevo por
procedimientos conocidos (no representados en el di-
tujo) hasta la porcién superior del fraccionador 1l o
260 la porcidn superior del fraccionador 13, o en parte
hasta las dos zonas ffaccionadoras, para ayudar al frac~
cionamiento y mantener la deseada temperatura de sali~
da del vapor, Lo mismo puede hacerse con el desti-
lado del receptor 62 cuando se recoge separsdamente,
265 aunque en el dibujo no se ven los medios para hacer
volver cualguiera de estos productos & las zonas de
fraccionamiento,
Las condiciones miximas de conversidn
aplicadas al serpentin a que se suministran ls carga de
260 petréleo bruto y los condensados de reflujo pueden es=
tar comprendidos, por ejemplo, entre 470 y 526° C con
presién superatmosférica, medide a la salide del ser~

pentin, de 7 a 35 atmdsferas o més, Una presidn suw
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peratmosférica dentro de estos limites puede emplear-
se en lu céamara de reaccidn, y puede virtualmente
igualarse o reducirse en el subsiguiente fraccionamien-
to, condensando y recogiendo porciones del sistema de
cracking, & cémara de coquificacién se hace funcio-
nar con preferencia & una presidn muy reducida con re=
lacién a la empleads en la cémara de reaccién, pre-
sidn que puede estar comprendida, pdr ejemplo, entre
unas 7 atmésferas y la presidn virtualmente atmosféri=
ca, ©FEl petrdleo residual de la cémara de reaccidn,
cuando se calienta solo, antes de introducirlo en la
zona de coéuificacién, pue de someterse a una temperatu-
ra comprendida, por ejemplo, entre 484 y 510° C, a
una presidn que oscile entre virtualmente la atmosfé~
rica y las 14 atmésferas o més. Cuando se calientan
juntos los productos vaporosos mezclados y el material
residusl de la cémara de reaccidn, antes de su intro-
duccidn en la zona de coquificacién, pueden someter=
se & una temperatura comprendida, por e€jemplo, entre
485 y 540° C, con preferencia a una presidén de 7 a 20
atmdsferas o més, aunque pueden emplearse presiones
mas buajas, hasta la atmosférica, cuando el empleo de
estas presiones mas bajas no determina el depdsito de
coque en el serpentin 34, En general, el serpentin
34 se hace funcionar a una presidn superatmosférica
suficientemente alta que, junto con la gran velocidad
empleada en el mismo, impedird virtualmente la forma~
c¢idn y depdsito de coque en esta zona, 5 cualquiera
de las dos cosas,

£n un ejemplo especifico del procediw
miento del presente invento, como el que puede practi-

carse en el aparato representado en el dibujo y arriba
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descrito, la carga de peirdleo bruto puede comprender
un petréleo de base de parafina con un peso especifi=-
co de 0,910°, ksta sustancia se puede someter, jun-
to con el condensado de reflujo del sistema, a la tem-
peratura de unos 482° C, a una presidn aproximada de
20 atmdsferas, Virtualmente esta misma presidn se
puede mantener en la -cfmara de reaccidn donde se sew
yparan los productos gaseosos y liquidos residuales,

Bl liquido residual puede retirarse de la porcidén in-
ferior de la cémara de reaccidn virtualmente con 1la
misma rapidez con que se acumula en ella, y se puede
hacer pasar por un serpentin separado, donde se puede
calentar rédpidamente a una temperatura de salida de
unos 490° y a una presidn de unas 15 atmdsferas, sien-
do luego introducido en una cémara de cagquificacidén gque
funciona a la presién de unas dos atmdsferas, Los
productos gaseosos del sistema Be pueden someter a
fraccionamiento y los condensados de reflujo resultan-
tes pueden hacerse volver al serpentin del sistema de
cracking para su ukterior conversidn,

La préactice sfectiva del procedimient o,
en condiciones virtualmente como 1las expuestas, ha pro=-
ducido un promedio, con relacidén al reso de la carga,
de un 69 % de destilado ligero que rinde, al ser redes=~
tilado, como un 40 % de combustible de motor con punto
Tinal de ebullicidn 205°C, con relacidn al peso del pe-
trdleo sometido al cracking, Los otros productos del
sistema, con relacidén al peso de la carga, comprenden
como un 18 % de coque con un contenido voldtil de 13 %
aprximadamente, como un 6 % de residuo liquido y como
un 17 % de gas y de pérdida inexplicable, El resi~

duo liquido producido durante el periodo de calenta-
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miento de la operacidn se puede usar como combustible;
pero cuando este material se almacena & temperatura
elevada y se hace volver al sistema para su cracking
ulterior y su subsiguiente relcalentamiento Yy coquifie-
cacidn, el rendimiento del dest ilado se pue de aurentar
hasta 61,5 %, y la produccidn de coque se puede au-
mentar hastz 20 % aproximadamente, con una cifra de
gas y de pérdida aproximadamente de 18.5 %, todo ello
en relacidn con el peso de la carga de'petréleo bruto,
El rendimiento de combustible de motor, en esta Ultima
operacidn, se aumenta hasta 42 %, aproximadamente,
Ademés en esta operacidn, ajusténdose al procedimie n~
to del presente invento, es Pos ible aurentar el tipo
de carga o capacidad del aparalo, muy por encimas del
habitual en las operaciones ordinarias de coquifica~
cidn, y usanfio cédmaras de coéuifipacién alternadas el
periodo de operacién del procedimiedto puede ampliar-
Sé en gran manera antes que sea neécesario cerrar para
la linmpieza,

En la préctica dos cémeras de coquifiw
cacidn alternadas se han llenado de coque cuatro ve-
ces cada una antes de ser necesario suspender el funw~
cionamiento para limpiar los serpentines, y en un pew~
riodo de 234 horas la cantidad total de combustible
de motor producida se aumentd aproximadamente en un
46 % en comparacidén con el obtenible del mismo tipo
de material de carga en un procedimiento cracking gue

practicaba la operacidén de coquificacidén habitual has-

ta ahora,
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Los puntos de invencidén propia y nue=
va que se presentan para gue sean objeto de esta Pa-
tente de VEINTL &afios, son los siguientes:

19 - En un procedimiento pare la con-
Yersién de aceite hidrocarburado en que €l mismo se so~
mete a temperatura de conversidn a presidn superatmosfé-
rica en un gerpentin calentador y cémara de reaccidén
comunicante, el perfeccionamient o que compende la rew=
tirada del residuo liquido de la cémara de reaccidn,
el calentamiento répido del mismo a temperatura de cow
quificacidn en un serpentin durante un periodo de tiem-
Yo inadecuado para determinar el depdsito de coque en
el mismo, ¥y finalmente la introduccidn del producto ca~
lentado en una zona de coquificacidn que funciona a
presidn reducida con relacidn & la que se mantiene en
la cdmara de reaccidn,

29 ~ Un procedimiento segin se reivine
dica eh el puntd 19, en el cual los productos de con-
versidn vapowsos y liquidos residusles se separan en
dicha cédmera de resccidn, y el ligquido residual de di=
cha cémera se hace pasar por un serpentin donde se ca~
lienta a temperatura de coquificacidén a una velocidad
suficiente para impedir una indeseable acumulacidén de
coque en dicho serpentin,

39 « Un procedimiento segin se reivin-



dica en el punto 12, en el cual los productos de con-

versidn, tanto vaporosos como 1iquidos residuales, se

<)
™
o

retiran de la cémara de reaccidn mezclados y se calien-
tan mezclados a la temperatura de coquificacidn ha-
J ciéndolos pasar a chorro yagran velocidad por un sers=
ventin separado,
42 ~ En un procedimiento como el que
590 se reivindica en los puntos 19 y 292, que comprende
le separacidn de los productos de conversidn vaporssos
¥y liquidos residusles no vaporosos en ura cémara de
reaccidon ampliada, el sometver los productos dz con-
version vaporosos & fraccionamiento, 21 volver el con-
395 densado de reflujo resultante de dicho fraccionamien~
to al serpentin de cracking para su ulterior conver-

sidn, el someter a la condensacidn los pr oductos vaw

porosos que permanecen sin condensar después del frac-
cionamiento, y el recuperar el destilado resultante co-
400 mo un producto del procedimiento,
3¢ = Kl procedimiento para la conver=-
s8idn de aceite hidrocarburado, virtualmente como se
describe y se representa en el dibujo adjunto,
4?9 - Un pmocedimiento para la conver-
40b s1dn de aceites de hidrocarburados.
Tal y como se ha descrits en la Me-
moria que sntecede, representado en el ditujo que
Se€ acompara v con los fines que se han especifi-

cado.

- o e

410 Esta iMemoris consie de guince hojess
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eseritas por una sola cara,

Yadrid, 14 do diciembre de 1932.

cy/. - 15 =



TLOselL DI TRODUSms 0NPALY,
72 73
e
—h )
/8 "
/7 j‘i//g \
/
[6 7%
6 —
2! \,-l
) 75
76
g Tj//a]‘_a 78 79
20 ,l 68 |9 4 3 7 =
33 [ 69 /[ *_i&%: —
26 70 %:5 | 2
| lj\a 23 |2/ , 80
— =S )
= ) = Ao
49 ) 57
s ([ 26 \
l | 257 5
sl 30“30’ /3 Jp/ ¢
26 | [ 32!
g L \__|
3. 3/ 3/—}7 J_,_ 4;"'
59
J g8 )
—
35
sl o 4
(EEEE - s/ || e
EEe g = | | ° f 4_64
37 l 23 237 62 g
o 24 22’ 53 —=
5T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



