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"Un procedimiento perfeccionado de calcinacidn de

"minerales sulfuros"

Solicitantes: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
residentes en Imperial Chemical House,

Millbank, Londres, Inglaterra.

El presente invento se relaciona con la
caleinscién de minerales sulfuros, tales como la blenda
o piritas de cinc, en particular las piritas cuprosas
con ellfin de convertir los metales no ferrosos que
estas contienen en forma de sulfato, con la subsiguilente
extraccidn del sulfato por solucidn u otros medios.

La finelidad del presente invento, es mejorar
el rendimiento de sulfatos coantenidos en los metgles no
ferrosos, en los procedimientos de la clese indicada,
efectuando un reglaje simulténeo de la temperaturae y de
1a concentracidn del biéxido de azufre en la operacién
del calcinado, o tuesgte del mineral. Desde luego se
sobrentiende que la calcinacidn podréd ser llevada 2 cabo
en un tipo cuslquieras conocido.de calcinador © guemador

de piritas, con inclusidn de 1los hornos rctatorios,hornos
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de cubilote y otros varios tipos de hornos mecénicos.

A-n su consecuencia, pare mayor facilidad en la descripciédn,
al servirhos en el curso de esta memoria de la denominacidn
"quemador" o calcinador, se sobrentiends gue describe uno

20. cualyuiers de dichos aparatos en gue pueda llevarse a cabo
la calcinacidn.
Hemos descubierto gque los minerales sulfuros
gue contienen cobre o cine, o amrbos, u otrcs metales no
ferrosos, pueden ser tratados o beneficiados convenientemente
25, para la produccidn de azufre o de bidxido de azufre, en
unién de éxido de hierro, con la conversidén simulténea
del cobre o del cinc o de otro metal no ferrocso en forma
de sulfato, sometiendo dichos minerales a une calcinacién
oxidante, a unz determinada temperatura y en presencia
30. de una determinada concentracidén de bidxidec de azufre,
1z cual puede obtenerse volviendo a poner en circulacidn
una cantidad de los gases conteniendo bidzxido de azufre,
gue salen de la parte superior del guemador u horno, después
de heber sido enriguecidos en bidxido de azufre, de una
35. manera cualguiera conveniente.
El grado de concentracidn de bidxido de azufre,
en contacto con aguellos materizles gue estén siendo
objeto de sulfatacidn, deberd ser gor lo menos de 20w
y la temperatura deberd mantenerse entre 600-8002 C,
40. siendo la temperaztura mis indicada la de 7002 C prdximamente.
A temperaturas més beajes, como por ejemplo alrededor de
6002 C, o & temperaturas inferiores, la formacidén de
sulfatos de cobre y de cinc, es lenta, y, ademés, se
forman considerables cantidades de sulfato de hierro, 1lo
45, cual da lugar a complicaciones en el curso de la subsiguiente
extraccién de los sulfatos no férreos. En cambio, &
temperatures més altas, como del orden de 8002 C, o més,
la fcrmacidén de sulfatos, tanto de ccbre y de cinccomo de
hisrro, decae. & la temperatura més indicada o inmejcrable

50. cual es la de 700¢ C, el grado de sulfatacidén del cobre
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aunents riridamenie con el consiguighﬁg\aumento de concentra-
#16n de ridxido de azufre hasta un 257 préximamente, perma-
neciendo luego manifiestanente constente.

Asi, pués, el presente inverto consiste en un
procedimiento en el gue los minerales sulfuros teles como
piritas, o pirites calcinadas, u otros materisies convenien-
tes que contengan cebre o cinc en su totalidad o en parte,
en forma Jde sus correspeondientes sulfuros, son tratados
a una temperétura gue cscila entre 600-80C2 C y en presencia
de un gas gue contenga oxigeno libre, en unién de bidxido
de azufre, concentrado al 20/ por lo menos, a fin de convertir
los metzles no ferrosos en sulfaetcs , obteniéndose la
expresada concentracién de biéxidc de azufre, preferentemente
mediznte concentracidén, y poniendo nuevazente en circulacién
parte de los gases gue emanan del guemador ¢ por corncentrsa-
cibén de una provisidn conveniente cualyulera de gases
de bidxideo de azufre diluidos.

El presente invento es gplicable tan solo al
tratamiento o beneficiado de aguellos minerzles o materiales
que contengan azufre o sulfurc metdlico en cantidad
suficiente para mantener la necesaria temperatura de
reacecidn, calenféndose,préviamente, sl es preciso el zire
comburente o el bidxido de azufre, o ambos. Al someter a
tratamiento minerales sulfuros tzles, por ejemplc, como
les piritas, el procedimiento de sulfatacidn, con arreglo
a este invento,se podré llevar a czbo en el mismo horno
en gue se realice la oxidacidén de los minerales, si bien,
desde luego, el procedimiento podréd ser llevedo a cabo
en un aparato inderendiente, pudiendo tambien, si se quiere,
hacerse extensivo a los residuos o concentrados de sulfuro
u oxisulfuro, procedentes de otras operscicnes.

Procederemos ahora & hacer la descripcidn del
invento, con referenciea a la calcinacién de piritas en un
horno de cubilote. Las piritas se cargen por la boca o

extremidad sugericr del hornec, y luego el aire de combustidn,
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v las convenientes cantidades dﬁ\ ‘2ses ricos, en bidxido

de azufre, son sdmitidos separadamente o juntos por una

o mas profundidades, en el horno. ILa primera fase del

procedimiento tiene lugar en la zona superior del horno,

90. iniciédndose en esta fase la oxidacién de las piritas,
ecompaliada de la produccidn de Sxide de hierro, y de
biéxido de azufre, y scaso también de 2lgo de azufre lidre,
debiendo sexr regulasdae le temperatura = esta fazse del
procedimiento, preferentemente mediante la introduccidn o

95, eadmisidén de un ges relativamente frio gue se ottiene
enfriando una parte de los gases gue emanan del guemador,
In esta fase los metales nc Iferrosos tales como el cobre y
el cinc, pueden permanecer sin oxidarse, en forme de
sulfuro, o0 bien rueden ser convertidos en su totalidad o

100. en parte al estado de dxidos. La segunda fase del

rrocedimiento tiene lugar en las regiones inferiores

del horxno, y en esta fase, se produce la sulfatacidn

de los metales no ferrosos, acompafiada de una oxidacidn

completa o perfecte, o punto menos gue perfecta de los sul-

[
(®)
cn

. furos resiantes. La temperatura se mantiene a 6002-8002 C
y la concentracidén del bidxidc de azufre a un 20 gox
10 menos. Dedo caso yue la tenmperastura en esta fase del
procedimiento se mantenga a 70Ce C, y gue la temperstura
méxine en la fase de oxidacidn sea de 8502 C, los gases
110, edmitidos podréir consistir en un volumen de sire mezclado
con un terclo de volumen de bidxido de azufre al 100%,
Pudiera estar indicada la necesidad de czlentar préviamente
la mezcla de aire y de bidxido de azufre a fin de mantener
la temperatura de reaccidn, y el grade de calentamiento
115. preliminar variaré con arreglo al porcentaje de azufre en
forma de sulfuro contenido en el mineral semi-calcinado
que entra en esta fase. 4si, por ejemplc, traténdose de
un azufre en la progorcidén de 54, serd preciso aglicar
ung temperatura de calentamiento preliminar de 3102 C

120. rréximemente, siendo 10,,una temperziurs de 1702 C préximamen-
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- te y si es el 15, uncs 352 C pr&\}é&mente. Se podra
Mantener, =i se guiere una tercera faese mediante el
prudencisl reglaje de la temperatura y de la composicién
del gas, y en esta fase tiene lugar un estedo de oxidacidn
125. de reletiva intensided, complementandcse de esta suerte
la oxidacidr de todos los indicios del sulfuro. Esta fase
puede ir situada en el quemador en una zona yue esté, bien
sea poOr encima o por dehajo de lz zona de sulfatacidn.
Asi, pués, los regimenes de temperatura y de concentracién
130. en bidxido de azufre y oxigeno, en cada una de estas fases, .
se regulan mediante la convenlente adicidn de aire
comburente y de gas de bidxido de azufre concentrado,
gue son introducidos a una o més profundidades en el horno.
Con arreglo a la forma de realizecidn més sencilla, del
125, procedimiento, las necesarias cantidades de alre de combustidn
y de gas bidxido de azufre, concentrado,se introducen Juntas
por la extremidad inferior o fondo del horno donde la
temperetura reinante es del orden de 400-6002 C. A partir
de entonces, se produce un continuo aumento o elevacidn
140. de temperatura y un aumento en la concentracidén del
bidxido de azufre, a medida gue los gases vén elevéndose
y pasando en contacto con les piritas. 4 una profund idad
intermedia del horno, la temperaturz se habra elevado
en uns medide suficiente (ror ejemplo, a 600-800¢ C), para
145. gue tenga lugar le sulfetacidén, y yez &l lleger a la regidn
superior del horno, la botella seguiré auvmentando todavia
(por ejemplo a 8002-1000¢ €), teniendo lugar la oxidecidn
de las piritas recien aadides o introducidas. Se deberd
a”adir gas de bidxido de ezufre en medide suficiente
15C. con el gaire de combustidén, a fin de evitar un excesivo
aumento de temperatura en la regidn superior del horno.
Esta forma sencillz del procedimiento, adoclece del
inconveniente de gue el régimen de oxideacién en la
extremidad inferior o fondo del cubilote, no es zdecuado
e le totelidead del

155. para conseguir une completa eliminacidn

s
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sulfuro, el cual quedara, de esta s%§>%e,como impureza en el
mineral calcinado.

Trocederemos ahora a describir formes preferentes
de ejecucidén del invento con referencia a lcs dibujos gue
se acompailan. Ln las dos figuras del dibujo, vé representado
un horno de cubilote 1, gue se cerga de piritas por £ y se
alimenta de aire comburente por 3. Las cenizas de las
piritas calcinadas, son extraidas por 4, y los gases
que emanan del horno, pasan a través de un colector Je
polvo 5, y de un refrigerador 6 pesra 1ir a parar & una
instelacidn de aparatos 7, donde se concentra el bidxido
de azufre. La concentracién del bidxido de azufre podrid
ser efectuada de una menera cualguiera conocida jconveniente,
por ejexplo, por licuefaccidn o mediante lavado con un
disclvente apropiado y recuperendo después el gas disuelto
mediante celentariento o reduccidén de presidén, o ambes
cosas. Una parte de los gases se podra dejar gque pase
€1 derivacidén de la instalacidén concentradora a fin de poder
graduar la concentracidn, y se podri extraer del aparato
cireculatoric, una prudencial cantidad de bidxido de azufre,
a uns velocidad o intensidad equivalente & la en gque se
cargan las piritas de refresco, para ser ,empleado de una
manera cualquiera conveniente, como por ejemplo, para la
fabricaciédn de Acido sulfhrico.

In la Fig. 1, el bidxido de azufre concentrado,
se divide en dos partes. Una de ellas, como se indica en 8,
es introducida en el horno a una profundidad intermedia,

2l paso que la otra parte, representada en 9, se introduce
por el fondo del horno, en unidén del aire de combustidn.
En la regidén superior del horno da comienzo la destilacidn
del azufre 14bil de las piritas, asi{ como la oxidacidén

del sulfuro ferroso resultznte, graduéndose la temperatura
de 1a oxidacidn, haciendo que vuelva a circular de nuevo,
el biéxido de azufre admitido en 8. En la regidén inferior

del horno, el mineral oxidedo del todo o en parte, es
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somete a un régimen de sulfatad&é&& regulado por el aire

de combustidn y el bidxido de azufre que se pone nuevamente
en circulacidén por 9. Si se guiere, estos gases pueden
ser celentados préviamente.

En la Pig. 2, el bidxido de azufre es puesto
de nuevo en circulacién, con el fin de graduar lz fase
de sulfatacidén, y es admitido en 10 a una profundidad
que esta por debajo del punto 8 por donde es admitido
el gas a los fines de regulacidn de temperatura de la
zona de oxidacidn. Una determinada cantidad de aire de
combustidn es afiadide en 11, a la misma profundidad que
los gases de bibxido de azufre en 10, siendo admitido
el resto del aire de combustidn en 3. De esta manera se
establecen tres zonas independientes en el horno. La zona
superior se mantiene a una temperatura de 800-10002 C,
y efectia la oxidacidén de las piritas. La zona intermedia
se mantiene a una temperatura de 600-8002 C y efectia la
sulfatacidén de los metales no ferrosos tales como el cine
y el ccbre. Tor Ultimo, la zone més baja se mantiene
e una temperaturs de 400-7C02 C prdéximamente, con
cencentrzcicnes de bidxido de zzufre mmy bajas en el gas,
y lzs oxldaciones invensas resultantes vreallzan ia
eliminacidén materialmente de la totalidad de indicios
de sulfuro de los materkles oxidados ¥y sulfatados. -

XN O T 4.

Hgbiendo ya descrito amplizmente lz natursleza

del invento, a2 si como la menera de llevarlo a la prictics,
debe hacerse constar que las disposiciones egntericrmente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, sin gue se alteres el principio fundamentsl del
invento, y 1lo gue constituye su esencia y por lo gue se

solicita patente de invencidn ~or veinte allos en Espafia,

es por: "Un procedimiento perfeccionado de calcinacién de
rineralss sulfuros"; carzcterizéndose por lo siguiente:



15&8 990 =Y

S

225, 12.= Un procedimiento 5é\calcinacién de
atinereles destinedos & la recuneracidn 42 metales no
1

t
ferrosos, en particular el cobre v el cine,procedentss

O
[

de ~inerales sulfuros u ros zateriales aproxiafos
gue los contengan, oprocedimientc (ue censiste en
230. czleingr los expressdos minerales o materiales en
presencia de un gas cue contenge oxigeno libre, y un
205 de bidxido 3e azufre, cvando wenos ¥y a una tenmeratura
de B00-8C0¢ £ Ade nreferencia, alrededor de 7002 C, de cuya
merera, los metzles no ferrosos se convisrten en sulfatos.
235. 2¢.= Un procedimiento de calecinrarcidn de
minerales ccn arreglo 2 la reivindicacién 12, en el que
el mineral v otro materisl es calcinado en un guemador u
horno glimentado de alre, vde vun gas de un elevado
porcentaie en bidxido Ae azufre (SOp), el om2) se obtiene
240, volviendo a poner en circulacién una rarte de los gases
que emanan del calcinador, después de enriguecida en 3C,,
de uns manera cuzlqguiera conveniente, preferentemente
20T concentracidén, por ejemplo, medisnte licuefacciln
0 mediante lavado er un disolvente apropiadc v recuperando
245, desguds el ~zs Aisuelto, mediante calentemiento o reduccidn
de presidn, o de artas maneras.
39,= Un prccedimiento de calcinacidn de
rinsreles con arreglo a2 la reivindicacidn 28, en el que
le adwisidén del gee enriguecido en 502 y vuelto a poner
250. en circulacidn, se regula de wodo yue gradle la tewgeratura
err el yuengder.
A¢,= Tm yreccedinierto de calcinecildn de
minersles con arreglo a la reivindicecidn 32 en el gue la
adnisidén de gas enriguecido en SOS’ y vueltc & ocner en
255, circulacién es dividida, entrando garte del gas en el
quemador por un punts tal gue wtraviese el gas la zona
de sulfetacidén, vy siendo eduitidc el resto por un punto
en el gue el material experimente oxidecidén entes
de la suliestacidn.

260C. Fe.= Un nrocedimientc de calecinacién con arreglo
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e las reivindiceclores 18, L8,LCT g, el el gue ure
rarte o la totalidad de la adwisicrn o cerga de aire
introducida er el guemador u hornc es aduitidae gor un
punto situado bestente més arriba ¢ bvastante més tajo
del punte Lor dornde es afwitide el gas de bilxido de
azsufre en la zona de sulfetacidn, de cuya ranera se
establece una intensa oxidecidén v se complementa la
oxidacidn de log sulfuros.
g

-

2.= Un rocedimiento de calcinacidén  ara la

e

-

recugeraciin de metales no ferrosos y en particular el
cecbre y €l cinc de los wminereles.sulfurcs u otros
mulberiales agropiades gue los contengan, segzun yue
substencielmente descrito y ccn referenciz e los ditujos
ediuntos.

"™ procedimientc perfeccionedo de calcinacidn
de minerales sulfuros"; tel y como yuede substancialmernte
descrito en ia presente mermoria e ilustradc en los dibujos
que se zconpeafien.

Esta memoria consta de rnueve nojas escrites
pO0r ura solea cara.

Mudxyid, 14 de Dicierbre de 1932,

IMDIMTAT ONEMTCAL IVDTSTRIES, ITITED.

OR PODEF
88 SANTOS L. CEREZG
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