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Este invento se refiere a un procedi-
miento y & un aparato para la preparacidn de nitratos,
Mas particularmente, este invento se refiere a un PT o=
cedimiento y a un aparato (aun cuando este dltimo no
se reivindique) para preparar un nitrato-de metal alw~
calino tratando una solucidn que contenga un nitrito

de metal slcelino con gases gue contengan tetradxido
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(perdéxido) de nitrdgeno, pare convertir el nitrito en
el nitrato correspondiente,

Se ha propuesto absorber los vapores
de dxido de nitrdgeno en befios alcalinos para formar
una solucidn que contenga, & la vez, un nitrito y un
nitrato y luego oxidar el contenido de nitrito de es-
tas soluciones tratédndolas con tetradxido de nitrdége-~
no o con acido nitrico y absorver los gases residuales
de este tratamiento en soluciones bésicas, para for-
mar un nitrito précticamente puro, Este procedimien~
to tiene por resultado la formacidn de dos productos,
ur nitrito y un nitrato.

Se ha propuesto también tratar con va-
pores de tetradxido de nitrdgeno una solucidn que
conieénga, & la vez, un nitrito y un nitrato para ocxi~
dar el nitrito en varias vasijas de reaccidn a trea-
vés de las cuales pasa en serie, y los vapores de
tetradxido se hacen pasar en direccidn opuesta y en
serie a través de las vasijas de reaccidn, Entre
las vasijas se colocan cdmaras de oxidacidn con obje-
to de que el dxido nitrico de los gases que salen
de una vasija pueda convertirse en tetradxido de ni-
trégeno antes de entrar aquellos en la vasije siguien~
te, y los gases residuales de la dltima vasija se gb-
sorben en un liquido bdsico para producir una solu-
cidn de nitrito-nitrato para tratarla en la serie de
vasijas con nuevos vapores de tetradxido de nitrdge-
no, Lste procedimiento implica la construccidn de
un sisiema de aparastos grandes y complicados en el
que cuda vasija de reaccidn estéd provista de uns cama-
ra de oxidacidn, en serie con aquellm, Las vasijas

de reaccidn y las cémaras de oxidacidn deben construir-
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4C se sufjicientemente grandes para que permitan el paso
de todos los gases a través de cade una de las vasi-
jos y cémaras, Cuando han de reaccionar entre si
™. centidades relativamente grandes de materiales, una
instalacidn de esta indole es costosa e incdmoda y,
45 frecuentemente es imposible e¢mplear los materiales
convenientes, que sean resistentes a las soluciones
y gases altamente corrosivos, en la construccion de
un aparato de tamafio adecuado, Ademas, aun cuando
un aparsto tan grande se construya de materiales dis-
50 ponibles, su funcionamiento implice el empleo de pre-
siones considerables con objeto de obligar a que un

gran volumen de gases circule a través de las vasijas

de reaccidn en serie, a la velocidad deseada,

Un objeto de este invento es propor-
cionar un procedimiento que pueda aplicarse en un
aparato sencillo y relativamente econdmico, y un apa-
rato en el que no sea necesurio disponer cdmaras de
oxidacién para cada una de las vasijas da reaccidn.

Otro objeto de este invento es propor-

60

cionar un procedimiento para la obiencidn de nitratos,

que pueda llevarse a cabo en aparatos que consistan

en elementos {secciones) relativemente pequetios que

puedan construirse de materiales altamente resisientes

al ataque por los vapores y liquidos corrosivos, Otro

65 objeto de este invento es proporcionar un procedimien-
to que pueda aplicarse continua y eficientemente para
completar précticamente la recuperacidn del conteni-
do de dxido de nitrdgeno de un gas en forma de un sim-
Ple producto nitradeo, sin el empleo de dcido nitri-

70 co especialmente preparado,

Otros objetos de este invento son en

-3 -



76

80

5 CEN

90

95

100

parte evidentes y en parte sc desprenderdn de 1o si=
guiente:
Este invento, en conformidad, compren-
de las varias fuses y 1la relacidn y orden de una o
varias de estas fases con respecto a cada una de las
demAas, ¥y el aparato que ofrece caracteristicas de cons-

truccidn, combinacicnes de elemeuntos y disposiciones

de drganos que se adaptan a la realizzcidn de aguelles
fases, touu ello tel como se indica en la siguien-

te descripcidn detallada y cuyo campo de aplicacidn

se sefialars en las reivindicaciones,

En la eplicacidn préctice de este in~
vento, el conttnido de nitrito de una solucidn se
convierie en €l niitrato correspondiente hacicndo re-
accionar sucesivamente con la solucidn varias por-
ciones separades de un gas que contenga tetradxido
de nitrdgeno, Después del tratamiento de la solu-
cidn de nitrito, los gases residuales, uns vez nez-
ckados entre si y especialmente después de sdmeter-
los & la oxidacidn, pueden absarberse fécil y préc~
ticamente por completo en un bafio alcalino para for-
maer una solucidn que contenga un nitrito, Tratan-
dc esta solucidn de nitrito en la forma antes indice-
da, con nuevas cantidades de vapores de dxido de ni-~
trégenc y absorbiendo los éxidos de nitrdgeno resi-
dusles en batiis alcalinos adicionales, ccmo antes se
menciona, puede obtenerse continuamente un nitrato
por un procedimiento en el gue puede asegurarse un con-
tacto adecuado entre los vapores y el bafio 8in necesi=
aad de presiones excesivas pars hacer pasar los vapo-
res & trevés del aparato, y en el que fédcil y continua-

riente se convierte une centidad de 4éxidos de nitrége-

-4 =



105

11¢C

126

130

135

1289 7 8
ro y de material alcalino en une cantidad de nitra-
to pricticamente eguivalente, Este procedimiento
es generalmente aplicable para la oktencidn de nitra-
tos por mdio de soluciones alcalinas, teles como so-
luciones de hidréxido (hidrato) cédlcico o lechada de
cal, o de soluciones que contengan compuesios bési-
cos de los metules alcalinecs, tales como hiardxido
o carbonato de sodio o de potasio.

Pars la mejor comprensidn de le natu-
raleza y objetos de este invento, se hard referen-
cia & la siguiente descripcidn detallada hecha de
scuerdo con el dibujo adjunto en el gue se represen-
ta esquemdticamente una adaptacidn del procedimien~
to a que este invento se refiere, tal como se rea-
liza en un aparato adecuado,

Con referencis 81 dibujo, el aparato
comprende une cémara 1 combinads de refr igeracidn
y oxidacidn, en cuyo interior, por medio de un tu-
ho 2. se introducen los vapores calientes de $xido
de nitrdgeno procedentes, por ejemplo, del aparato d-e
calefaccidn metddica de un sistema de oxidacidn cata-
litica del amoniuco, nc representado,

En la camara 1 se verifica una refri-
geracidn del vapor de $dxido de nitrdgeno por contac-
to directo de este en dcido nitrico diluido que por
medio de una bomba 3 y de un refrigerador 4 se hace
ctreculsar continuamente desde el fondo de la cémara
haste la parte superior de la misma, desde donde des-
ciende en contacto directo con los vapores que alli
se encuentran, Al disminuir le temperaturs de los
guses, puede condensarse el vapor de agua en ellos
contenido y pueden absorberse parte de los Jxidos de
nitrégeno para former cantidades adicionales de &cido
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nitrice diluido. Enfriando el gas del modo descri=
to, se elimina una cantidad Mminima de dxidos de nitrd-
geno, de modo gue el contenido de éxido de nitrdgeno
del. ges de la cédmara 1 se conserva pare la obtencidn
de nitrato con ¢l mismo, como luego se deacribe,

Le cantidad de écido nitrico diluido que se hace cir-
cular sin interrupcidn a través de la cémara de re-
frigeracidn y de oxidscidn, puede conservarse précti-
camente constante eliminando, por un tubo 56, una can-
tidad de fcido eduivalente a la formada en la cémara,
Este dcido nitrico diluido, puede emplearse del modo
que se desee, Por ejemplo, puede neutralizarse

por mrdio de solucidn de carbonasto sddico y emplear-
se pura prepearar el batio empleado para la absorcidn

de los dxidos de nitrdgeno, como luego se describe,
Ls cémera 1 dete construirse de un materiasl resis-
tente &l 4cido, por ejemplo hierro cromedo. Con
preferencia, le parte inferior de la cémara contie-

ne una capa de ‘material de relleno 63, con objetc

de facilitar un contacto intimo entre el émido ni-
trico diluido y los gases, La parte superior de la
cémara, sin embergo, e deja libre de material de rew
lleno, y es de volumen suficientemente grande para

que el vapor de dxido de nitrdgeno, después de re-
frigeredo en la parte inferior de la cémars a una tem~
pereture apropiada para la oxidacidn de los Jdxidos

de nitrdgeno en forms de tetre-3xido de nitrdgeno, por
ejemplo alrededor de 30° C,, reaccione con el dxige-
no en aquella contenido para convertir los dxidos in-
feriores, tel como el dxido nitrico, egymraﬂxido de
nitrégeno (une mezcla de Ny04 v NOp) de modo que el
gas que sale dela cémara 1 contisne una proporcidn d-e
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tetradxido de nitrdgeno adecusda pare la oxidacidn del
nitrito sddico como se describe mas adelante, Se
llega a un grado adecusdo de oxidacidr de los {Jxidos
de nitrégeno, cuando contienen, por ejemplo, alrede~
dor del 80 % o mas de tetradxido de nitrdgeno. Si
los gases que entran por el tubo 2 no contienen sufi-
ciente proporcién de oxdgeno pars reaccionar con los
éxidos de nitrdgeno para formar tetradxido de nitrd~
geno, puede introducirse en la cédmara 1 oxigenn ad i~
cional, preferentemente en forma de aire,

Los vapores de tetradxido de nitrdge-
no pasan, de la cémare 1, a un tubo principal 5, don-

de se dividen en varias paries y penetran en la par-

" te inferior de cada una de las varias torres de oxiw=

dacién 6a, 6L, Gc, 66 y 6f, construidas con materisl
resistente al dcido y gue contienen un material de
relleno, tal como cock, La parte superior de ca-

da una de estas torres estéd conectada con un tubo
principal de conduccidn del gas 7, gue sirve para re-
coger y mezclar los gases residuales de las torres v
conducirlos a la parte inferjor de una torre de absor-
cidn 8, cuya parte super ior comunica con la parte su-
perior de una segunda torre de absorcién 9, por medio
de un tubo 10; un tubo 11 de escape de gas sirve para
eliminar los gases residuales ho absorbidos de 1la
torre 9, conduciéndolos a la atmésfera o e cualquier
sitio avropiedo para su empleo,

A la torre de absorcidén 9, se le sumi-
nistra solucidén alcalina, que, preferiblenente, €s una
solucidn de carbonato de sodio (Legia de sosa) que
cont iene alrededor de 220 gramos de carbonato sddico

por litro, por medio de un tubo 12, Kl liguido del
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tuho 12, en el fondo de la torre 9, ac¢ me zcla con una
masa de liquido andlogo que ha estado en contacto, en
«la torre, con vapor de éxido de nitrdzeno, y la mez-
"“ela circula por el tubo 23, tomba 22 y tubo 24 pasan-
205 do & la parte superior de la torre y descendiendo por
el interior de ests en contacto con el vapor de A3%i-
do de nitrdgeno, Una parte del liquido que circula,
pasa desde el fondo de la torre 9 al de la torre &,
pormedio de un rebosadero 13, £n este sitio, el 1li~
210 quido, Ge la torre 9 se mezcla con una masa de 1i-
guido previamente extraido de la torre 9 y truatado
con vapor de dxido de nitrdgeno en la torre 8 y, atra~
vesando el tubo 16, bomka 25, tubo 27 y un refrigera-
dor 68, se conduce a la parte superior de la torre

215 8, a través de la cual desciende el liguido en con~

tacto con el vapor de éxido de nitrdgeno que entra

por el tuko 7, La solucidén de carbonato sédico de

las torres de absorcidén 8 y 9, absorbe los Sxidos de
nitrdgeno de los gases del interior cde estas, pa-

ra formar una solucidn de nitrito sddico gue contie-
ne una proporcidn de ritrato sddico y una pequenie
cantided de carbonato sédico. 3e ha compr obado gue
regulando la oxiuacidn de los dxidos ae nitrdgeno

que absorven en el carbonato sddico de modo que del

226

15 % al 20 % del contenido total de nitrdgeno del 1i~
quido de las torres de absorcidn alcaslina, esté en com-
hinacidn en forms de nitrato, puede tratarse eficien-
temente el diquido en las torres de oxidacidn para la
oxidacidén de su contenido de nitrito, En determina=-
230 dos casos puede juzgarse conveniente un mayor grado de

oxidacidn, incluso hasta la oxidacidn completa de los

6xidos de nitrdgeno en forma de tetrudxido de nitré-
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geno, antes de la absorc idn por la solucidn de carbo-
rnato sddico, en cuyo caso el liguido que sale de la
238 torre 8 contendréd proporciones iguales de su conteni-
%a do de nitrdgeno en forma de nitrato y de nitrito, Un
meyor grado de oxidacidn de los gases antes de la ab-
sorcidn, disminuye la proporcidn de nitrito de so-
dio, que pasa 2 nitrato sddico, en el liquido que va
R40 de las torres de abscrcisdn a las de oxidacidn y, por
tanto, reduce la carga de estas dltimas, Las torres
8y 9, puseden construirse de hierro, Con objeto
de facilitar la absorcidn de los x5disocs de nitrdge-
no, la torre 9 contiene un material de relleno 14
245 (preferiblemente anillos cerdmicos) sobre los cuales
 ) cee la solucidn y queda expuesta al contacto perfec-

to con los vapores, ©Prefertblemente, también la par=

te superior dela torre 8 estd provista de material

de relleno 14, pero la parte inferior y précticamen=
280 te mayor de esta torre se deja libre de cualquier ma-
terial de relleno con objeto de habilitar unespacio
relativamente grande para la oxidacidn de los dxidos
de nitrdgeno procedentes del tubo 7 por medio del oxi-
geno contenido en los vapores o por medio de oxigeno
255 suministrado a la torre 8, preferiblemente en forma de
aire, mediante un tubo 15, El liquido alcalino que
circule a través de las torres 8 y 9, se mantiene
a una temperatura edecuads para la abporcién de los
6xidos de nitrdgeno; estea temperatura, con preferen-
260 cia, estéd por debajo de unos 409 C.
Desde 1ls parte inferjor de la torre 8,
la solucidén que contiene nitrito ¥y nitrato séddico, se

‘#Rce pesar, por medio de un tubo 26, a la parte infe-

1ior de la torre 6f, donde se mezcla con liguido que
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alli se encuentra, y la mezcla, por la bomba 37, tudo
17, refrigerador 47 y tubo 38 se conduce a la parte
superior de la torre 6f y de alli desciende a través
de esta en contacto con los vapores de tetratdxido

de nitrégeno que la atraviesan, Desde la parte in-
ferior de esta torre, una parte de la solucidn que
circula a su través, se conduce a la paurte inferiorde
la torre 6e, por medio de un tubvo retrosadero 42, Bl
liquido de la parte inferior de la torre 6e se lle-
ve, desde este sitio y por medio de la bomba 35, tu-
bo 18, refriderador 46 y tubo 36, a la parie superior
de la misma torre, cesde donde desciende e lravés de
esta en contacto con el vapor de tetradxido de nitrd-
geno procedente del tutvo 5, De modo andlogo, la
solucidn de la parte inferior de las torres e, 6d,
6c y 61 se hace pasar a la torre siguiente de la se-
rie por medio de tutos rebosaderos 19, 20, 21 y 28,
respect ivamente, y en cada une de estas torres se ha-
ce circular nuevamente en contuclo con los gases que
les atraviesan, por medio de las bombas 39, 40, 41 y
43, tubos 29, 30, 31 y 32, refrigeradores 33, 34, 44
y 45 y tubos 48, 49, 50 y 51 respect ivemente. DUw
rante el paso de la solucidn a través de la serie

de torres 6f, ée, 64, 6¢c, 6b v Ba, el conitehido de
nitrito sddico de la misma se oxida por absorcidn de
vapor de tetradxido de nitrdgeno y del fondo de la to-
rre 6a, por medio del tubo 52, sc extrae una solucidn
formada, précticamente, por nitrato sddico y dcide
nitrico, Con objeto de asegurar la oxddacidn comple-
ta del nitrito sddico, se deja aumentar la acidez del
liquido en la torre 6a, hasta que hay un exceso sufi-

. 4 . )
ciente de acido nitrico bara asegurar la oxidecidn de
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la pequefia cantidad de nitrito sddico todavia presen-
te en la solucidn, y preferiblemente, hesta 12 a 20
gremos de dcido nitrico par litro de solucidn, antes
de sacar el liquiuo de la torre, bado que el gra-
do de absorcidn delos dxidos de nitrdégeno par la so-
lucidn de nitrato sduico desciende rapidamente con
el aumento de temperatura, el liquido que circula a
través de las torres de oxi@acién debe mantenerse a
una temperatura conveniente, que, pon pre®rencis,

es inferior a unos 409 C,, Esta regulacidn de 1la tem~
peratura se lleva a cabo por una refrigeracidn ade-
cuada del liquido, durante su circulacidén continua

a través de las Torres, en los refrigeradores 47,

46, 33, 34, 44 y 45, haciendo pasar la solucidn en
contacto indirecto con un medio refrigerante adecua-
do colocado en los refrigeradores, Como se indice
en el dibuje, las torres 9, 8, 6f, 8e, 6d, 6c, 6b y 8a
se colocan cadea una de ellas mas alta que las demds,
por cuyo medio la solucidn circule de una torre a la
siguiente a través de todo el sistema, por la accidn
de la gravedad y el grado de circulacidén de la solu-~
cién de una torre a la siguiente de la serie, a tra~
vée de los tubos rebosaderos que unen las torres, se
regula por el gradn con que la solucidn de carbonsto
sddico se suministra & la torre 9 por medio del tubo
12, oe obtiene un periodo de contacto prolongado
entre los gases que pasan & través de cada torre de
oxidacidn, y la solucidn delinterior de ésta, ponien-
do repetidanente la solucién en contacto de reaccidn
con la corriente de gas circulante que pasa del tubo
5 a través de cada una de las torres,

Se ha comprobado que aplicando un pro-
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cedimiento tal como el antes descrito, empleando un
330 édxido de nitrdgeno gaseoso obtenido por la oxidacidn
de amoniaco, se absorbe alrededor del 10 % de 1los 8xi~
B dos de nitrdgeno del gas en la cémara de oxidacidn y
de refrigeracidn 1, En el sistems de torres de ab-
sorcidn se abscorbe una cantidad de dxidos de nitrd-
335 geno que es equivalente, aproximadamente, del 85 al
90 % de los dxidos totales del gas de oxidacidn del a~-
moniaco, Por tanto, en las torres de oxidacidn solo
se absorbe una cantidad relativamente pegueta de Sxi-
dos para proporcionar le cantidad de édcido nitrico de
la solucién de nitrato sddico eliminade de estas to-
rres,
La 3olucidn de nitrato sddico, gque con-

tiene una pequetia cuntided de $dxidos de nitrdgeno ab-

sorbidos, Acido nitroso y édcido mdtrico, se pasa del
tubo 52 a la parte superior de una torre 53 donde se
trata con aire admitido en la parte inferinr de la to-
rre por un tubo 54, Los dxidos de nitrdgeno absor-
bidos seeliminan de la solucidn y se extraen de la to-

rne 53 por el tubo 55 y pueden mezclarse con los ga-

350

ses del tubo principal 5, Précticamente, todo el dci~
do nitroso de la solucidn se descompone de un modo ané-
logo por el tratamiento con aire en la torre 53, Por
medio de una bomba 57 y a través de un tubo 56, 1le
solucidn de nitrato sddico se pasa de la torre 53 a

355 un tanque 58 en el que se mezcla con solucidn de car-
bonato sédico, gque entra por €l tubo 59, suficiente
para neutralizar su contenido de dcido nitrico y pa-
ra formar una solucidn précticamente pura de nitrato
s6dico que se extrae del tangue 58 por medio del tubo

360 59, Los gases desprendidos por la reaccidn del &ciw
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do nitrico y de la solucidn de carbonato séddico en el
tanque 58, pueden hacerse pasar al tubo principal 5
por medio de los tubos 60 y 55. Le solucidn de ni=-
trato sddico que se extrae por el tubo 59 puedecon-
tener una pequefia cantidad de nitrito sddico formado
por la neutralizacidn del fcido nitroso no descompues-
to an la torre 53. ILsta solucidn de nitrato puede
concentrarse y recuperar el contenido de nitrato sé-
dico, por cristalizacidén o bien puede sometersa la so-
lucidn a cualquier tratemiento conveniente,

La recuperacisn de ls solucidn del ni-
trato sddico se realizs preferiblemente evaporando la
solucidén en un evaporador 81 de miltiple efecto (con
referencia al dibujo) para precipitar el nitrato sd-
dico. Este nitrato sddico en forme de lodo pasa,
por un tubo 62, & un filtro 64 donde el liquido ma~
dre se separs del nitrato sddico sdlido y por medio
del tubo 65 se devuelve al ligquido que estd somstido
a concentracidn en el dltimo efecto del evaporader 61,
El nitrato sSdico sdlido procedente del filtro 64,
puede secarse en un secador rotativo o tratarse Je
otro modo para reducirlo a un estado comerciel,

Como antes se indicd, la solucidn de
nitrato sddico contiene algo de nitrito sddico en
solucidn, Contiene también una pequefia cantidad de
carbonato s3ddico que no se descompuso en el tratamien~
to de la solucidn de nitrato sddico en el neutrali-
zador,58, La concentracidn de esias impurezas au-
menta al concentrarse la solucidn de nitrato sddico
en el evaporador 61, y, psra impedir la presercia de
una excesiva cantided de impurezas en el nitrato sédi-

co sdlido producido en el filtro 64, es preferible
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mantener entre limites definidos la concentracidn de
nitrite y de carbonato sddico del liguido que pasa del
395 evaporador al filtro, limites gue dependen de la can-
@& tidad aamisible de estas impurezas gue puedan dejarse
en el nitrato sdédico obtenido. BEsta regulacidon del
contenido de impurezas en el producto, puede llevar-
se o cabo separando una parte del liquido madre que
400 por el tubo 85 vuelve al Ultimo efecto del evaporador
61 y devolviendo esta parte de liquido madre separa-
da al tubo 26, por medio de un tubo 66; en el prime-
ro se mezcla con la solucidn de nitrito sddico a su
paso hacia la torre de oxidecidn 6f, As{i pues, ex~
405 trayendo liquido madre del tubo 65 en proporcidn tal
que contenga el mismo peso de nitrito sddico y de
carbonato sddico por unidad de tiempo, que el que

se introduce en los evaporadores por la solucidn en

ellos introducide por el tubo 39, 1a concentracidn de
410 las impurezas del liquido que ve al filtro desde el
evaporador, se mantiene constante y se rezula la can-
tidad de impurezas del nitratvo sddico pr oducido en el
filtro, Este 1liquido gue se retorna, jue es una
solucidn saturade de nitrato sddico, se diluye con
415 solucién procedente del tubo A9 extrayendo una par-
te de la solucidn que lo atraviesa, por medio de un
tubo 87, e introduciendola en la solucidn que atra-
viesa el tubo 66. Diluyendo de este modo el liquido,
puede evitarse la precipitacidn del nitrato sddico por
420 enfriamiento del liquido en el tubo 66,
Es desde luego evidente que la regula-
cidn del conterido de imvurezas del nitratd sddico
obtenido puede conseguirse arndlogamente devolvie ndo una

cant idad suficiente de liquido madre desde el Vltimo
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efecto del evaporador a las torres de oxidacion.
Se veréd que en todos los casos, lua regulacidon del con-
tenido de impurezas del producto s6lido se consigue
devolviendo unea parte de solucidn evaporada de nitra-
to & las torres de oxidacidn, donde se trata nuevamenw-
te con un gas que contenga tetradxido de nitrdgeno,
En lugar de introducir el ligquido devueltio en la so-
lucidn de nitrito sddico a su paso hacia l& tirre 6f,
puede introducirse el liquido dentro de la solucidn
gue peretre en otra torre de la serie de torres de oxi-
dacidn., Por el tratamiento del liquido devuelto con
tetradxidn de nitrdgeno, el contenido de nitrito sé-
dico de aguel se oxida pasandc & nitrato sddico y el
contenido de carbonato sddico se descompone y trans-
forma en nitratoc sddico, Esta caracteristica de es-
te procedimiento de devolver liquido macre al liquido
que se somete al tratamiento con cetradxido de nitro-
geno, hace posible regular el contenido de impurezas
del nitrato sddico, obtenido de un modo sencillo y
eficiente, sin pérdidas de material y sin necesitar el
empleo de aparatos suplementarios para la purifica-
cidn del producto.

Asi pues se veréd que el procedimiento
a que este invento se refiere, tal como se describe
en el ejemplo anisrior, comprende, en general, el
tratamiento sucesivo de una solucidn de un nitrito
con porciones separadas de un gas que contenga te-
trudxido de nitrdgeno, para oxidar el nitrito y con~
vertirloe ea nitrato, Los guses residuales se mez-
clan y se absorben por medio de una solucidn alcali=
na, con lo cual se obtiene una solucidn de un nitri-

to que, de mouo andlogo, se trata con tetradxido de

- 15 =
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nitrégeno parae oxidar el nitrito, @1 procedimien-
1o, por tanto, puede comprender el paso contihuo de
una solucién alcalina a través Je varias torres, en oon-
460 ® {racorriente con vapores de Sxido de nitrégeno, en
las cuales la solucidn se pone en contacto en serie
con los gases, para la absorcidn de dxidos de ni-
trdgeno para formar una solucidén de un nitrito y
esta solucidn se pasa luego en serie a través de va-
465 rias torres en contacto con varias corrientés separe-
das de los vapores nuevos de éxido de nitrdgeno (esto
es vapores de éxido de nitrdgeno que no han sufrido
previamente el contacto con la solucién de nitrito)

para la oxidacidn del nitrito en forma de nitrato; les

corrientes separadas de vapores de dxido de nitrége-
no se pasan en paralelo en contacto con la solucidn
de nitrito, La solucidn alcalina, de esie modo, se¢
convierte continua y eficientemente en una solucidn
del nitrato correspondiente, Por el tratamiento
475 apropiado de esta solucidn, el nitrato puede re-

. cuperarse en forma sdlida,

LEs desde luego evidente, que en el pro-
cedimiento especial antes descrito y representado en
el dibujo adjunto pueden iniroducirse rnumerosas mo-

480 dificaciones y ceambios, Por ejemplo, aungue se ha
indicado el empleo de seis vorres pars e oxidacidn
de la solucidn de nitrito sddico y de dos torres pa~
ra la absorcidn de los dxidos de nitrdgeno residuales
en una solucidn de carbonato sddico, pueden emplear-

485 se en uno’lplen ambos grupos un nimero mayor o menor de

torres, En el procedimiento, tal como se ha descri-

10, la solucidn de carbonato sddico y los vapores de

dxido de nitrdgeno se ponen en contacto en la torre

9 e direcciones concurrentes, Sin embargo, pasan~

- 16 -



-12£?9;78

490 do los gases de la torre 8 a la parte inferior de la
torre 9 y extrayendo los gases de escape de 1la parte
suptrior deésta, el gas y la solucidn, si se desea,

’puedcn ponerse en contacto en esta torre en contraco-
rriente, on lugar de emplear un 8olo aparalo pars
a96 ia refrigerucidn y a la vez pare la oxidacidn de los
vapores de 6xido de nitrdgeno, estas dos fases pueden
realizarse en aparatos separados, o, si se dispone
de vapores de dxido de nitrdgeno de composicidn y tem-
peratura apropiadas, pueden introducirse directasmen-

te en contacto con la solucidn de nitrito sdédico.

3]l

oo
R g

- Hl

T N

Dado gue sin separarse del campat de

¢ste invento pueden introducirse determinados cambios

LS~

al aplicar el procedimiento anterior y en las cons-

trucciones indicedas, que comprenden este invento,

505 s¢ hace conster que todo lo contenido en la descrip-
cién anterior o representado en el dibujo adjunto, de=
be interpretarse como ilustracidn y no en un sentido

limitativo,
-o- N O 1 A - Q=

Los puntos de invencién propia y nue -
510 va que se presentan para que sean objeto de esta Pa=
tente de VEINTE afios, son los siguientes:

192 - Un procedimiento pg¥®m obtener un
nitrato por tratamiento de un nitrito con un gas que
contenga tetradxido de nitrdgeno, caracterizado por

518 Oxidar un nitrito en solucidn haciendo reaccionar su-
cesivamente con la solucidn porciones separadas de un
gas que contenga tetraéxido de nitrdgeno, préciica-
mente tal como se ha descrito,

22 = Un procedimiento psra obtener un

- 17 -
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nitrato, segin lo reivindicado en el punto 12, crrsc-

terizado por reslizarse las reacciones sucesivas en

verias fases y porque en cada fase se pon= la solu~
“%ﬁén de nitrito en contacto de reaccidn con une por-
cidn diferente de vapor nueve de tetrafxido de ni-
trdgeno, practicamente tal somo se ha descrito.

3?2 - Un procedimiento para obtener un
nitrsto, segin lo reivindicedo en los puntos 19 o 29,
caracterizado por ponerse repetidamente la solucidn de
nitrito en contacto de reaccidn con una corriente gir-
culante de gas que contenga el tetradxido de nitrdge-
no, por exiraer una parte de la soiucién y por poner
repetidamente la parie exiruiua €n contacto de reac-
cién con una segunda corriente circulante de gas que
contenge tetradxido de nitrdgeno, précticamente tal
come se ha descrito,

4?2 - Un procedimiento pera obtener un
nitrato, segin lo reivindicsdo en cualquiera de los
puntos anterjiores, csracterizado por absorber déxidos
de nitrdgeno en una solucidn alecalina con objeto de
formar la solucidn de nitrito a oxidar, précticamen-
te tal como se ha descrito,

52 - Un procedimiento para obtener un
nitrato, =egin lo reivindicado en los puntos 19 y 49,
caracterizado por mezclar los gases residuales, antes
de absorber el contenido de dxido ae nitrdgeno de los
mismos, en una soclucidn alcelinu, préciicamente tal
como se ha descrito,

62 - Un procedimiento para obtener un
nitrato, segin lo reivindicado en el punto 52, carec~

terizado por oxidar el cortenido de nitrito de la so-

lucidn alcalina resultante, del modo descrito para le

- 18 -



solucidn de nitrito primitiva, practicamente tal co-
mo se ha descrito,
79 « Un procedimiento para obtener un
550 ‘,"nitre.to, segin lo reivindicado en cualguiera de los
puntos anteriores, ceraclierizado por el empleo de una
solucidrn de nitrito de metul &lcalino, per la oxida-
cidn del contenido ce dxido de nitrdgeno, de los ga~-
ses residusles mezclados y por la absorcidn de este

-

5556 contenido de dxido én una solucidn que contenga un

@Eg@quﬁ; compuesto bésico de un metal alcalino, précticamente
tal como se ha descrito,

82 -~ Un procedimiento para obtener ni-
trato sddico, zegin lo reivindicado en los puntos 1¢
660 & 69, caracterizado por el empleo de una solucidén de

nitrito sddico como solucidn de nitrito, prdcticemen-
te tal como se ha descrito.
99 -~ Un procedimiento para obtener ni-
trato sédico, segin lo reivindicado en el punto 19,
568 caracterizado por someter al tratamiento con tetradxi-
do de nitrégeno una solucidn preparada absorbiendo
6xidos de nitrdgeno en una solucidn de cartvonato sd-

dico, préciicamente tal como se ha descrito,

109 - Un procedimiento para obtener ni-

E70 trato sddico, segin lo reivindicado en 1los puntos 59
y 992, caracterizado por absorberse el contenido de dxi~-
do de nitrdgeno de los gases residuales mezclados en
una solucidén de cartonato sédico, prédcticamente tal
como se ha descrito,

ENE

11¢ - Un procedimiento para cbtener ni-
trato sdédico, segin 1o reivindicado en el punto 109,
caracierizado por el empleo de un gas en el gue apro-

ximademente el 807 de los dxidos estdn en forma de te-

- 19 -
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tradxido de nitrdgeno y mor continuar el tratamiento
de la solucidn de carborato sddico con este gas hasta
que la solucidn contiene aproximademente de 12 & 20
gramos de &cido nivrico por litro de solucidn, préc-
ticamente tal como se ha descrito,.

12¢ - Un procedimiento para obtener un
nitrato, segin 1o'reivindicado en cualquiera de los
puntos anteriores, caracterizado por verificarse la
reaccidn del gas con la solucidn del nitrito & une
temperatura aproximadamente inferior 40° C y por em=
plear un gas en el que el 80 % aproximadamente de los
dxidos estan en forms de tetradxido de nitrigeno, préc-
ticamente tal como se ha descrito.

139 - Un procedimiento para ohtener
nitrato sddico, segin lo reivindicade en cualquiera
de los puntos 99 a 129, caracterizado por el empleo
de una solucidn de carbonato sddico que contiene apro-
ximsdamente 220 gramos de carbvonato sdaico por litro,
précticamente tal como se ha descrito,

149 - Un procedimiento para obiener un
nitrato s6lido, segin lo reivindicado en cualguiera
de los puntos enteriores, en el que la solucidn de ni~
trato que contiene impurezas, resultante del trata-
miento de la solucidr. de nitrito con tetradxido de
nitrdgenc, se evapora, el nitrato sélido se recupera
de la solucién eveporada y el liquido madre se devuelw~
ve & otra parte de solucién de mnitrato para evaporaw-
cién con ésta, coracterizado por regularse el conte-
nido de impurezaes del nitrato sdlido separando una

parte de la solucidén evaporada de nitrato y mezelén-

dola con solucidn de ritrito que luego se trats con el

vapor de tet®xido de nitrdgeno, précticamente tal co-
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mo se hs descrito,
182 - Un procedimiento para obtener niw
trato sddico sdlido, segin 1o reivindicado en el pun-
€ to 149, en el que la solucidn de nitrito sédico es 1a
615 materia prima y €l carbonsto sddico y el nitrito sddi-
co son las impurezas obtenidas neutralizando con car-
Tonsto sédico esta snlucidn tratada con tetradxido
de nitrdgeno, carscterizado por mezclarse una par=
te de la solucidn de nitrato sddico recuperada y eva-
620 porade, con solucidn de nitrito sddico, précticamente
tal como se ha descrito,
16¢ - Un procedimiento pareae oxidar el

contenido de nitrito de una soclucidn, caracterizado

por poner en contacto con diche solucion un gas que
625 contenge éxidos de nitrégeno que tengan un grado de
dxidacién correspondiente a mas del 80 % aproxima-
Gamente 2n forma de tetradxido de nitrdgeno y por
pasar el gas y la solucidn mencionados en intimo con-
tecto entre si, précticamente tal como se ha descri-
630 to,
17?2 =~ Un procedimiento pare obtener
un nitrato por tratamiento de un nitrito con gas que
contenga tetradxido de nitrégeno, précticamente tal
como agui se describe.
635 182 - ln procedimiento para obtener ni-
tratos,
Tal y como se ha descrito en la Me~
moris que antecedes, representado en el dibujo gue
8¢ acompafia y con los fines que se han especificado,
640 Esta Memoriaconsta de veintiuna hojas

escritas por uns sola care,

Y.seio, 13 de fobrero dc 1937,
]

Ch/,
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HOJ& DE PARTICULARES,
- Salida dg gases (gases tglientes),
- DNitrato sddide,

-~ Vapor de tetradxido de nitrégenc,

A
% - Solucidn de carbemto sddico.,
c
D
B - Aire,s

F

- Vapor de éxido de nitrégenc.

G - Acido nltrico diluido,
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TLEDIENTS MULIZRD 128,978,

PATENITS,

I11::0. SEI0R JEME Tl REGISTRO DS T4 PROUIEDAD IIDURTRIAL.
/

/

/

/

TON ALBTRTO IE T1ZADURU, Profesor liercant il inscripto/en el
recistro especial ds Ajentes & la ?.copiedad’lndustrial, con domici—
lio profesiomal er Madri~, szlle del Rarquillo, nfmero 26 y con cédu-
la persoml de la tarifa 72., clase 3%,, nfwmero 252,976, expedida =l 27
de octubre de 1931, en rombre y represertacién de AT.OSPLERIC NITROGEN
CORPORATION, establecid en 61 Broadway, FUIVA YOR., Sstados Unicos de
América, a V. I, reapetuosame e Jigo:

qus conm feoha 12 & diciembre Gltimo, solicité a favor de
mi mapdante, una Patente de Invencidnm, nor VLIKTZ affog, por »Un procedi-
miento, con el aparato correspondiente para obtemer nitratos», a la quwe
ha ocorrespomlido ol rfmaro 128,978, 7 que ha quedado en =aspenso nor do-
ble objeto ¥y y por faltar 2l rnoubre del inventor.

Con 41 fin de subsanar ese defecto, tewmo ol honor dc acom-—
pailar nusvas memorias por triplicado debidmente rectificadas por las
gque so limita la matente 2l procedimiento, de maw ra que la proteccidn
quede reducida a un s0lo objeto industrial, de acwerd abn lo prevenido
en el articulo 58 del virsnte Mistatubo, procediendo ei.tonces pase a
firurar cawo snunciado del invexto »UK PROCEDIIIIENTO PARA OBTEFER FITRA-
7059, 8in perjuicio de usir a ellas la hoja de ¢ibujos que gparec: én
lag primitivas, asimismo acompafo pesetas doce en pgel de pagos al Data-
do, importe d& los dercchos correspondientes,

Por lo que afecta al nombre del imvertor tengo el homor de
manifestar que en 21 pr-sente casSo sor los scfiores Major Farthing TOGLR
y Donald Atwater ROGZRB.

Tn su virtud,

A V. T, BUPLIX s« =irva disponer se ilmcorporen las adjuatas

memorias al exnediemte ¢e patente de invencidn rfero 128,978 y, terido



;\’-‘.
. vor ‘subsanaic el defecto em ocuestibn, se acceda a la conces ién d aquslla,

a favor de ATIOBPITRIC FNITROGEN CORPOTATIOR, por #UK PROCEDLLIENTO PARA OBIENZIR

MITHATO S,
radrig, 13 de febrero de 1933, L 2
11110, SR.
. P. A.
N Alberto de Flzaburd
Pordgi
i (
-'B
.
F/G.
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