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El p re s e n te  invento  se r e l a c i o n a  con l o s  t r a b a jo s  
de v o la du ra  o e x p l o s i ó n  de barrenos  con d inamita.

Durante muchos años ha ven ido  siendo costumbre 
en l o s  t r a b a jo s  de vo la du ra  de ba rrenos ,  después de 

5. p reparar  un barreno de pro fundidad ,  s i t u a c i ó n  y dimensión 
aprop iadas ,  b ie n  sea  en e l  sue lo  u o t r o  m a ter ia l  a v o l a r ,  
e l  c o l o c a r  una s e r i e  de cartuchos  de dinamita de forma 
c i l i n d r i c a  pro longada  en e l  barreno ,  de t a l  manera que 
se toquen l o s  extremes de d ichos  car tu ch os  y formen 

10. una'columna materialmente e n t e r i z a  o seguida de m a ter ia l  
e x p l o s i v o .  Esta columna, ' ( l lamémosla  a s í )  de m ater ia l  
e x p l o s i v o ,  se e x t ien d e  desde e l  fondo  del  a g u je r o  de l  
barreno por  toda  l a  zona que haya de s e r  v o la d a .  En 
l a  b a rra  s u p e r io r  de m a te r ia l  e x p lo s iv o  o dinamita, se 

15. sue le  c o l o c a r  una cápsu la  o tapa e x p l o s i v a  o fu lminante
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y de e s ta  cápsu la  parten unos alamb o una mecha hasta
l a  par+e su p e r io r  de l  ba rreno ,  para que se pueda in f la m a r  
y h a cer  e x p l o ta r  l a  columna de dinamita,  b ie n  se a  encendiendo 
l a  mecha o por  medie de l a  e l e c t r i c i d a d  sobre  l a  s u p e r f i c i e .  
Después de c o lo c a d a  l a  cápsu la  e x p lo s iv a  o fu lminante 
en su s i t i o ,  primeramente se echa t i e r r a  u o t r o  m a ter ia l  
s ó l i d o  análogo ,  derramándolo a grane l  y a b a s ta n te  a l tu r a  
sobre  e l  cartucho  s u p e r io r ,  y luego  e l  r e s te  d e l  barreno 
se r e l l e n a  c a s i  ha s ta  l a  s u p e r f i c i e ,  cor. t i e r r a  u o t ro  
m a t e r ia l .

En e s ta  o p e ra c ió n  de v e la d u ra  que acabamos de 
d e s c r i b i r ,  siempre se ha procurado d ism inuir  l o s  e s p a c io s  
de a i r e  en e l  agu jero  del barreno todo l o  más* p o s i b l e .
Los c i l i n d r o s  o barras  de dinamita u o t ro  e x p l o s i v o ,  
deberán l l e n a r  e l  a g u jere  o barreno todo l o  más apretadamente 
p o s i b l e .  También se ha estimado n e c e s a r i o  que l a s  barras  
c c i l i n d r o s  de dinamita u o t r o  e x p lo s iv o  e s tu v ie s e n  en 
co n ta c to  sumamente e s tr e c h o  entre  s í ,  pues de o t r a  s u e r te ,  
no se con s id era b a  que l a  e x p l o s i ó n  se p ro d u je s e  como es 
deb ido ,  y que acaso o c u r r i e s e  que algunas de l a s  barras  
no l l e g a r a n  a in f la m a rs e ,  o a e x p l o t a r .  El método que 
acabamos de d e s c r i b i r  r e q u ie r e ,  s in  embargo, l a  u t i l i z a c i ó n  
o empleo de una ca n t id a d  de m a te r ia l  de v o la d u ra  o dinamita, 
re la t iv a m en te  grande,  s in  que a l  p a r e c e r  se u t i l i z a s e  
plenamente l a  p o t e n c ia  e x p l o s iv a  de l a  misma. Además, 
en vez  de l e v a n t a r  o ahuecar e l  t e rren o  o mineral  c ir cundante  
y desh a cer lo  en t e rro n e s  o pedazos re la t iva m en te  grandes, 
a i  p r o d u c i r s e  l a  e x p l o s ió n ,  r e s u l t a b a  un acentuado 
e f e c t o  de d es trozo  con l a  p rod u cc ión  de una ca n t id a d  

e x c e s iv a  de t i e r r a  menuda.
Une de l o s  f i n e s  de l  p resen te  in v e n to ,  es 

l l e v a r  a cabo l a  o p e ra c ió n  de l a  vo ladura  y dinamiteo 
de t a l  manera que perm ita  r e a l i z a r  una c o n s id e r a b le  
economía en e l  empleo de l a  dinamita u o t r o  m a te r ia l  

e x p l o s i v o ,  cons igu iend o  a l  p r o p io  tiempo que e l  sue lo  u



o t ro  m a te r ia l  se deshaga o quebrante er t e r r o n e s  de tamaño 
re la t iva m en te  grande, s in  que se produzca  una e x c e s iv a  
cant id ad  de menudos, y s in  que se deshaga e l  te rreno  más 
de l o  deb ido .

En e l  curso  de l a  presente  memoria se desprenderán 
o t ra s  f i n a l i d a d e s  del  in v e n te .

Se ha podido  comprobar que s i  l a  a l tu r a  de l a  
columna e x p lo s iv a ,  en vez de e s ta r  r e l l e n a  de un ¡nodo 
compacto o e s t r e c h o ,  de un material e x p l o s iv o ,  e s tá  
formada en p a rte  de m a te r ia le s  s ó l i d o s  e i n e r t e s ,  no se 
experimenta p érd ida  alguna a p r e c ia b le  en l a  e f i c a c i a  
de l a  vo ladura ,  y a l  p r o p io  t iempo, l a  o p e ra c ió n  r e s u l t a  
en l a  o b te n c ió n  o p ro d u cc ió n  de un m a ter ia l  fragmentario  
de c a l id a d e s  muy a p r e c i a b l e s .  Estas m aterias  i n e r t e s  
c de e s p a c ia c i ó n  que pueden u t i l i z a r s e  para com pletar  l a  
a l tu r a  de l a  columna e x p l o s iv a ,  deberán s e r ,  de p r e f e r e n c ia ,  
m a te r ia le s  no m e t á l i c o s ,  y deberán formar e s p a c ie s  de 
a i r e  o un e sp a c io  con r e sp e c to  a l a  pared entera  del 
barreno .  Además, e s to s  e s p a c ia d o re s ,  deberán e s ta r  
convenientemente c o n s t r u id o s ,  para asegurar que l a  llama 
e x p l o s iv a  se transmita  in fa l ib l e m e n t e  de un cartucho 
e x p l o s iv o  a l  s i g u i e n t e .

Con a r r e g lo  a una forma de r e a l i z a c i ó n  del 
p resen te  in ven to ,  se ha comprobado l a  c o n v e n ie n c ia  de 
s e r v i r s e  de c i l i n d r o s  de madera que tengan un a g u jero  o 
p e r f o r a c i ó n  c e n t r a l ,  s iendo e s to s  c i l i n d r o s  de madera 
pre ferentem ente  de ba sta nte  menor diámetro que e l  diámetro 
del ba rreno .  Se s o b re n t ie n d e ,  s in  embargo, que e l  invento  
no habrá de l i m i t a r s e  a e s to s  c i l i n d r o s  de madera, por  
cuanto que se podrán u t i l i z a r  b loques  o ta co s  de c u a lq u ie r  
o t r o  m a te r ia l  i n e r t e  y s ó l i d o ,  debiendo,  s in  embargo, 
e s ta r  e s t a b l e c i d o s  d ichos  b loques  de un m a te r ia l  t a l  que 
no o c a s io n e  l a  p rod u cc ión  de ch isp a s ,  n i  e l  p e l i g r o  
de una in f la m a c ió n  prematura de l a  m ater ia  e x p l o s iv a ,  
debiendo a l  p rop io  tiempo e s ta r  c on s tru id o  de modo que
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asegure l a  transm is ión  de l a  llama de in f la m a c ió n  de un 
cartucho e x p l o s iv o  a l  inmediato s ig u i e n t e .  En e l  terreno  
p r a c t i c o  i n d u s t r i a l ,  se ha v i s t o  que ha dado re su l ta d o s  
sumamente s a t i s f a c t o r i o s  e l  ha cer  l o s  b loques  o cartuchos  
de e s p a c ia c i ó n ,  materialmente de l a  misma a l t u r a  y 
diámetro que l o s  car tuchos  e x p l o s i v o s .  Al formar l a  
columna e x p l o s iv a  en e l  agu jero  o barreno ,  preparado 
de antemano, se ha ob ten id o  e l  máximum de e f i c a c i a  en 
l a  e x p l o s ió n ,  cuando l a  p r o p o r c ió n  de l a  a l t u r a  de l a  
columna ocripada p or  l o s  e s p a c ia d o r e s ,  c o n s t i t u y e  entre 
0 .2  a 0 .4 5  de l a  a l t u r a  t o t a l  de la  columna e x p lo s iv a ,  
s iendo e l  máximum de e f i c a c i a  en l a  e x p l o s i ó n ,  cuando 
l o s  e sp a c ia d o re s  t ienen  un promedio de 0 ,3 3  de l a  a l t u r a  
de la  columna t o t a l .  Preferentem ente ,  en todos  l o s  casos  
l o s  e s p a c ia d o r e s ,  deberán c o n s t i t u i r  ba sta nte  menos de 0 .5  
y ba s ta nte  más de 0 ,1 5  de l a  columna e x p l o s i v a  t o t a l .

Cuando, como en l a  forma de e j e c u c i ó n  i n d u s t r i a l  
p r e f e r e n t e  del  invente  l e s  e sp a c ia d o re s  t ien en  sensib lemente  
l a  misma lo n g i t u d  y forma que l o s  car tuchos  e x p l o s i v o s ,  
sue le  s e r  conven iente  formar l a  columna e x p l o s i v a  de 
t a l  manera que l o s  elementos s u p e r io r  e i n f e r i o r  de l a  
columna, c o n s i s ta n  en cartuchos  e x p l o s i v o s ,  mientras 
que en e l  r e s t o  de l a  l o n g i t u d  de l a  columna, no habrá 
de u t i l i z a r s e  más de un s o lo  e sp a c ia d o r  para d i s t a n c i a r  
dos car tuchos  e x p lo s iv o s  c u a le s q u ie ra .  Por l o  gen era l ,  
se ha v i s t o  que es muy conven iente  aumentar l a  cant id ad  
de materia  e x p l o s iv a  en l a  columna junto  a l  fondo o 
extremidad i n f e r i o r  del  ag u jero  o barreno ,  con o b j e t o  de 
que en e l  caso  de t e n erse  que c o l o c a r  dos car tuchos  
e x p l o s iv o s  en c o n ta c to  entre  s í ,  e s to s  es tén  pre ferentemente  
c o lo c a d o s  en co n t ig ü id a d  inmediata a l  fondo del  barreno .

En l o s  d ib u jos  que se acompañan ván representados  
algunos e jemplos  r e sp e c to  de l a  manera de l l e v a r  a cabe 
l a s  o p e ra c io n e s  de vo ladura  de barrenos  con a r r e g lo  a l  
p re se n te  in v e n to .
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d ib u jo s ,  l a s  F i g s . ^ í ,  2 y 3, muestran 

de preparar  y formar l a  columna 
dura del  barreno .

En l a s  F ig s .  1, 2 y 3 aLbarreno 10 vá convenien­
temente formado y c o lo c a d o  y t ie n e  un diámetro escasamente 
mayor que e l  de l o s  car tuchos  e x p l o s iv o s  que han de s e r  
c o lo c a d o s  en su i n t e r i o r .  Los car tuchos  e x p l o s iv o s  11 
y l o s  ta c o s  e sp a c ia d o re s  12 son generalmente y p r e f e r e n t e ­
mente de forma c i l i n d r i c a ,  y van debidamente c o lo c a d o s  
de manera que tengan e s trech o  c o n ta c to  entre  s í  y formen 
materialmente una columna e n t e r i z a .

Uno de l o s  cartuchos  11, p or  ejemplo e l  cartucho 
que es tá  por  encima de todos ,  podrá i r  p r o v i s t o  de un 
elemento e x p l o s iv o  o fu lminante 13, e l  cual vá conectado 
a l  alambre e l é c t r i c o  o mecha 14, que se p ro lon g a  hasta  
l a  s u p e r f i c i e  del  s u e l e .  Por  encima del cartucho  
s u p e r io r  a n ted ich o ,  e l  ag u jero  o barreno se r e l l e n a  de 
b roza  u o t r o  m a te r ia l  i n e r t e  15.

Consultando la s  F igs .  1,  2 y 3 se observará  
que l a  columna de cartuchos  es tá  siempre formada de 
t a l  modo que tenga un cartucho  e x p lo s iv o  11 en su parte  
i n f e r i o r  y en su p a rte  s u p e r io r  y de t a l  manera que s i  
fuese  p r e c i s o  c o l o c a r  dos cartuchos  e x p l o s iv o s  en co n ta c to  
se haga es to  p or  e l  fondo de l a  columna. Obsérvese también 
que en c u a lq u ie ra  de l o s  ca sos ,  l a s  barras  o c i l i n d r o s  
e x p l o s i v o s  11 no están separados más que p o r  un s o l o  
e s p a c ia d o r  12.

l o s  e sp a c ia d ores  como queda d ich o ,  a fe c ta n  
^ás b ien  forma c i l i n d r i c a ,  y t ienen  un diámetro t a l  

150. que de jen  h a b i l i t a d o  un e s p a c io  16 p or  e l  cual  pueda
ser  t ra n sm it id a  l a  l lama e x p l o s iv a  desde un c i l i n d r o  o 
cartucho  11 a l  cartucho  inmediato .  Ahora b ie n ,  como 
quiera  que en algunos c a s o s ,  e s te  e sp a c io  16 se podrá 
r e l l e n a r  de broza  u o t ro  m a te r ia l  s u e l t o ,  se de ja  

155. h a b i l i t a d o  o t r o  e sp a c io  u. o r i f i c i o  17 a t ra vés  d e l  oentro
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de cada e s p a c ia d o r  12, o r i f i c i o  que permanece a b ie r to  
o destapado para asegurar  l a  t ransm is ión  de l a  llama 
encendedora entre  l a s  barras  e x p l o s iv a s  11 y a l o  la rg o  
de l o s  b loq u es  12.

Con a r r e g lo  a una forma de e j e c u c i ó n  i n d u s t r i a l  
se ha v i s t o  que ha dado buenos r e s u l t a d o s  e l  dar a l o s  
b loques  e s p a c ia d o re s  o ta co s  unos 32 mtn. de diámetro y 
una p e r f o r a c i ó n  c e n t r a l  de unos 7 mn. de diámetro, con 
una a l t u r a  de unos 30 cm. ITo ob s ta n te ,  da dimensión de 
e s to s  e lementos e sp a c ia d o re s ,  podrá v a r i a r  según e l  volumen 
de l a  dinamita y de l a s  barras  e x p l o s iv a s ,  a s í  como de 
l a s  dimensiones del  barreno o agujero  que haya de 

p re p a ra rs e .
Construyendo una columna e x p l o s i v a  ae e s ta  

manera, se cons igue ,  no tan s o l o  una muy n o t o r i a  economía 
en p ó l v o r a  u o t r a  materia  e x p l o s iv a ,  economía que o s c i l a  
entre  una mitad y una t e r c e r a  p a r te ,  s ino  que, además, 
se o b t ie n e  una d i s r u p c ió n  mucho más s a t i s f a c t o r i a  del 
m a te r ia l  cuya v o la du ra  deba e f e c t u a r s e , c o n  una s e n s ib l e  
r e d u cc ió n  en l a  cantidad, de menudos y con l a  p rod u cc ión  
de pedazos más gruesos .  Asimismo, se cons igue  una 
mayor red u cc ión  en l a  ca n t id a d  de gases d e l e t é r e o s  
p rod u c id os  con l a  c o n s ig u ie n t e  economía en e l  gasto  
de e x p l o t a c i ó n  y e l  tiempo que se n e c e s i t a  para d e s a l o j a r  
y h a cer  desaparecer  d ichos  gases  n o c i v o s .

El p re se n te  in v e n to ,  a l  u t i l i z a r  esp a c ia d ores  
de madera que l l e n e n  materialmente l a  anchura y diámetro 
de l a  p e r f o r a c i ó n  o barreno ,  o f r e c e  señaladas v e n ta ja s  
sobre  e l  método de e s p a c ia c i ó n  de l o s  c i l i n d r o s  o barras  
s u c e s iv o s  de m ater ia  e x p l o s i v a  con una columna de a i r e  
o con r e c i p i e n t e s  de un f l u i d o  t a l  como agua. Cuando 
l o s  c i l i n d r o s  o car tu ch os  s u c e s iv o s  de dinamita u o t ro  
m ater ia l  e x p l o s iv o  se h a l la n  d i s t a n c ia d o s  mediante un 
enrejado o c e l o s í a ,  hecho de madera, por  e jem plo ,  e x i s t e  
un e sp a c io  de a i r e  bastante  mayor del que se n e c e s i t a  para
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encauzar l a  llama in f la m a t o r ia  desde c i l i n d r o  o cartucho 
e x p l o s iv o  a l  inmediato  s ig u ien te*  como co n se cu e n c ia  de 
e l l o ,  l o s  gases produ c idos  por  l a  e x p lo s ió n  se expansio­
narán en e s te  e sp a c io  a b ie r to  de r e l a t i v a  anchura y d i s ­
minuyen cons iderab lem ente  l a  e f i c a c i a  de l a  op era c ió n  
de l a  vo la d u ra  de l  barreno .  Por o t ra  parte l a  p r o v i s i ó n  
de c i l i n d r o s  e sp a c ia d o re s  que contengan agua y o t r o s  
f l u i d o s  que puedan l l e g a r  a c o n v e r t i r s e  en vapor ,  
tampoco responden del todo s a t i s f a c t o r i a m e n t e ,  por  
cuanto que e s to s  c i l i n d r o s  e s p a c ia d o re s ,  son c o s t o s o s ,  
y absorben una co n s id e r a b le  en erg ía  de l a  e x p lo s ió n  a i  
v a p o r i z a r  e l  agua que l o s  in t e g r a ,  y s in  que genere 
vapor  que pud iera  c o n t r i b u i r  notor iam ente  a l a  e f i c i e n c i a  
del t ra b a jo  de v o la du ra  de l a  mina o barreno .  Asimismo, 
e l  empleo de e sp a c ia d ores  conteniendo agua entorpece  
también u obstru ye  l a  t ransm is ión  de l a  llama desde 
un cartucho a l  s i g u ie n t e .

Desde luego  se comprenderá que l a  c o n s t r u c c ió n  
anter iorm ente  d e s c r i t a  es s u s c e p t i b l e  de muchas v a r i a c i o n e s  
s in  ap arta rse  del  e s p í r i t u  y a l ca n ce  del  in v e n to ,  y per  
l e  tanto  habrá de entenderse que toda l a  m ater ia  con ten id a  
en l a  d e s c r i p c i ó n  que antecede y que vá representada  en 
l o s  d ib u jo s  que se acompañan habrá de i n t e r p r e t a r s e  en 
forma dem ostrat iva  y no en un sent ido  l i m i t a t i v o .

TT O T A.
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  n a tu ra le z a  

del  invento  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a l a  p r á c t i c a ,  
debe ha cerse  c on s ta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anter iorm ente  
d e s c r i t a s ,  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  

220. de d e t a l l e ,  s in  que se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del  
invento  y l o  que c o n s t i tu y e  su e se n c ia  y por  l o  que se 
s o l i c i t a  p a ten te  de in v e n c ió n  por  v e in t e  años en España, 
es por :  "P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  vo la d u ra  o e x p l o s i ó n  
de b a rr e n o s " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  p or  l o  s i g u ie n t e :

225. 12.=TTn proced im iento  de vo la d u ra  o e x p l o s i ó n  de
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■barrenos , en e l  que se emplea una c un m a te r ia l

\

230.

235.

240.

245.

250.

255.

260.

e x p l o s i v o ,  estando formada p a r te  d ^ ^ O á l t u r a  de l a  
columna de m a te r ia le s  i n e r t e s ,  y en l a  que están tomadas

del  e x p l o s iv o  a t ra v és  de d icha  m ateria  in e r t e  desde un 
elemento e x p lo s iv o  a i  s i g u i e n t e .

2¿.=TJn p roced im ien to  de v o la d u ra  o e x p lo s ió n  
de b a rr e n o s ,e n  el  que se emplea una columna e x p l o s iv a  
compuesta de elementos e x p l o s iv o s  y de elementos in e r t e s  
a l t e r n a d o s ,  s iendo d ich os  elementos i n e r t e s  de n a tu ra le z a  
y c o n s t r u c c i ó n  t a l e s  que aseguren e l  paso o encauzamiento 
de l a  l lama e x p l o s iv a  desde un elemento e x p l o s iv o  al  
s i g u i e n t e .

32.=Tjn p roced im ien to  de vo la d u ra  o e x p l o s i ó n  
de b a rren os ,  e l  empleo de una columna de vo la d u ra  
c o n s i s t e n t e  en una s e r i e  de c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  y 
c i l i n d r o s  de madera, c o lo c a d o s  alternadamente,  estando 
l o s  c i l i n d r o s  de madera formados con un o r i f i c i o  c e n t r a l  
que l o s  a t r a v ie s a  de pa rte  a pa rte  para d e ja r  paso a 
una l lama de in f la m a c ió n  que vá desde un cartucho  
e x p l o s iv o  a l  s i g u i e n t e .

4 2 .= TTn p roced im ien to  de vo la du ra  o e x p lo s ió n  
de b a rrenos ,  c o n s i s t e n t e  en unos c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  y 
c i l i n d r o s  de madera, c o l o c a d o s  alternadamente,  y l lenando  
materialmente  e l  agu jero  o barreno ,  s iendo l o s  c i l i n d r o s  
de madera de menor diámetro que e l  de l  agu jero  o barreno 
donde hayan de s e r  c o l o c a d o s ,  y estando formados con unos 
o r i f i c i o s  c e n t r a l e s  que l o s  a t r a v ie s a n  de pa rte  a pa rte  
a f i n  de asegurar e l  paso o t ra nsm is ión  de l a  l lama 
in f l a m a t o r i a ,  desde un cartucho e x p l o s iv o  a l  s i g u i e n t e .

52.= Un proced im ien to  de v o la d u ra  o e x p l o s i ó n  
de b a rren os ,  en e l  que se emplea una columna e x p l o s iv a  
in teg ra d a  por  una s e r i e  de c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  y 
c i l i n d r o s  de madera, c o lo c a d o s  alternadamente,  formando 
l o s  c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  l a  p a r te  s u p e r i o r  y e l  fondo
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265.

de l a  columna. ^ 0
62.= TJn proced im iento  de vo la d u ra  o e x p lo s ió n  

de b a r r e n o s , en e l  que se emplea una columna e x p lo s iv a  
in teg ra d a  p o r  una s e r i e  de c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  y 
c i l i n d r o s  de madera c o lo c a d o s  alternadamente,  estando 
l o s  c i l i n d r o s  de madera forreados con unos o r i f i c i o s  que 
l o s  a t r a v ie s a n  de ¿¡arte a pa rte  para que pueda pasar  
l a  l lama i n f la m a t o r ia  desde un c i l i n d r o  e x p l o s iv o  a l
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270.

275.

280.

285,

s i g u i e n t e .
72.=  TJn proced im iento  de v o la d u ra  o e x p lo s ió n  

de "barrenos, en e l  que se emplea una columna e x p l o s iv a  
in teg ra d a  p o r  una s e r i e  de c i l i n d r o s  de dinamita y 
c i l i n d r o s  de madera que t ienen  materialmente a l tu r a  y 
diámetros i g u a l e s ,  s iendo e l  diámetro de l o s  c i l i n d r o s  
de madera menor que e l  diámetro del  agu jero  o p e r f o r a c i ó n  

donde deban s e r  c o lo c a d o s  para l a  v o la du ra .
32.= TJn proced im ien to  de vo la d u ra  o e x p lo s ió n  

de barrenos ,  en e l  que se emplea una columna e x p lo s iv a  
in te g ra d a  por  una s e r i e  de c i l i n d r o s  e x p l o s iv o s  y 
c i l i n d r o s  de madera c o lo c a d o s  a lternadam ente ,estando  
l o s  c i l i n d r o s  de madera formados con unos o r i f i c i o s  
c e n t r a le s  que l o s  a t ra v ie s a n  de p a r te  a p a r te  para que 
pueda tener  paso p o r  e l l o s  l a  llama in f la m a t o r ia  desde 

un c i l i n d r o  a l  s i g u i e n t e .
"Per fe cc iona m ien tos  en l a  vo la d u ra  o e x p lo s ió n  

de b a rre n o s " ;  t a l  y como queda substancia lm ente  d e s c r i t o  
en l a  p resen te  memoria e i l u s t r a d o  en i o s  dibti^os que 

se a compañan.
Esta memoria consta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  p o r

una s o l a  cara .  Madrid, 10 de Diciembre 1932.

EDilüTTD EAROLLÜS.

P .P .

. POBEP 
a» SANTOS L.
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