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"Perfeccionamientos en la voladura o explosidn

"de barrenos".

SOLICITANTE: EDMUND KAROLLUS, de nazcicnalidad austrisca,

Kaiserstrasse, 6, Viena, Austris.

El presente inventc se xelaciona con lcs trabajos
de voladure o explosidén de barrenos con dinamita.
Durante muchos aifics ha venidc siendoc costumbre
en los trabajos de voladuraz de barrenos, después de
5. preparar un barreno de profundidad, situacidn y dimensidn
apropiadas, bien sea en el suelo u otro material a volar,
ei colccar una serie de cartuchos de dinemita de forma
cilindrica prolongade en el barreno, de tal manera que
se toguen los extremcs de dichos cartuchos y formen
1C. una columna materialmente enteriza o seguida de material
explosivo. Esta columna, “(llamémosla asi) de matexial
explosivo, se extiende desde el fondo del agujero del
tarreno por toda la zcna que haya de ser volada. En
la bVarra supericr de material explosive o dinamita, se

15, suele colocar unz cépsula o tapa explosiva o fulminante
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y de esta capsula parten unocs alamﬁ\éé ¢ una nechea hasta
la parte superior del berrenc, pera gue se pueda inflamar
¥ hacer explotar 1z columng de diramits, bien sea encerdiendo
la xmecha o por medic de la elec*ricidad scbre Za superficie.
Despues de colocala la cépsula explosive o fulminante
en su sitic, primeramente se echa tierre u ctrc material
s£6lide andlogo, derreamandolo a granel y e bastante altura
sobre el cartucho superior, y luego el restc del barrenc
se rellenag casi hasta le superficie, con tierra u otre
naterial.

Fn este operacidén de vclaedura que acsbamos de
describir, siempre se ha procuraedo disminuir lcs cspacios
de aire en el agujero del barreno todo lo wés’ posible.
Ics cilindros ¢ barras de diramite u otro exglosivo,
deberén llenar el agujerc o rtarreno todo lo més apretadamente
pcsible. Tambien se ha estimado necesaric gue les barras
¢ cilindrcs de dinamitz u otro explosivo estuviesen en
contzcto sumamente estrecho entre si, pues de otra suerxrte,
no se consideraba que la exjlosidén se produjese comec es
debido, y que aceso ocurriese gue algunas de las barras
no llegaran a inflamzrse, o a explotar. Il método que
acabamos de describir requiere, sin embargo, la utilizeacidn
0 empleo de una cantidad de material de voladura ¢ dinamita,
relativamente grande, sin gue &l parecer se utilizase
plenzmente la potencia explosive de la misma. Adends,
en vez de levantar ¢ shuecar el terreno o mireral circundante
y deshacerlo en terrones ¢ pedazos relativerente grandes,
2l producirse la explesidn, resultabes un acentuado
efectc de desirozo con lz produccidén de una canticdad
excesiva de tierrz menuda.

Unc de los fines del presente invento, es
llevar a cabo la operacidén de la voladura y dinamiteo
de tal manera gue permita realizar vna considerable
econonmia en el emplec de la dinamita u otro material

explcsivo, consiguiendo &l propioc tiempo gule el suelc u
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otro material se deshaga o guebrante en terrcnes de tamafio
relativemente grande, sin que se precduzca una excesiva
centidad de menudos, y sirn que se Qeshaga el terreno més

v

de 1o delbido.

™n el curso de la presente memoria se desprenderén

otraes finalidedes del invente.

Se ha podido comprcbar que si la alture de la
columna explosiva, en vez de ester rellena de un modo
compactc o estrecho, de un materid explosivo, estéd
formada en parte de materiales sbélidos e inertes, no se
experimentz pérdida alguna apreciable en la eficacla
de la voladura, y al propioc tiempo, la operzcién resulta
en la chtencidn o produccidn de un materisl fragmentaric
de calidades muy eprecisbles. Estas materias inertes
¢ de ecspaciacidén gue pueden utilizarse para completar la
altura de lz columna explosive, deberén sexr, de preferencie,
raterieles no metdlicos, y deberén formar espacics de
aire o un espacic con respecto a la pared entera del
berreno. Ademés, estos espaciadcres, deberén ester
convenientemente constiuidcs, para esegurar gue la llama
explosiva se transmite infeliblemente de un cartucho
explcsivo &l siguiente

Con arreslo a una forme de realizacidn del
presente invento, se ha comprobadc laz conveniencia de
servirse de cilindrcs de madere gue tengan un agujerc o
perforacién central, siendo estos cilindros de madera
preferenterente de bastante menor didmetrc que el diémetro
del barreno. Se sobrentiende, sin embargo, que el invento
no hevréi de limitarse & estos cilindrecs de medera, por
cuanto gue se podrén utilizar blcques ¢ tacos de cualguier
otro material inerte ¥ lidc, debiendo, sin embargo
estar establecidos dichos b1Cques de un meteriel tal gque
no ocasicne 1la produccidén de chispas, ni el peligro
de una inflamacidén prematurs de lez nmateria explosivs,

debiendo a2l propio tiempo estar construide de modo gue
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asegure la transmisidn de la llama de inflamacidn de un
cartucho explcsivo &gl inmediato siguiente. En el terreno

\ préctico industrizl, se ha visto que ha dado resultados
sumamente satisfactorios el hacer los blogues ¢ cartuchos
90. de espaciacidn, materialmente de la misma altura y
diémetro gue los cartuches explosives. Al forrar la
columna explosiva en el agujeroc o berreno, preparado
de antemano, se ha cbtenido el méximunm de eficacia en

la explosidn, cuando lz proporcidn de la altura de la

O
(W)

. columna ocupada por los espaciedores, constituye entre
Ce2 a 0.45 de la altura total de le columna explosiva,
siendo el méximum de eficaciz en la explosidn, cuando
los espaciadores tienen un promedio de 0,33 de lg altura
de la columna total. Preferentemente, en todos los casos
1C0. 1los espaciadcres, deberin constituir bastznte mencs de C.5
¥y bastente més de C,15 de la columna explosiva total.
Cuendo, como en la forma de ejecucidn industrial
preferente del inventc lcs espacizdores tienen sensiblemente
la misme lengitud y forma gue los cartuchos explcsivos,
105. suele ser conveniente formar 1la cclumna explosiva de

la

tel manera gue los elementcs supericr e inferior de
columna, consistan en cariuchos explosivos, mientras
gue en el resto de le longitud de 1a columna, no habré
de utilizarse méds de un solo espaciador para distanciar

110. dos certuchos explosives cualesguiera. For lo general,
se ha visto que es muy conveniente aumenter la cantidad
de materia explosive en la columnzs junto al fondo o
extremidad infericr del apujero o barreno, ccr otieto de
que en el cago de tenerse gque colocar dos cartuchos

115. exvlosivos en contacto entre si, ectos estdn preferentermente
colccados er contigliidad irmediats al fondo del karreno.

En lcs dibujos que se scompeafian vén representados

elzunos ejiemplos respecto de la manera de llevar a cebe

las operaciones de voladura de barrenos con zrreglec &l

120, presente invento.
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In dichos ditujos, las Fig;’\l, 2y 3, nuestran
diferentes maneras de preparar y formar ls columna
explosiva o de voladura del barreno .

En les Pige. 1, 2 y 3 d barrenc 1C vé convenien-
temente formado y cclocado y tiene un didmetro escasemente
mayer gque el de lcs cartuchos exploéivos que han de ser
colccados en su interior. Los cartuchos explosivos 11
y los tacos espaciadores 12 son generalmente y preferente-~
mente de feorma cilindrica, y vén debidamente colccados
de manersa que tengan estrecho contacto entre si y formen
meterialmente una columna enteriza.

Uno de los ceartuches 11, vor ejerplo el cartucho
gue estéd por encima de todos, podri ir provisto de un
elementc explosivo ¢ fulminante 13, el cual v& conectado
al alambre eléctrico o mecha 14, gue se prclonga hasta
le superficie del suelo. 2or encime del certuvcho
superior antedicho, el agujerc o barrenc se rellenaz de
trcze u otro waterial inerte 18.

Consultando lgs Figs. 1, 2 y 3 se chservard
que la columne de cartuchos estd siempre formade de
tal modo gue tenga un cartucho exylosivo 11 en su parte
infericr y en su parte superior y de tel manera que si
fuese precisc cclocar dos cartuchos explosives en contac*o
se haga estc por el fondo de le columrna. Cbeérvese tambien
que en cualquiera de 1los cacsos, las barras o cilindros
explosivos 11 no estan sepsrades més gue ner un solo
espaciador 1Z.

Los espaciadores como gueda diche, afectar

bien forms cilindrica, v tienen un didmetrc tal
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dejen hebilitado un espacio 16 por el cual pueda
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transmitida la llzme explocive desde un cilindro o
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cartucho 11 21 cartucho Iinmediato. Ahora bien, como
quiera gue en almmos casos, este espacic 1€ se rpodrad
rellenar de broza u otro materisl suelto, se deja

habtilitado ctro sspacio m orificio 17 & través del centro



de ceda espaciador 12, orificic que 3é§manece abierto
o destapsdec para asegurar la transmieidn de la llan
b encendedora entre las barras explosives 11 y a lo largo
de los blogues 12.
180, . Con arrerlo a uns forma de ejecucidn industrial
se ha visto que ha dsdo buenos resultezdos el der a 1los
blogues espaciadores o %tscos uncs 32 mm. de didmetro y
una perforacidn centrel de unos 7 mm. de difmetro, con
tna altura de unos 30 cm. Xo ébstante, la dimensién de
165, estos elementcs espaciadores, vodré variar segin el volumen
de 1z dinamita y de las barras expleosivas, asi como de
las dimensiones del tarreno o agujero que haya de
prepararse.
Construyendo una columna explosiva ae esta
170. manera, se consigue, no *an solo una muy notoria econoumia
en pélvora u otra materia explosivea, economiza gue oscila
entre una nitad y une tercera parite, sino gue, adeuwds,
se obtienc una disrupcidn mucho wmés satisfactoria del

material cuya voladura deba efectuarse,con una sensibls
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reduceidn en la cantidad de merudos y con la prcduccidn
g
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de pedazos més gruescs. Asimismo, se congigue una
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mayor reducclidn en la cantidad de gases deletere
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de explotacidn y el tiempo gque se necesita gar
18C. y hacer desaparecer dichos gases nocivoes.
El presente invento, &l utilizar espaciadores
de madera que llenen materislmente la anchura y didmetro
de la perforacidén o barreno, ofrece sefizladas v

sokre el método de espaciacidn de los cilindros o barres
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sucegiveos de materia explosiva con una coluwna de aire

o con recipientes de un fluido tal como agua. Cuando
los cilindros o cartuchos sucesivos de dinamita u otxro
material explosivo se hallan distanciados mediante un
enrejzdo o celosia, hecho de madera, por ejemploc, exlistle

190. un espacio de eire bastante mayor del gue se neceslita para
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encauzar la llama inflematoria desde J&Séilindro o cartucho
expiosivo al Iinmediato siguiente, como consecuencia de
ello, los gases producidos por lz explosidn se expansio-
narén en este espacio atlerto de relativa anchura y dis-
minuyen considerablemente la eficacia de la operacidn
de la voladura del barreno, ZFor otreaprte la grovisidn
de cilindros espaciadores yue contengsn egua y otros
Tiuidos gue puedan llegar a convertirse en veapor,
tampoco responden del tode savisfzctoriamente, por
cuanto gque estcs cilindros espaciadores, son costosos,

y absorben una considerstle energfa de la explosidn al
vaporizar el agua gque 1los integra, y sin que genere

vepor gue pudiera contribvuir notoriamente & la eficiencila
del trabajo de volsdura de la mina ¢ barreno. asimiswo,
el empleo de espaciadores conteniendce agua entorpecs
taxbien u obstruye la +ransm_g-gn de la llame desde

un ceariucho al siguiente.

Desde luego se comprenderé gue la consiruccién
antericruente descrita es susceptible de muchas vearieciones
sin apartarse del espiritu y alcance del invento, y por
lc tanto habréd de entenderse gue toda la materia contenids
en la descripeidn gque antecede y gue v& representada en
los dibujos gue se acompaiian habré de terpretarse en

forme demostrativa y no en un sentido Limitativo.

N ¢ T A,

Habiendo ya descrito amplliaumente la naturale
del invento asi como la manera de lievarlo & la préctica,
debe hecerse constar gue las disposiciones anteriormente
descritas, son suscegtibles de ligeras modificacicnes
de detzlle, sin gque se altere el grincipic fundamental del
inventc y 1o gue constituye su esencla 7 poxr ic yue se
solicita patenie de invencidn por veinte afllos en Esgpaila,
es por: "ferfeccionamientos en la voladura o explosidn
de barrenos"; caracterizéndose por lo siguiente:

¢,=Un procedimiento de voladura ¢ explosién de



-8 -

barrencs , en el gue se emplea una colw wmeterial
expiosive, estandc formade parie 4 ngaltira de la
columne de materiales inertes, ¥ en le gue estén to as

e

las debidas disposiciones para conducir la llama infliamatoric
230. del explosivo & iravés de dicha materia inerte desde un
elemento expiosive al siguiente.
2,=TIn procedimiento de voiladura o explesidn
de barrenos,sn el yue se emplea una columna explosiva
compuests de elementos cxplosivos ;7 de elementos inertss
235. &alternados, siendo dichos elementos inertes de naturaleza
y construcecidn tzles que aseguren el paso o encauzamiento
de la llema explosiva desde un elemento expliosivo al
siguiente.
3¢2.=Un procedimiento de voladura o explosidn
240, de barrenos, el expleo de una columna de voladursa
consistente en una serie de cilindros explosivos §y
cilindros de madera, colocadcs alternadamente, estando
2o0s cilindros de madera fcrmados con un orificio central
gque los atraviesa de parte a parte para dejar paso a
245. una llama de inflamacidén gue v& desde un cartucho
explosivo al siguiente.
42.= Un procedimiento de voladura o explosidn
de barrenos, consictente en unos cilindros explosivos ¥
cilindros de madera, colocados alternadamente, y llesnando
250. materialmente el agujero o barreno, siendo los cilindros
de madera de menor didmetro gue el del agujero o barrenc
donde hayan de ser colocados, y estando Tormados ccn unos
orificios centrales gue los atraviesan de garte a garte
& fin de asegurar el paso 0 transmisidn de la llama
255, inflametoria, desde un cartuchc explosivo al siguiente.
5¢,= Un procedimiento de voladura o explosidn
de barrenos, en el gue se emplea una columna explosivsa
integrada por una serie de cilindros explosivos j
cilindros de madera, colocados zlternadawrents, formendo

260, 1los cilindros explosivos la parte superior y el fondo
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de le columna. ’qu\

6¢.,= Un procedimiento de Voi@dura o0 explosidn
de barrenos, en el gue se emplea una columne explosiva
integrada por una serie de cillindros explosivos y
cilindrcs de madera coleccados alternadamente, estando
los cilindros de madera forrados con unos orificios gue
los atraviesan de parte a parte para gue pueda pasar
la llams inflamatoria desde un cilindro explosivo &l
siguiente.

7¢,= Un procedimientc de voladura o explosién
de barrenos, en el gue se emplea una columna explosiva
integrada por una serie de cilindros de dinamita y
cilindros de madera gue tienen maeterialmente altura y
didmetros igueles, siendo el didmetro de los cilindros
de madera menor gque el didmetro del agujero o perforacidén
donde debsn ser colocadcs para la voladurea.

32.= Un procedimiento de voladura o explosién
de barrenos, en el que se emplea una columna expiosive
integrada por una serie de cilindros explosivos ¥
cilindros de madera colocados alternadamente,estando
los cilindros de madera formados con unos orificiocs
centrsles que los atraviesan de parte a parte para que
pueda tener paso por ellos la llama inflanmatoria desde
un cilindre &l siguiente.

"perfeccionamientos en la veladura o explosién
de barrenos"; tal y como gueda substancialmente descrito
en 1z presente memoria e ilustrado en i0s ditujos gue
se a compafian.

Estz memoria constz de nueve hojas escritas por

ung sola cara. Madrid, 10 de Diciewbre 1932.

EDITUND KAROLLUS.
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