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para una patente de invencidn, por veiite afios, por: "™ Procedimientos
y aispositivo para cargar los hornos tubulares rotatorios con combus -
tiple en forua de lodo en las industirias ael cemento y otras " a favor
de Uon Gustave Cooymans, residente en Antwerpen - Bélgica - 8, Rrue

Loulse, -

%1l invento se refiere a un procecimiento y dispositivo para
cargar hornos tubulares rotatorios con combusible en forme de lodo, el
cual se aistribuye asf en el horno en conformiaad con los grados de
temperatura reinantes en las aiversas zonas, 10s cuales determinen las
posibilidades del intercambio térmico, sobre cadenas, placas u 0OLros
cuerpos andiogos dispuestoe en la pared del horno o dentro de éste y
destinados a aumentar la superficie ue secado.

#n la iudustiria del cemento se emplean dos procedimientos
conocidos: En uno de ellos el iodo se introduce simplemente, en el
horno y en el otro se inyecta mediante bogquillas bajo presidn. mste
Yltimo se realiza bien en forma de lluvia rociada en la cdmara liore
del horno, bien en dardos densos sobre cadenas dispuestas en forma e€s—
pecial. #n el procedimiento de rociaao se deben prever para la distri-

bucidn varias voquillas ae diverso didmetro y con diversa presidn., El

ndmero de las boquillas determina el nudmero de los puntos en que se




resulta tedrica, pues en la prdctica no es positle determinapr los pun —
1xmfde precipitacidn, pues los gases calientes gue corren en sentido
contrario, segdn sea la cantidada ael lodo iuyectado, los repelen ha -
b cia atrds y varlan las condiciones admitidas teéricamente., Con una so-
la boguilla no puede lograrse ninguna aistribucidn,
Se ha propiesto aaemds proyectar el lodo bruto sobre corti -
nas ae cadenas que se cuelgan en el horno segim la curva de descenso
de temperaturas en relacidén con éste. mste método proporciona induda -
10 biremente uu mejor resultedo que el ae la distribucidén uniforme del
lodo en la zona secadora, pero tiene el incouveniente de que dicha
distribucidn resulta en la prdctica siempre por la oscilacidn ae las
cauenas, aistinta de la prevista tedricamente, también gracias a la
disposicidn ae las cortinas de cauaenas se aejan libres canales de pa -
15 so, por los gue atraviesan fdcilmente los gases calentadores, de suer —
te que para lograr un intercambio térmico mdximo a consecuencia de
dhsponerse las cadenas a moao ae cortina, se necesita en este procedi -
miento una gran superficie. —a transmisidn ael calor resulta conside -
raclemente mejor en una aistribucidén racional de las cauénas que se
20 han ae humedecer, sobre toda la pared del horno. kl numero de las ca —
denas a suspender es en la disposicidén a modo de cortinas bastaute in -
ferior al ael nuevo proceaimiento, en el que por unidad de superfi -
cle puede disponerse una superticle catenaria consideraplemente mayor,

Ademds toda le superficie ue las cadenas se pone también en contacto

ay)
Ui

con la capa gaseosa mds caliente, 10 gue no ocurre en los métodos co —
nocidos, pues en esios ditimos siempre gqueda una parte de las cauenas
en la capa gaseosa mds fria.

Kl invento se propone realizar un ulspositivo y uu proce —
dimiento que gracias a la aistribucidn ventajosa del lodo bruto per -
30 mita obtener un secvado extraordinariamente econdmico sin Los inconve —
nientes de los otros meétodos,

La mayor importancia del invento se encuentra en la aistri -

bucidén del combustiuvle. Ksto puede realizarse con igual ventaja en un
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horpo con cadenas 0 sin ellas., ve igual forma puede realizarse la in -
yeccidn con una o varias boguilles. ambas caracterf{sticas no pueden lo-—
grarse por ninguno de los métodos hasta ahora conocidos,

wl nuevo proceaimiento, por e jemplo, puede emplearse en un
© horno sin cuerpos insertos, aumentdndose por simple introduccidn del
lodo, en cierto grado el renuimiento y reduciéndose al mismo tiempo el
consumo ae combustible, respecto a una carga ael mismo horno ~efectua —
da por los métoaos conociaos,
segin el 1nvento se fijan en las paredes ael horno superfi -
+ 10 cies rirmes de rebote., msto se reallza como sigue: en la parte ael hor-
no prevista como zona secadora se disponen sucesivamente una o varias
filas de superficies de rebote segun una linea curvada que se determi —
na por el ancho momentdneo ae la superficie ue rebote, nste ancho se
determina a su vez por la canticad de loao que se ha ae daistribuir a
15 cada punto de la zona secadora Y precisamente aicho ancho aumenta hacia
el lado de entrada ae los gases calentadores. La distribucidn al aumen —
tar la cantidad puede también lograrse aisponiendo superficies de rebo -
te ue igual anchura, pero cuya uisvancia reciproca decrezca cada vez
mds hacia el lado de entrada de 1los gases calentadores, Las filas ae
2V las superficies ae rebote estdn desplazadas reciprocamente, nstas se —
? ries se disponen y calculan ae manera que la primera superficie de re -
bote de la seri€ immeaiata no cubra 1la dltima superficie de la serié
precedente, esto es, que el dardo salte aesde la dltima superficie de

.§irectamente ) . . i
ula serie/a la primera superficie de la inmeaiata, sin poder atravesar

25 entre ambaes ni llegar mds alld ae la Ultima superficie,

Para alcanzar el rendimiento mdximo se da a las superficies
de rebote cierta inclinacidn a la aireccidn uel aardo 1o mismo gue uua
forma adecuada para hacer que las partfculas ue lodo Trecorran um tra —
yecto aeterminado antes de chocar con la pared,

SU rara evitar que las particulas ue lodo salgen de la zona ée-
cadora en la cabeza del horno, las superficles de rebote solo comien —

zan a cierta uistancia ae la misma Y para no dejar inutil esta parte,

una porcidn ael lodo entrante se introducird en el horno como ant
es
’
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mienwras que la mayor parte se proyectard por las boguillas bajo pre —
sidn en el horno contra las superficies ue rebote., La ventaja de este
mét&do se halla eu el secado mds rdpido gracias a la dispersidn més
fina del lodo, el cual durante su paso a través ue la corriente gaseo -
O sa calieute coustituye una gran superficie de recambio térmico, Ade -
mds lLa facaltad de recambic de las paredes cel horno en la zona mds ca-
liente de la cémara secadora se aprovecha mejor y se hace que produz -
ca mayor rendimiento gracias a la introauccidén inmediata ae una mayor
%cantiaad ae lodo, vira ventvaja puede verse en el hecho de gque por la
10 violencia ael chogue sobre las superficies fijas de rebote, una parte
del agua se separa mecdnicameute,
como en la mayor parte de ios métodos conocldos para aumen —
tar la superficie secadora se montan en el horno cadenas O cuerpos and —
logos, esto, se puede aprovechar para el nuevo procedimiento. pruede
15 conservarse el montaje de cadenas existente o colocarse presuponiendo
4ue queda libre un suficiente espacio entre el porae del horno y el ex-—
tremo 1nferior para que el aardo pueda pasar sin aificultad hasta la
dltima superficie ae rebote,
rara obtener el resultaao mds favoraole, se distribuyen en
20 la zona secadora ventajosamente las cadenas como sigue: en 2a parte
central de esta zona y sobre las superficies de rebote se ponen cade —~
nas cortas, pero en mayor numero de suerte gue las particulas ae lodo
proyectadas tengan oportunidad de recorrer una trayectoria relativamen-—
te Larga a través ue los gases calentacores antes de chocar en las ca—
25 denas, £n el prindplo 1o mismo gue al fin de la zona secaaora se colo -
can cauenas mds largas. En ningin caso se pomen en contacto con las ca—
denas dardcs de loao,
Las ventzjas de esta disposicidn son: La mayor parte ae las
cadenas se encuentran en la porcidn mds caliente de la corriente gaseo —
30 sa y por tanto cou igual cantiaad de cadenas el aprovechamiento resul -
te inaudablemente me jor en el nuevo procedimiento., ademds puede admitir—

se que por término medio todas las particulas ae lodo por efecto ae

disponerse las superricies de rebote en la parte inferior del horno
4
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tienen que recorrer un trayecto mayor gue epn un horno con cortinas de
cadenas, pues en este dltimo el recorrido de las particulas de lodo ¢o-
mienza solo en el centro del horno y la mayor parte de las rarticulas
se recogen por la cortina de cadenas situada mds cerca, Utra ventaja
respecto a estas cortinas conocidas de cadenas se halla en la posibi -
lidad de montar por unidad de superficie del horno un nimero bastante
mayor de cadenas y por tanto una superficie considerablemente mayor

de éstas, lo gue da por resultado jue con un tamafio determinado de
nornc se pueda con el nuevo procedimiento tener una zona secadora mds
corta y obtener, sin ewmbargo, mayor rendimiento del horno.

El invento se describe a continuacidén mds detenidamente con
relacidén a las adjuntas figuras que presentan algunas formas de ejecu —
cidn a titulo de ejemplo,

La fig. 1, presenta esquemdticamente una seccidén longitudi -
nal, por un horno tubular rotatorio segin el invento.

La fig. &, presenta esquemdticamente una parte de una pared
de horno cortada a lo largo de uua linea del manto, con superficies
de rebote de igual distancia y ancho creciente.

La fig. 3, presenta una vista andloga, pero con supéeficies
de revote de igual ancho y separadas entre s{ a diversa distancia,

La fig. 4, presenta una seccidén por la linea L, de la fig. 1.

La fig. 5, presenta una vista del extremo delantero del hor-
no tubular rotatorio,

Con referencia a las Tiguras se seflala por 1, el manto ex -
terior del horno tuwular rotatorio en el gue interiormenie se encuen -
tra una capa aisladora -l1'- y una guarnicidén interior -1''- de placas
metdlicas., En la parte delantera del horno se aisponen cadenas largas
-2- de tal manera yue los dardos de lodo -6- saldentes de las boqui -
llas -3- puedan atravesar libremente por bajo de las mismas, sobre 1la
zona secadora ulterior se disponen luego cadenas cortas -4- en el nd -
wmero que se quiera y con el fin de obtener un recambio térmico econd —
mico y destinadas a recibir las particulas de lodo proyectadas, no se-—

cadas todavia. La zona secadora se cierra luego por otra serié de ca —
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denas mds largas -7-., Por -5-, -5a- Basta -Se- y -5'-, —-5a'- hasta

-5g'- se designan las superficies de rebote fijas en la pared del hor-

no!‘sobre los que chocan los dardos de lodo y se proyectan sobre las

cadenas,

S Las diversas seriés de superficies de rebote se desplazan
entre si y las mismas superficies estdn inclinadas hacia la direcoidn
del daruo y pueden tener tal inclinacidén y forma gque los daruos de
lodo se uispersen en direccidn mds o menos vertical u horizontal, de
suerte que se asegure la proyeccidén del lodo hacia todos los puntos

10 de la zona secadora prevista,

Para distriobuir el lodo cuantitativamente en conformidad
cou la temperatura en los diversos puntos, las superficies de rebote
hacia la entrada del gas en el horno {segln la flecha 8j, permanecien -
do igual la distancia de las mismas (fig. 2) son de mayor ancho, O

15 permanecieudo igual este ancho (fig. 3), se dispouen mds proximas., pe

esta forma en la entrada de los gases calentadores, del horno doude

reina una temperatura mds elevada, se distribuye méds lodo que en la
salida del gas, de suerte que se efectla un secado completamen te uni -

forme de todo el combustiole,

20 - N 0 T A-

Descritc suficientemente el presente invento lo que se de —
clara como de novedad € invencidn propia, son las siguientes reivin -
dicaciones:

l, — Un procedimiento para cargar hornos tubulares rotato -

25 rios con combustivole en forma de lodo y para distribuirlos en la zona
mecadora, caracterizado por la proyeccidén mediata del lodo sobre las
paredes del horno o sobre cadenas o similares couocidas dispuestas en
¢l hormno,

2., — Un dispositivo para llevar a la prdctica el procedi —

30 miento reiviudicado en el punto 1, caracterizado porque en el horno

se dispone una o varias series de superficies de rebote inclinadas
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respecto a Lla direccidén ael aardo (5, 5a, 5b, 5S¢, eyc, y 5', da', 5b,
etc.,) sobre las gue chocan los dardos de lodo, de suerte que éste gor
la violencia del rebote sobre la pared del horno © las caadenas O simi -
lares, se proyecta y asl se dispersa,

S 5. — Un dispositivo segin lo reivindicado en el punto 2, ca-
racterizado porque el ancho de las superficiés de rebote (5,5a, 5b, 5S¢,
5d, de,} aumenta hacia la entrada del gas calentador (flecha 8) de tal
manera que el lodo puede distribuirse en can.idad couveniente en cual —
quier parte de la zona secadora, )

10 4, — Uun dispositivo segidn lo reivindicado en el punto 2, ca-
racterizado porgue las superficies de rebote (5', 5a', 5b', etc.,) son
de igual ancho y se colocan nds préximas hacia la entrada de los gases
en el horno,

5. — un dispositivo segin lo reivindicado en los puntos 2 &
15 4, caracterizado porygue se disponen varias series de superficies de
rebote desplazadas reciprocamente.
6. — un dispositivo segin lo reivindivado en los puntos 2
§ 5, caracterizado porgue las superficies de rebote (5, S5a, 5b, etc.,
y 5!, 5a', 5b', etc.,;, son rectas o inclinadas y su superficie presen —
20 ta cualquier forma de manera que las particulas proyectadas puedan des—
viarse en cualquier direccidn.
7. — Un dispositivo segin lo reivindicvado en 1los puntos 2

4 6, caracterizado porque las cadenas (4) conocidas son més cortas en

la parte central sobre las superficies de rebote (5, 5a, bb, dc, etc.,)

25 que lad dipuestas (2, 7) a la entrada y salida ce los gases, de tal ma —
nera que las particulas de lodo proyectadas tienen que descrivir a
través de los gases calentadores una larga trayectoria,

8. — " Frocedimiento y dispositivo para cargar los hornos

tubulares rotatorios con combestible en forma de lodo en las industrias
3 VUdel cemento y otras " aeguin se describe y reivindica en esta meworia
descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma se acompafian.

consta esta descriptién de ocho hojas foliadas y escritas



. por una sola de sus caras,

Madrid, a 6 de Diciembre de 1933, -

Leocddio Lépezy Ldépez, =
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Gustave CUGTLANS
L.oja Unica
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