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Jo>jé María Gar c ia N á je ra ,d e  nac iona l idad  e s p a ñ o l a r o n  d o m i c i l i o  y' 

r e s id e n c ia  en Madrid en l a  c a l l e  de Andrés Me l lado  número 26. 

pa ten te  de in v en c ión  por v e i n t e  aftos por ” UN APARATO PARA LA ^ETER- 

MINAS ION DE LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS (LATITUD Y LONGITUD) DEL PUN­

TO EN QUE SE ENCUENTRE".

M E M O R I  A D E S C R I  P T I  V A
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Este  apara to  t i e n e  por o b j e t o  e l  de te rm inar  con más o menos 

aproximación, según l a s dimensiones y demé3 c a r a c t e r í s t i c a s  de cons­

t ru cc ión ,  l a s  coordenadas g e o g rá f i c a s  ( l a t i t u d  y  l o n g i tu d )  d e l  pun­

to  en que se encuen tre ,ya  e s t é  f i j o  o montado sobre c u a lq u i e r  v e h í ­

cu lo  t e r r e s t r e ,  mar  i  timo o a e reo ,  u t i l i z a n d o  como e lementos  a u x i l i a ­

r e s  a lgunos ap a ra to s  de uso c o r r i e n t e *

FUNDAMENTO Sí Siendo d i f í c i l  hacer l a  d e s c r ip c i ó n  de e s t e  a— 

par ato  en forma l o  su f i c i en tem en te  c l a r a ,  s i n i n d i c a r , s i q u ie ra  3sa 

bre v i s  imamen t e , sus p r i n c i p i o s  fundaméntale s ,creemos conven ien te  dar 

prev iamente  una l i g e r i s im a  idea de e s t o s ,q u e ,p o r  o t ra  par te ,  son l a s 

bases c i e n t í f i c a s , b i e n  con oc id as ,d e  l a  t e o r í a  d e l  apar a to  que r e c i ­

be e l  nombre de g i r ó s cop o  o g i r ó s t a t o .

Un g i r ó s e  o po co lo cado  en una suspensión cardan p e r f e c t a  (Ro­

zamientos en l a 3 a r t i c u l a c i o n e s  n u l o s , e q u i l i b r i o  p e r f e c t o )  t i en e  l a  

propiedad de que su e j e  de r o t a c i ó n  r áp id a  e s tá  constantemente en 

l a  misma d i r e c c i ó n  en e l  e sp ac io ,  cu a lqu ie ra  que sean i o s  movimien­

tos  que se comuniquen a la  suspensión. Quiere  e s to  d e c i r  o u .e , s i ,p o r  

e jemplo ,  e l  apara to  se c o l o c a  con su e j e  de r o t a c i ó n  ráp ida  p a r a l e ­

l o  a l  de l a  T i e r r a ,  (De spr ec iand o e l  movimiento de p r e c i s i ó n )  ambos 

e j e s  con t inuaren  siendo p a r a l e l o s  cuando se l e  t ran spo r te  a o t r o  

punto c u a lq u ie ra .

Como consecuencia de lo  a n te r io r , e s  muy sen c i l lo  demostrar



«
5

10

15

20

25

30

ge orne t r ica  mente que el ángulo formado por e l  e j e  del  g iróscopo con 

la  hor izonta l  del punto en que está situado y d i r i g i d a  de norte a 

sur,es  precisamente igual  a l a  l a t i tud  de éste punto.Otro tanto d i ­

ría mos p»ra  la  longitud,con la  d i fe renc ia  de que entonces e l  e je  de l  
'>

apara to debe or ientarse  de este a oeste en e l  meridiano origen de 

longitudes y que e l  ángulo formado con la  hor izonta l  de aquel la  d irec ­

ción en el punto cuyas coordenadas quieren ha l la r se ,no  es I a long i ­

tud, sino que esta  se deduce de aquel ángulo,mediante una senc i l la  

formula y teniendo en cuenta la  corrección debida a i  movimiento de ro­

tación te r re s t re ,  a cuyo efecto se ha~e necesaria la  observación de 

un cronómetro*

Para que lo  an te r io r  sea c i e r t o , e s  preciso  que la suspen­

sión sea per fecta ,pero  ni e l  e q u i l i b r io  puede lo g ra rse  en absoluto  

ni anularse e l  rozamiento,por lo  que en e s ta s c ircunstancias  y sin  

otras d ispos ic iones  espec is la s ,  e l  aparato no podria cumplir la  mi­

sión que deseamos, Pare conseguirlo,hemos ideado e l  adaptar a l a  sus­

pensión un mecanismo que designamos con e l  nombre de " coginete a l ­

te rnat ivo  " y que t iene por objeto eliminar lo s  e fectos  del rozamien­

to, En cuanto a la  f a l t a  de e q u i l i b r i o ,  se demuestra teóricamente que 

un» cuidadosa construcción basta par a que e l  e r ro r  que pueda produ­

c i r ,  esté dentro de lo s  l im ite s  admisib les .

DESCRIPCION DEL APARADO» En los  planos adjuntos se ind i ­

ca una de l a s numerosas rea l izac iones  p rác t icas  del apar ato.

Según se desprende de lo  dicho a i  indicar sus pr inc ip ios  

fund amen ta le s ,  un mismo aparato puede ind icar  indistintamente l a t i ­

tudes o e l  dato par & determinar la  longitud con ayuda de l  cronóme­

tro,según que la  or ientación efe da a 3u e je  sea la  pa ra le la  e l  e je  

t e r r e s t r e ,o  la  perpendicular a l  plano d e l  meridiano tomado como o- 

r igen  de longitudes y por lo  tanto,para s ituar  e l  punto serán nece­

sar ios  dos aparatos iguales  cuyos e jes ,s iempre  aproximadamente per­

pendiculares ,  se hayan orientado,en e l  punto origen,cada uno en una 

de l a s c itadas  d irecc iones ,  fcor Q3ta causa,en lo s  planos no damos 

mas nue l e sección representada en la  f i g u r a  3 ,puesto que esta c or-
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ta e l  aparato de la  izqu ierda  paralelamente a aU e je  de rotación rá ­

pida y perpendicularmente ai  mismo a l  de la  derecha, siendo , por tanto, 

sufic iente par»  dar  idea c la ra  de todos lo s  órganos.

Las Figuras J y 2 son respectivamente la  planta y v i s t a  de 

ia<j¿ de l  conjunto de l o 8 d o s apa ra to s ; la s  demás f i g u r a s  representan  

d iversos  d e t a l l e s  que ayudan a la  ma3 c la ra  comprensión.

El ro to r  está formado por una rueda de rad io s  o de d isco ,  

cuya l l an ta  es de sección rectangular ( Nada se opone a que l a  sección  

sea c i r c u la r  o de otra forma) y colocada sobre e l  e je  A 3 ( P ig .  3 ) 

montado con coginet e s de bo las ,  y terminado por l * s  p iezas  C y D de 

hierro  muy dulce que tienen por objeto conseguir 1 »  pueste en marcha, 

Los coginetes de bolas  E y F están colocados en l®s arma­

duras G G g' g '  ( P ig .  4 ) cuyos muñones apoyan en los  coginetes H , per­

mitiendo a s i  que e l  ro to r  pueda bascular  a lrededor de X X  ( P ig .  3 ) .

I  e i '  ( p ig s  3 y 4 ) son contrapesos con los  que puede conseguirse,  

lo  mas perfectamente p o s ib l e , e l  e q u i l i b r i o  ind i fe rente  a lrededor de

X X.

Dos hemisferios de a leac ión  l i g e r a  £ están unidos por 1® 

corona o an i l l o  de c r i s t a l  K formando un rec in to  hermético en cuyo 

in te r io r  se hace un vacio  de dos o tres  mil ímetros de mercurio, consi­

guiéndose,de esta forma,que e l  movimiento del  ro to r  se ve r i f ique  sin  

tener que vencer l fi r e s is tenc ia  de l  a i r e .  La ex is tenc ia  de l  vacio  ha­

ce innecesaria toda unión entre lo s  hemisfer ios  £  y el c r i s t a l  K bas­

tando i a  Interpos ic ión  de juntas estancas de goma u otro material  de 

lo s  empleados aj_ e fecto .

L0s péndulos 0 0 , convenientemente ca lcu lados y dispues­

tos, a seguran, aun con pequeña o sc i lac ión  del  vehículo en e l  que e l  

aparato va montado,la ve r t ic a l id ad  de uno de los  diámetros de l  re ­

c into forme do por la  corona de c r i s t a l  K y lo s  hemisfer ios  £  que 

terminan en l a s  cuch i l la s  de acero L,por medio de i a s que se le  co­

loca en e l  soporte M M_ unido con gran f i j e z a  a l  e je  N perpendicular  

a l  X X . Los dos e jes  de la  suspensión cardan son entonces l o s  N

y xx.
En la cara interna del  c r i s t a l  K v® pegada un® t i r a  £  £  de



4

5

10

30

25

30

papel , ce lu lo ide  u otro material  c onvenien te, en la que se graba una gra­

duación (que por ser excesivamente pequeñ no aparece en la  f i gu ra )  que 

permite obtener,por medio de lo s  monius ^  %  e l  ángulo formado par el  e je  

de rotación rápida de l  giróscopo 51 e l  diámetro de la  corona K perpendicu­

l a r  a l  determinado por lo s  puntos de suspensión de lo s  péndulos 00>

El e je  _N_ va unido a i  R por medio de lo s  coginetes de bolas u 

ordinarios  que se ven en la  f i g u r a  3, (En l a  f i g u r a  ge han puesto de bo­

l a s  según forma y dimensiones que aparecen en lo s  catálogos de la  cara  

3#K.P.) permitiendo que ambos e jes  puedan g i r a r  uno c m  respecto a otro 

y también re lativamente a la peana. 41 e je  R se le  comunica un movi­

miento c i r c u la r  a l te rna t ivo  por un mecanismo apropiado cualquiera  t a l  

como e l  que#,por via de ejemplo, se indica en l o s  planos, consistente en 

un pequeño motor e l é c t r i c o  U ,que por una transmisión de rueda y to r ­

n i l l o  sin f i n  naco g i r a r  e l  arbol V en cuyos extremos se encuentran la s  

semi ruedas T que, según a r ras t ren  a uno u otro de los  piñones 3 hacen 

que R g i r e  en uno u otro sentido. Sobre e l  e je  N se de sarro lea ré  enton­

ces un par debido a l  rozamiento que, a causa de l  movimiento a l t e rn a t i ­

vo d e l  e je  R tendré tan pronto uno como otro sentido con lo  que, según 

puede demostrarse teóricamente, se l l e g a a una compensación cas i  exacta 

de lo s  e fe c to s  de aquel y prácticamente aceptable.

La puesta en marcha de l  motor se consigue por un medio espe­

c i a l ,  Una cualquiera de l a s  n iezas G y D que son de h ierro  dulce, se en­

frentan con un imán o e lectro  imán de su f ic iente  fu e rza colocado a l  ex­

te r io r  del aparato ,a  cuyo imán se le comunica un movimiento de ro ta ­

ción con I a velocidad requerida por medio de un pequeño motor e l é c t r i ­

co u otro cua lqu ie ra .  El sistema formado por e l  imán o e lec t ro  imán y 

e l  motor que le  dé movimiento,puede su jetarse  con la mano y tenerlo  a- 

s i  ha sta que el r o to r  mar che a l a  velocidad necesar ia ,ret irándose  una 

vez que esto se ha conseguido. Un© cuidadosa construcción permite que 

e l  rotor  marche por su propia inerc ia  un gr&n numero de hora s.

Con lo  dicho creemos que queda hecha la  descripción de l  abara­

to que nos ocupa con e l  d e ta l le  necesario a la  cl&ra compresión de su 

objeto y funcionamiento y solamente indicaremos que puede v a r i a r  en
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; R E I V I N D I C A C I O N E S
a ,

1 -  , -  Un aparato para la  determinación de l fis coordenadas geo­

g r á f i c a s  ( l a t i tu d  y longitud) de l  punto en que se encuentra ,c£racter iza ­

do por estar  formado por dos giróscopos o g i ró s ta tos  montados respect iva ­

mente en una suspensión cardan p rov is ta ,en  alguna o en todas de sus ar­

t icu lac iones ,de  coginetes a l te rnat ivo  s? uno de los  giróscopos con su e je  

de rotac ión  rápida pa ra le lo  a l  de la  Tierra para determinar la  l a t i tu d

y e l  o t r o , e l  e je  de l  aparato se orienta de este a oeste en e l  punto o r i ­

gen de longitudes para la  longitud,  
a

2-  . -D e l  aparato mencionado anteriormente en que e l  giróscopo sea

uno solo p£ra determinar una sola de l a s  dos coordenadas geográ f icas ,  
a

3 -  . -  Del aparato re iv ind icado  en l a  re iv ind icac ión  primera y en­

s i l l a  part icu lar idad  de un c oginete a l te rna t ivo  o sea un coginete or­

d ina r io ,de  bolas  o de cualquier sistema en e l  que e l  coginete se mueve 

con respecto a i  muñón o v iceversa ,con una velocidad angular a l t e rn a t iv a .

4-  . -De l  aparato re iv ind icado  en l a  r e iv ind icac ión  primera y en 

e l  I a part icu la r idad  de que la  puesta en marcha del rotor se consigue 

por medio de un imán o e le c t ro  imán que,animad o de un movimiento de ro­

tación, se enfrenta oportunamente con unas piezas de h ierro  dulce c a la ­

das en el mismo e je  del ro to r  que a i  ser a rrastradas  por e l  imán oelec­

tro imán producen e l  g iro  de l  rotor*
& /5 - . -  Del aparato re iv indicado en la  re iv ind icac ión  primera y

segunda caracter izado por un ro to r  formado por un toro colocado sobre un 

e je  montado con coginetes de bolas y terminado en unas p ieza s o armadu­

ras  de h ie r ro  dulce,que tienen por objeto conseguir la  puesta en marcha 

y e l  todo encerrado en una es fera  formada por dos hemisferios unidos por 

una corona o aro de c r i s t a l  formando un rec in to  hermético en cuyo inte­

r i o r  se hace e l  vac io .  En la  cara interna de la corona de cr is  t a l ,v a  a­
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dos&da una t i r a  de cualquier material  1 »  Que l l e v a  una graduación que 

permite obtener por medio de unos nonios l » s  medidas que precisan cono­

cer se»
6^ , -  Un aparato para la determinación de la s  coordenadas 

g e o g r * f i c » s ( l a t i t u d  y long itud )de l  punto en que se encuentra; t a l  y como 

se describe  en la  an te r io r  memoria y se presenta dn l o s  planos adjun­

tos y se re iv ind ica  anteriormente.

Madrid 3 de  Dic iembre de 1932
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