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Este aparato consiste en una rueda y un nlmero variable de radiose Los
radlos son cilindros propulsores. Ta rueda va dentro de un cilindro abierto
hacia los extremos del eje 4B de la figura 1, que representa la proyeccidn
horizontal de un corte por un planoc horizontal de la rueda con su caja cllin-
drica. Pgpta caja va abierta por cuatro partes ror la superficie cilindrica se=-
gln dos didmetros perpendiculares y vA fija en un arbotante parecido al de los
bugues de hélices.

El agua procedente de los compresores hidrdulicos gue merced a una O vVae
rias miquinas de vapor de triple expansidn (pueden utilizarse otros motores
cualesquiera), son accionados, pasa una bateria acumuladora en que por su par-
te alta hay un depdsito o espaclo de aire regulador de nresidn. Bl agua que se
utiliza para acclonar nuestro propulsor es pura y mezclada con glicerina segun
se emplea en todos los casos generales de los motores hidréulicos,.

La energia hidriulica llega conducida por un tubo M ¥y se reparte en tan-
tos ramales como cilindros propulsores tiene el aparato, y en nuestro dibujo
son ochoeQuando tenemos un cilindro propulsor por ejemplo en la direccidn del
eje-AB que suponcmos impulsa el barco hacla avante, se abre una valvula W, que
consta de dos, la primera es de retencidn ¥y la inferior va unida al mismo vas-
tago de la primera v cierra cuando la rrimera atre, y reciprocamente (este efecw
to puede obtenerse por dos valvulas)e. Al estar abierta 1la primera v cerrada la
segunda la energla hidraulica hcciona un piston de pequefia seccidn que forma
parte de otro piston de cien veces mayor seccibn ( el factor 1/100 puede va=
riarse) este (ltimo plston supuesto en el princinio de su carrera tiene un pe=
gquefio espacio energico que comunica por un tublto estrecho T ¥y por su estremi-
dad que atraviesa el eje H en parte accesible dentro del buque, comunica con
una bomba de aire para lograr un vacio que puede llegar a la presidn - absoluta
de 0°033 Kge. De esto resulta que los pistones por efecto de la presidn del am=-
biente en qgue estan sumergidos, estarén.sienmre, mientras no sean accionados
vor la energia hidrdulica en el principio de su carrera.

El propulsor ideado gira siempre en el mismo sentido v va conectado por
medio de la rueda QQ como uno de los motores principales,

La presidn por cm® que obra como resistencia a la cara activa de cada pis=~
ton propulsor en este aparato es 1°033 + 0°2 (suponiéndo el centro de presién
en cada niston swumergido a dos metros de profundidad y que a 10 metros corresw-
ponde la presibn de 1 kg).

Por la otra cara actfia la presidn de 0°033. Si S es de seccidn del piston
P y la otra seccidrn del piston p es S/100 de modo que la resistencia a vencer
es 17233 3 - 0°033, 99/100 S = 1°2 S. Esto representa la resistencia que tene=
mos que vencer y multiplicada por la carrera es el trabajo resistente. Este tra-
bajo es mayor teniendo en cuenta que por la sucesidn de pistonadas se origina
un aumento de presidn y podemcs corsiderar la resistencia en un total de 1°766,.,8
Esta resistencia se puede calcular conociendo la presidn exacta colocando un
mandmetro en nosicidm adecuada,

Supongamos que disponenos la potencia en miquinas de un crucero tipo "Ni-
- 2. . . .
guel de Cervantes™ v que sus hélices diesen un rendimlento del 80% que sabemos
€8 Dbastante menor.

Siendo 07988 el rendimiento tedrico del propulsor ideado, como ya veremos,
T teniendo en cuenta que la mlxima potencia solo aprovecha el 8C% en los ejes,
tendremos que a esa potencia soloc se aprovechan 64,000 HP para propulsidbn; de
modo que ek el propulscr ideado segln nuestro rendimiento tendriagmos que dis=-
pener Ce 64,775 FP jeEsta potencia se desarrclla en tres cilindros de vapor se=-
gun suponemos y que accionan tres bombas compresoras a deble efecto., En un ci=
lindro se desarrollan 21e591,66 EP en un sesundo.,

Supongamos para mayor facilidad que la carrera en los cilindros de vapor

449 bombas compresoras ¥y pistones propulsores es de 1 metro Y due la velocidad de la
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méquina de vapor €5 de 90 Rvs. por minuto o sean tres pistonadas por segundo,
Los tres cilindros dén un total de 9,

Si llamamos N al nimero de prados que corresnonden a la velocidad anzular
a que gira el aparato ideado serd: N2 en un segundo y un grado en l/N segundos
Ahora bien, si cada cilindro propulsor desarrolla su trabajo en la amplitud de
20 grados de giros (o sea 10 grados antes y otros 10 despues del eje longitu-
dinal del buque) y que la duracidn de cada pistonada compresora ha de ser igual
a la duracidn del trabaio en cada cilindro propulsor, tendremos que si p es el
nimero We pistonadas por segundo, la duracidn de una es 1/p de segundo; luggo
20/ = 1/p de donde 2042 = N v si p es igual a 9 tendremos que i = a 1809: Es=
to nos indica el trabajo en un segundo ha de realizarse en media revolucidn
y como el propulsor ideado tiene ocho cilindros dicho trabajo ha de verificar=
se en cuatrd cilindros propulsores por su disposicidn geomdtrica,

Calculemos ahora el 4rea ce cada piston propulsore. Tenewos 64775 HP =
4858125 Kgme Dividiéndo esto por 104000 o 1,766 y por 1 siendo uno la carrera
en metros, tendremos el Area correspondiente a aquellos Kgm y en un_se-undo
de tiempo de trabajo y este resulta de doscientos setenta y cinco mgy'Q deci-
metros cuadrados que repartidos en 4 pistones tendrid cada uno 68°77, porque
son cuatro propulsores los que trabajan en un segundo.,

El propulsor que resulta es de dimensiones demasiados grandes por consi-
gulente podemos dividir el efecto en cuatro o en seis, Si lo dividimos en 6
- ~ ’ .
resulta para el Area de cada piston 11°46 M ¥ 1791 metros de radio.

Podemos deducir la superficie total de pistones propulsores por HP. asi
resulta 10°05 cm? para el area de cada plston propulsore Fn realidad seri me-
nor por haberla calculado para una potencia mayor que lo que corrssponde a
dichp buque.

Casos en que se ha de reducir la velocidad.- Hemos supuesto el caso de mixima
potencias Cuando queramos cesarrollar menos velocidad gn el buque se consigue
facilmente pues basta moderar el régimen de revoluciones de la mdcuina o mi-
quinas principales y hacer que no funcionen mas que los compresores hidriuli-
cos necesarios, v el trabajo que desarrollen los cilindros de vapor los recil-
bird el eje comin de cigllefiales, comunicéndolo asi a los compresores que tra=-
bajens De aqul que lo mas combeniente es adoptar doble nimero de compresores
vy de este modo reducir en ellos la seccibdn a la mitad.

La velocicad en el propulsor ha de variar con la de la mAquina principal
de modo gue deben de ir ambas conectadas.

[ ]

Funcionando la mitad de los compresores se tiene la mitad de 1la poten-
cia distribulda en la mitad del nimero de compresores ¥ por consifulente pode=-
mos obtener la misma presidn que cuando funcionaban todos a la mAxima potan-
cla y de esta forma se obtienen desplazamientos sn los pistones propulsores,
correspondientes a la mitad del recorrido., Siguiendo este razonamiento pode=-
mos fracclonar la potencia como se gquiera obteniendo una velocidad correspon=
diente a cada caso,

La figura 4 renresenta la conexidn del tubo fijo con el giratorio de la
rueda, '

Rendimiento.~ Hemos considerado que el efecto propulsor se desarrolla en una
amplitud amgular de 20 grados. La fuerza OA tomAndolas sesf@n la proyeccidn
OF4 seré CFp = OF cos de 10 y cos de 10 = 0’983 luego la media aritmética de
las fuerzas OF, OA.y OB en direccidn del eje longitudinal del buque es 07988
o sea el rendimiento tedrico (Figura 5).

Maniobras.~- En la figura 2 podemos observar que en el interior del eje motor
del aparato hay una corone ¢ que pertenece a la solidez del ejes Sobre ella
descansa otra gue puede moverse por medio de una palanca accesible en el inte=
rior del buque. Lleva un resalte en la superficie horizontal gue actla de le=
va y pvede levantar las varillas de las vAlvulas de los 8 ramales cuando en

su giro pase cada una por una posicidn determinada. As{ en la direccidn del
eje longitudinal del buque y puesta hasia la derecha abrird las vAlvulas di-
chas cuando ocuparen la leva y las vAlvulas una misma vertical obtenidndose

la marca avante. Puesta er sentido onuesto la de marcha atras.
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Ta leva debe empezar a abrir a los diez grados antes del eje y cerrar
diez grados gespues.

Por medio de la palanca y dentro de los noventa grados, ya sea en una
direccidn o en otra, se tiene que en un regimen determinsdo de velocidad
de la méquina principal , menores velocidades en el buque, lo que es uuy
tonveniente, :

Los cilindros propulsores llevan cada uno su bomba de aire situmda en
la extremidad del tubo, atemvesando al exterior el eje del aparato y en
parte accesible en el interior del buque.

El eje del aparato al girar, como lleva la bomba de forma que la extre-

/&% midad de su vastago pueda recorrer una corona fija con respecto al eje,
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y esta corona no es circular sino gue tiene prominencias para hacer re-
correr al vastago de la bomba su carrera en ¢l sentido radial del eje del
aparato, vemos gque dor la accién del muelle exterior que lleva la parte
que sotresele del vastago hace la aspiracién y por la aceidn de la coro-
na fija efectua la compresidn y exhaustacidn.

Los tubos E y E’ son desaglies del cilindro o cilindros de pedgueiia se-
ceidn. Van en comunicacidén con un depdsito en la parte inferior del apa-
rato y de aqui es aspirada el agua siguiendo por tanto un circuito ce-
rrado. Este depdsito o bandeja va fija con la caja cilindrica envolvente
de la rueda propulsora y por intermedio de una corona con milles se ajus-
ta su superficie lisa sobre la base inferier de la rueda propulsora .

SoboBbobebebebebeebebebodedodicobodododobe
NOTA DE REIVINDICACION

PRIMERO.$ Aparato propulsor de Buques y Aeronaves,caraterizado por un eje

hueco y cilindrico gque va rijo a una rueda Gonde se hallsn losci-
lindros propulsores. En el inserior de este eje y en el centro va parale-
lamente ek tubo conductor de la energia hidrdulica, y que en el wentro de
la rueda se divide en tantos ramales cilindricos como cilindros propulso-
resg se distribuyan en la rueda.

SEGUNDO.~ Los reamales cilindricos en que se reparte el tubo cexbral van

unidos a este por medio de rosca. En su interior van los pistones
que son & la vez vastagos de los pistones propulsores, o sea los que accio-
nané directamente en el ambiente donde @e ha de mover la nave,

TERCERO .- El funcionsmiento es el siguiente: Girendo la ruedz a la veloci-
dade conveniente va presentando en la direccidén de movimiento de la navg,
sucesivamente cilindros propulsores y sus pistones &l desplazarse con
arreglo a aquella direccidn verifican el empuje de dicha nave.

CUARTO .- Apar=to propulsor de Bugues y Aeronaves

Madrid /Xde Enero de 1.933
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