MEMRTIA DESCRIPIIVA
,’f/' | , pars  solicitar
PALTENTE DE IKVENCION
en
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por ViuINTE afios

& nombre de Louis Frederick Williem L E I S‘g ,
de nacionalidad inglesa, residente en 38«40 Eccleston

Square, TLCONIRES, Ingleterra,
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R Este invento se refiere & la recupe-
racidn del azufre de los sulfuros metélicos, menas ;.
sulfurocsas, 4xidos agotados y materiales sndlogos,
De acuverdo con este invento, los sulfu- -
5 Tos metdlicos o materiules an{logos se someten a la

accidn del vapor en una cdmara de resccidn, tal como
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une retorta o gasdgero, & temperaturas de reaccidn com-
prendiuas entre 40C° C y 1000°C. wproximaduaentie, por
cuyo mediov el vapor y 1ous sulfuros de descomponen a4 -
tuamentve, con formecidn de éxidos de los meilales, hidrd-
geno sulfurado (#4cido sulhidriceo) e hidrdgeno libre;
la ciitada iemperuturs de resccidn, se mentiene sola-
mente nor regulacién de la temperature del vapor men-
cionado y/o vor la cantidad o velocidad del vepor in-
dicado que se sdmite a la temperatura de reaccidn.
Luego se descompone ei hidrdgeno sulfurado, por medio
del culor, en azufre e hidrdgeno litre, 4 las tempe-
raturss mws elevades, puede formersce algo de hiéxidp
de azufre (unhidrido sulfuroso) pern este, & su vez,
reacciona con el hidrdgeno sulfurado, de modo conoci-
do, pars former azufre y -apor de agua, Parte del
azufre de los sulfuros metdlicos, puede también subpli-
nmerse sin enllar en lad rescciuvnes antveriores, sl
resultaedo final de louas Llas upéruciones es gue el
azufre primitivamenie combvinedo en foriu de sulfu-
ros metdlicos, 5 de otro moao, se recupera eun foraa de
czufre elemental (puro), desprendiédndose hidrégeno y
dejando como r»siduo 4dxido metélico, Preferible-
mente, la carge de sulfuross o de menas’a_tratar en el
interior de la cémura de reaccidn, se lleve & la tem-
peratura de reaccidn necesaric por medio de vapor re-
caule..tado solamente, Sin embargo, la cénera de Teéac-
cidn puede llevarse a la temperatura de reaccidn ca~
lentéindola exterior o interiormeate, después de 1o
cual, se inlraduce en la cargs €l vapor recesario pe-
ru realizear v snstener la reaccidr,

Los sulfuros o maleriules anslogos pue-

aen vriturerse, y se trituran preferenctemente, ea for-
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me de polvo o huarines y en este estsdo se inﬂufla}a
40 tro de la cémera de reaccidn y sc conducen & través
de ésta por medin del vepor recalentado. A causa de
’ la intima megzela del vepor y del polva fino y de 1=
exposicidn relativamente prolongada de las pequenas
particulas de sulfuro al vapor, las rezcciones se

45 verificen durante el curso de los materisles & tra-
vés de la cémura,

El vapor y los gases abandonen la ch-
mere de reaccidn srrastrando el azufre en un fino es-
tade de divisidn o en forme de vapor y se hacen pa-
sar o blen &l inlerior de un conuensador, o bien a
1ravés de un precipiteuor {cémeTe ue precipitacidn)

0 Se truian por wnbos, Si s¢ emplew un precipita-

dor, los gases y vepores se enfriarén primeramenve,

Bl azufre en la fase de vapor o en la fause sjlidea pue-

b5

de ponerse ern contacto con un #lcall o con une tierrs
alcalina, tal coms cal o sosa o sus sulfuros o con
otro «gente, con objeto de eliminar laus impurezas, tal
como el arsénico,
w1l hidrdgeno sulfurwudo (dcido su¥hi-
60 drico) que escapu del condensador o precipitader, se
devuelve a la cidmars de reaccidn para descomponerlo en

azufre e hidrdgeno.

Por le accidn mitus entre el hidrége-

no y el azufre se forman proporcioncs veriables de
85 hiarégeno sulfuraao que pueden whbandonar la Cimerw de
reaccidn junto egon los demés productos ( o pueden for-

marse después que los guses y vapores salen de la ca-

mera y antes de condensarse el agzufre): las cantida-

’

dedes relativas de hidrdgeno sulfurzds dependen de les

"0 condiciones de temperatura,
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Cualquiera que sea el modo de formecidn

del hidrdgeno sulfurado, es interesante conservar este

gas, dado que bajo ciertas condiciones de resccidn
’ (ve sea en la cédnzra de reasccidn o en una de reposo
) posterior o en otra cémars) casi la tercera parte del

azufre total puede estuar presente en los gases des=
prenaiuos en forma de hiurdgeno sulfurado, 58%e hi=
ardgeno sulfuraav se hace pasar de nuevo, por lo ian-
Lo, & lu cédmara de reaccidn, Si el agua se he conden-
80 sado como antes se indica, el hiardgeno sulfurado se
elimine del modo que se describiré. Sin embargo,
si se¢ emplea un precipitsdor elecirostético para eli-
minar el azufre, nn hace falta condensar el vapor, si-

no gue puede comprimirse y recalentarse y volverse de

nuevo & la cZmara de reaccidn con el hidrdgeno sulfu-
rado. De este moao es posidvle conserver €l calor le-
tente del vapor y realiZar una economia,

A lemperaiuras tan elevadas como 900°C
aproximadamente, en la cédmara de reaccidn, se forma

90 una cierta cantidad de bidxido de ezufre (anhidrido
sulfuroso) qué reacciona con el hidrdgeno sulfurado
para formar wszufre y vapor 4 agus, Lambién pue den
formurse &cidos polithidnicos, pero estos se devuel-
ven directamente w l& cimara de reaccidn ¢ se aksor-

95 ben por agua en el condensador y se descomponen pro-
gresivamente por nuevo hidrdgeno sulfurudo con formaw
cidn de azufre y agus, de modo que la cantidad de estos
dcidos en solucidn en el agua condensada no llega a
sobrepasar & uUna baja concentracidn, generalmenie; me-

100 nor del uno por ciento.

Ln determinadas condiciones de teupera-

tura, el hidrédgeno puede reducir el dxido metilico &
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metel, w@S8.o €3 mids fécil que ocurra cuandy €l vapor

¥ los gusges despreruwiuds se devuelven sin conuendal

105 1z cimera & reaccidn, btode vez gque lembidn se uevol-
j’ verd el hidrdgeno.

La reccecidn es encotédrmica y, vor tan-
tn, con ohjeto de comserv:r la temperatura de reaceidn,
deve suministrerse, & la cénmura de reaccidn, vapor en

110 gran exceso sobre el que entre en la reaccidn y/o &
temperaiures mas elevads que aquella en que deve veri-
ficarse lu reaccidn. Seriw posible obiener una reac-
cidn verdwderumente menos endotérmica o incluso unse

“reaccidn exotérmica, introduciendo aire en la cdmare

de rezceidn’ pero no entra en el cempo de este inven-
to el emplear aire, yé gue se comprueba que el dxige-

no cel aire .puede oxidear los compuestios de azufre con

preferencia al sulfuro meivélico v &l 6xiuo del meval,
Aasi pues, se excliuye el wire de lu cdmara de rewccidn,
120 L&s pequefias cublidedes de wire que puedan admnitirse
en la slimentacidn de zguea de le celdera, no son, sin
emnbergo, perjudiciales, y por consiguiente no es ne-
cesario desaersr el zgua de zlimentacidn de la cal-
dersa,
125 La neturalezae y dimensiones de la cé-
murs. de resccidn esvAn determinadas por la naturale-
ze. de la carge de sulfuros metvédlicos o cuerpos wndlo-
g08, Por e;emplo, si la lLemperaiure de reaccidn es
de 900°C, se ha comprovrado que las pirites prepere-
130 das pere pasar vor un tamiz de 3/8 vulgedss (9,53 -m.)
v pure ser detlenidas por tamices wernores, aesprenderén
Lodo su szufre en unas doce horas, mienlras gue las pi-
Titas reaucidus o polve fino, de modo que puedan hea-

ceérse flotur por medio del «ire o del Vapur, S8€ COL-
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135 vierten en pocos segundos, La naturaleza y dimen-
siones de la cémara de reaccién y las velocidades de
paso de lcs cuerpos dque reaccionen debén por tanto,

" ajustarse de modo que proporcioren ei tiempo de rewac-
cidn wdecuado al estado fisico del sulfuro metdli-

140 co 0 cuerpo arélogn u tratar, Adenmds, la reaccidn
terduréd tsnio més en terminarse cuanto mas Yeja sea la
temperatura de resccidn y vor tanto deten ajustarse wde-
cusdamente las condiciones de reaccidn de wcuerdo con
1e temperabura e que hays de llevarse o cebo,

145 wn un 28lodo de wplicar este invento a

le préciica, con piritas de hierro, estss en forma de

varticulas machedades que pasen & través de un lamiz

de 3/8 pulgcdas (9.53 mm,) se cargan en ls parie supe-

rior de ls cédmara de rezccidn (que pue de ser una reior-
150 - te)o un gasdgeno) v por lap:rte inferior se introdu-~
ce deniro de la cargas vapor regalentado a unos 900°T,.
por ejemplo. 1 vapor se insufls o presidn suficien-
Le pars que atraviese la carga, A estea temperatura
se aescomponen el vapor y los sulfuros forméndose hi-
165 drédgeno sulfurado {que se descompone inmediatamente
en gran proporcidn en la céAmara, formando azufre e
hidrdgeno) e hidrégeno libre, junto con 4xidos de 1los
meleles que pasan al fonao de la camura, Asi pues,
esie mélodo puede funcionur como procedimiento con-
160 vinuo, ul anhidrido sulfuro0so que puedw formurse por
el vepor & eleveda temperalura o Su pasc escendente
& través de la retorta, reaccionard de mado conocido
con el hidrdgenn sulfuradc y saldrd a2l exterisr va-
ra formur azufre,
165

La mezcla de guses y de azufre finamen-

té aividido o en forme e vapor, Se pusa luego a tra-
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vés de un conéensador, que semsntiene a une tempera-
tura tal qgue se condenssz el vapor de agua y se soli-
difica el azufre, atravesendo el condensadnr el hidrd-
geno y el hidrdgeno sulfureado (formado comn? antes se
indied). Estos gases se ponen luego en contacto con
agle 0 con obro liquido wdecusdo, en Uuea Lorre de Ik~
vado, por cuyo medioc se wbsorve el hiurdgeno sulfura-
do y sec desprende el hidrdgens paru posterior empleo
o traetamiento, El liguido de lavado, que contiene
hidrdgeno sulfurado, se prsa luego a trsvés de une
cémara mentenida con un vacio perciel en su interinr,
por ejemplo por medio de una tromba de vacio, El hi-
drdgeno sulfurado se desprende del liquido de lavado
por la presidn reduciua y se extrae e impulsa por
medio de un ventilador u olro dispositivo, nuevamente
&l interior de la cémars de reaccidn y & través
dé la carga cealentada, dende se descompone por el ce~
lor, probatlemente ayudzdo vor la accidn catalitice
del dxido de hierro &l rojo, resultante de la descom-
posicidn de lus menas sulfurosas, con formecidn de
hiuwrdgene y de azufre,

wl liquiao de lavado, del cuul se ha
extraido el hidrégeno sulfurudo por lz presidn redu-
cida, si se deseca, puede hecerse circular nuevamente
por la torre de lavado, donde atsorke una rucva centi-
dad de hidrdgeno sulfurado,

¥l hidrdgeno desprendido del hidrdgeno
sulfurado como anies se indica, se emplea como com~
busiible parw ayuaar a calentar y a recélentar el va~-
por peara el procedimiento. Como variante, cuando pue-
de disponerse de un aprovechamiento mejor, se recoge

en forme ée hidrdgeno.
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48 posible, por tanio, y prererible,
#2300 aplicer este méiouo con sulfuros en forme de polvo o
de harine, i&n estie caso, s8¢ emplea como cédmera de re-
” gceidn una retorte u horno bien aislado, de alture su-
feiente par: permitir que les reacciones antes in-
dicudas se verifiquen meintras las partfcules estén
205 €r. suspensidéh en la cénura, Antes del {racamiento
del sulfuro, l& cémura de reaccidn se calienta, pre-
feriklemente por medio d¢ gases de escape celientes,
& la temperatlura de rcsmccidn, de 900°C. aproximadaren-
te. Cuando las piritas se emplean en forms de molvn
0 hurina de un grado de finura tal que pueden arras-
lrarse por el vapor, es.os maleriales se intr oducen

cercu uel fondu de¢ la cémera d¢ remecidi con €l vVa-

Dor, Preferiblemweate s0lo se ecumplea para dngecitur

lzs piritas, parie del vapor necesurid para oblener y

218 conserver la reaccidn, dedo que de esite modo €S posi-
ble llever a cabo una mejor regulacidn de las propor-
ciones y'velocidades relativas de las piritas y del
vapnr respectivamente, Cuendo han de tratarse perti-
culas algu mayores, el material puede introducirse

220 en fori: de una lluvia de polvo desde la parte supe-
rior de la retorta, hacienuo que el vapor peneire por
la perve inferior, Cuando las piritas se emplean
en forma de polvo o harine, como antes se indicus, el
dxido de hierro se arrastra e=x gren narte con el va-

225 por, azufre y otros productos de la reaccidn y pase
Car €llos wl inlerior de unu gran CAMIs €n la QuUE Gis-
linuye le velociuad y el dxiuwu ae hierro se elimine
(cae @l fondo)., Puede vamiidu edpleéuTse conveuiente-
mente una cémursz enfdlogu de possdo, cuando Se Ttraien

230 las particulas algo mazyores antes mencionadus. Lue~

-8 -
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Z0 108 geSes ¥y Vapores prosiguen Su curso y 8e ilra-
tan como yuz se ha descrito. Sin eﬁbargo, lus parti-
culus aue dxido de hierro, en un método preferido, pue-
’ den elimninarse de los geses y vapores calientes por
235 preciniticidn electrostiitica a una temperature mayor
que aquella en que puede vrecipitarse el azufre nor
este medio (estio es, por encims del punto de ebulli-
cidn del agufre) y puede después precipiterse el wazl-
fre en uUn sSegUndo Precipilvaddr clecircsiético & tem-
240 peraturs adecuade o por aglaierwcién en un condensa-
dar, como se hu descrito,
Las resccciones que se verifican en la
cémare de reaceidn vy entrg la eémars de reaceidn y
el condensador del zgufre, son en parte reversibles y
2458 éﬁ? probablemente son mas complejus de 1o que indican los

pr oduclt us de reaccidn resultantes »n l.s reacciones

deserivus, pero el resultado finwl es esencialmente

tal como se he descrivo, esio es, los productos que
salen de la retorts son principelmente azufre, hidrd-

250 ~eno, hidrdgeno sulfuradc y vepor de agua; el hidrd-

geno sulfursdo se devuéive nuevemente & le céare de

reaceidn y se convierie eu wnuevo wzufre e hiardgeno,

#8lu SOlicituu, gue corresponde & ia

presentade en Ingleterrs el 19 de dicleubre de 1931,

258 bejo el mimero 33,266, st wcoge & los beneficios del

erifculo Bl del vigente Istsluto de Propiedad Indus-

trial.
~o- ¥ OT A -0~
I.os puntos de invencidén propia y nue-
260 o : AT s Ly s . - -
ve gue 3e presenlan parz que sean objelo de esta Pa-
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tente de VAINYE chos, son los siguientes:

19 -~ Un procedimiento para la recupéra-
cidn del azufre de 1los sulfuros mevdlicos, Sxidos wgo-
tedos o mutériales undlogos, Que consiste en Soneler
los sulfuros metdlicos o meleriales andlogos, 2 la uc-
cidn de vapor recslengado en una cdnars de reaccién &
une temperaturs de reaccidn comprendida entire 440° C
¥ 1000°C, marteniéndose ls citada temperatura de reac-~
cidn solamente por la regulacidn de la temperatursa del
vapor citado y/o por la proporcidn relative del va-
por mencionado a la temperailura de reaccidn,

20 - Un procedimiento, segin lo rei-
vindicado en el punio 19, en el que el hidrigeno re-
sultente de la reaccidn se emplea pare producir o pa-
re recalentar el vapor citado,

%0 - Un procedimiento, segin se rei-
vindica en los puntos 19 o 29, eén el que el azufre
desprendiao se elimina en un condensuaor,

49 - Un procedimientio, segan lo rei-
vindicado en los puntes 19 » 29, en el que el azu-
fre se elimina electirostéticamente de los gases o
vapores desprendidos,

80~ Un procedimiento, segin lo reivin-
dicado e¢n los puntos 19 y 292, en el que el residuo
metélico o de dxido metdlico se sepura electrosta-
Licamente de los gases o vapores desprendidos y des-
pués de elimina el azufre electrostéticamente, o por
condensacidn,

69 - Un procediniento, segin lo rei-
vindicado en cualyuiere de los puntos anteriores, en
el que el hiardgeno sulfurado que queda en los guses

- 10 -
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refrigerados, después de eliminar el azufre, se de~

-melve a la cémerz de rezccidn.

mo - Un procedimient», segin lo rei-
vindicado en el punto 62, en el que el hidrdgeno sul-
furado se elimina de los gases desprendidos por lava-
do v luego se elimina del 1liguido de lavedo sometién-
dolo & presidn reduciuz y se pasa, & elevada presidn,
vor mdio de unz bomba, a le cémara de reacecidn,

89 - Un procedimiento, segﬁn lo rei-
vindicado en los puntos 492 o £2, en el que los vapo-
res ¢ guses que contienen hidrdgeno sulfurado y que
guedan €o los guses desprendiuos uespues de haber eli-
minado el wzufre, se reculicnlean y después se devuel-
ven a la cduarc de reaccidn sin conuenswzcidn,

99 - Un procedimiento, seyin lo rei-
vindicado en cualguiera de los puntos anteriores, en
el que los sulfuros metélicos 0 cuerpos anflozns en
estado finamente dividido, se iryccian en el inlerior
de la cémara de reaccidn por medio de Touo el veapor
o de parte de é1,

109 - Un procedimiento, para la recupe-
recidn del zzufre de los sulfuros metdlicos, 6xidos
azotados, o materisles andlogos, gue counsiste en in-
yectar 1os sulfuros metdlicos o cuerpos anfélogos, por
medio de vapor, en el interior de una cédmera de resc-
cidn, e¢un la guUe€ st Manliené una LeMperaiuUra A€ reac-
cidn de unos 9uULe{l., solamiie (&) inlroduciendo una
cuuvidnd de vapor & 900°C, wpl oXimudallente, superior &
la necessvris pars dar luger wzl desprendimiento de todo
el zzufre disponitle, en formea de azufre, o (b) intro-
duciendo vapor a ung temperatura superiqr ¢ 900° C., o
(¢) nor una combinacién de ambos medios, en eliminar

- 11 -
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325 el residuo metélico o de 4xido metdlico por medio de

» un precipitador electroststico, en eliminar el azufre,
en forma sélida o liquida, de los gases o vapores des-

P prendidos, por medio de un precipitador electrostiti-
co ¢ de un condensadcr v en devolver a le cédmars de

330 resccidn el hidrdgernc sulfurwado que queds en lous ga-
ses o vapores desprendidos después de la elimina-
cidn del agufre,

11 - Un procedimiento para la recupe-
recidn del azufre.

B3 Tel y como se he descrito en le Me-
moria que antecede y con los fines que se han espe-
cificudo,

Esta Memoria consta de doce hojas es-

critas por una sola carsa,

Me.drid, 30 de noviembre de 1932,

P. A,
Alberio de Elzaburg.

&
CENTIMOS
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