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"Un procedimiento de refrigeracién, y su aparato especial
"correspondiente, para la conservacidén de productos

"alimenticios y géneros frescos'.

Solicitantes: INPERIAL CHEMICAL INTUSTRIES LIMITED,
residentes en Imperial Chemical Fouse,

Millbank, Londres, Inglaterra.

Fl presente invento se relaciona con un
procedimiento y su aparato especial ccrrespondiente, para.
la refrigerscién o conservacién de productos comestibles '
y génercs frescos refrigerados por medic de refrigerantes
sélidos, tales como el biéxido de carbono sélido, por
ejemplo, que estan a una temperatura muy baja reletivamente.

Como es bien sabido, es de suma importancia
evitar un exceso de refrigeracidén, no tan solo para alejar
toda posibilidad de efectcs perjudiciales sobre los
productos a conservar sino tambien, con el fin de evitar
todo gasto estéril del agente refrigerante. Si se encierra
una centidad de material = una temperatura més baja que
ls atmosférica en un recipiente o cémara con aislamiento
térmico y si se desee mantener dicho mnaterial & esta

temperatura reducida bestaréd con crear los medios pare
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extraer del contzcte o ambiente irmediato del ' material

conservado aquella cantidad de calor que se infiltra por el
aislamiento.

Con arreglo al presente invento, dicha extracecidn
regulada de calor, y por ende una regulacién precisa de
la temperatura en el interior del espacic refrigerado, se
efectia interponiendo entre el espacio refrigerado y el
agente refrigerante, una resistencia térmica de prudencial
magnitud. Al decir una resistencia térmica, queremos dar
e entender cuslquier elementc de trénsitc o transferencia
de calor, de conductividad relativamente taja. La forma maés
sencilla de establecer esta resistencia térmica, consiste
en una o mis capas de un material calorifugo aislente y a
prueba de humedad, colocado entre el =gente refrigerante
y el espacio refrigerado, respectivamente, pudiendo consistir
el expressdo material de fibra de madera © caucho poroso
comprimidc. La magnitud de la resistencia térmica se podrad
aumentar empleando un mayor numero de capas de material
aislante, o dando a éstas un mayor espesoOX.

La cantidad de celor que pasa & través de la
resistenciz térmica al agente refrigerante, es proporcicnal
2 1a conductividzd del elemento o sea el camino de transferencia
as{ como a la diferencia de temperatura entre el agente
refrigerador y el espacio refrigerado. Asi, por ejemplo,
si se coloca una substancia cualquiera a la temperatura
ordinaria en el especic refrigerado, la cantidad de calor
que se infiltre & través de la resistencia térmica, sera
relativamente grande y mayor de la que se infiltre desde
ls atmésfera exterior al espacio refrigerado. En su
consecuencia, la temperatura del espacio refrigerado
descenderd hasta que se logre establecer equilibrio,
determinédndose la temperatura final o definitiva, por la
magnitud que tenga la expresada resistencia térmica.
Variando o graduando la resistencia térmica, cualquier

temperatura determinada, (y siempre en los limites que exija
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la natursleza del agente refrigerante),\’pré ser rantenida
en el espacio refrigerado. Cl;)

Dicha resistencia térmica podré consistir en
una resistencia variable, dispuesta en paralelo con una
resistencia fija. Graduando convenientemente los valores
relativos de estas dos resistencias, las temperaturas en el
interior del espacio refrigerado, podrén variar dentro
de un determinado margen o alcance, (determinado por la
magnitud de la resistencia variable)y descendiendo de
una temperatura que hatrad de determinarse por la magnitud
de laz resistencia fija. Es potestativo disponer las
resistencias fija y variable en serie en vez de paralelo.
En el terreno prdctico la resistencia fija se podréd
establecer medisnte el aislemiento que circunda el agente
refrigerante y en contactc con el espacio o capacidad
refrigerada.

Con el fin de contribuir al mantenimiento de
una temperaturs uniforme por todo el volumen del espacic
refrigerado se coloca, con arreglo a una forma preferente
de realizacién de nuestro invento, un buen c onductor térmico
en contacto directo con el espacic refrigerado y con la
resistencia térmica. Dicho conductor térmico, podra
afectar 1la forma de un revestimiento metdlico aplicado
2l espacic refrigerado, en cuyo caso, el metal del
revestimiento deberd ser de una conductividad y espesor
tales gque se establezca una temperatura précticamente uniforme
por toda su superficie. Traténdose, por ejemplo, de un
revestimiento hecho de aluminio y de una superficie de 1%
piés cuadrados, convendri un espesor de 1/8 a 3/16 de
pulgada. Esta forma de espacic o capacidad refrigerada,
estd indicadisima para la conservacién de nata y demés
productos similares . Dado caso que el espacio refrigerado
fuese tan voluminoso que para mantener en él una temperatura
uniforme hubiese de darse &l revestimiento més espesor

que el debido, entonces se podran emplear varias resistencias
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En aquellos casos en gue el espacisgwefrigerado
sea de capacidad relativamente grande y tené%‘un porcentaje
de espacic de aire lo suficientemente elevaab que permita
mantener temperaturas uniformes en el expresado espacio
por medio de corrientes de conveccidn, serd preferible
que el antedicho conductor térmico tenga la forma de una
superficie radiante, proviste preferentemente de aletsas
colocada en el techo o0 regidén superior del espacio
refrigerado.

Tambien es muy recomendable crear un buen
conductor térmico puestc en contacto directo con el elemento
refrigerante y con la resistencia varisgble. Semejante
conductor podra tener convenientemente la forma de un
escudo metdlico que circunde del todo o en parte el
refrigerante. Una parte de dicho escudo o0 envolvente
de metal, le base, por ejemplo, formari una unidén de
la resistencia térmica, y el resto de dicho escudo, asi como
una parte cualquiera que esté al d escubierto del recipiente -
gue contenga el agente refrigerante, iré metida en un
material calorifugo, como de costumbre. Mediante esta
resistencia, se tiene la seguridad de que la parte o
extremidad fria de ls resistencia térmica, tendrid siempre
una temperatura fija, mientras que guede cantidad alguna
de refrigerante en el recipiente, siendo los peguefios
pedazos de refrigerante s6lido tan eficaces como un blogue
de gran tamafic del mismo.

El recipiente que contenga el agente de
refrigeracién podrad ir colocado dentro o fuera del espacio
a refrigerar, o bien en parte dentro y en parte fuera de
él.

Perz fijar mejor las ideas respectc del inventc,
se deberin consultar los dibujos que se acompafian, 1los cuales
representan varios tipos de aparatos refrigersdores que

realizan la idea del presente invento.

Le Fig. 1 es un corte vertical de un armario
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0 nevera para ls conservacién de helado§<i$}A
La Fig. 2 es un corte vertica¥; por la lines
7-X de la Fig. 3 de un armario-nevera con refrigeracidn
para ser mostrado en un escaparate u otro sitio péblico.
125, La Pig. 3 es un corte vertical del mismo armario

refrigerador, por la linea Y-Y de la Fig. 2.
La Fig. 4 es un corte vertical de un furgébn
de transporte con refrigeracidn.
Ia Fig. 5 es un corte vertical de un armario
130. conservador o nevera de doble cémara, destinado a la
conservacidén de productos refrigerados a dos temperaturas
distintas.
La Fig. 6 es un corte vertical de la parte
superior o boca de una vasija refrigerada para llevar leche,
- 135, o de un frasco o botelldén con revestimiento metdlico en
el que se ha hecho el vacf{o, como un frasco thermos.
La Fig. 7 es un corte vertical de una parte
de un armario para la conservacién de natas y helados.
Con referencia a la Fig. 1, A y B representan
140, las paredes interior y exterior del armarioc conservador
establecido con el conveniente grado de aislamiento térmico
tal como Kapok © corcho entre elles. Ia pared interna B,
estd construida de un metal de buena conductividad, pudiendo
ser, por ejemplo, de aluminio de 1/8 a 3/16 de pulgada de
145. espesor que constituye el elemento conductor térmico necesario
para estebilizar las condiciones térmicas en el limite del
espacio o capacidad refrigerada. En C vi4 indicado un
receptédculo gque podrd contener helado de nata o de otra
clase u otro génerc fresco que se tenga gque conservar a una
150. temperaturébaja, descansando dicho receptaculo en la unidad
0 dispositivo refrigerante consistente en una caja de madera
Balsa u otro aislante apropiado D que contenga el bioxido sélido
de carbono E y vaya cerrada por el fondo por medic de una
tapa de metal F. El biéxido de carbono descansa en una

155. plancha de metal G, separsda de la tapa F, mediante un tampén
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o almohadilla H gque tambien podra estar he 3 de caucho

poroso u otro aislador conveniente. El conjuntc de este
conservador va metido en una caja cerrada por una tapa K
que lleva en su costado inferior una plencha de metal J,
en contacto térmico con la pared O revestimiento metélico
interno B.

Para servirse pricticamente de este armario
conservador se deberid llenar le caja D de un blogue o de
varios terrones irregulares de biéxido de carbono sélido,
cerrada por las planchas G ¥ F, con un aislador intermedio
H, colocadc en el fondo del conservador y en posicidn
invertida como lo muestra el dibujo. Las paredes de la
caja D constituyen la resistencia térmica fija antedicha,
y el tampén o almohadilla aislénte H constituye de andloga
menera la resistencia variable, susceptible de ser elegida ©
cambiada, segun se quiera.

Tratdndose de armarios conservadores destinados
a conservar una capacidad de dos a cinco gallones, las
paredes de la caja D podrén variar de espesor desde media
a unsa pulgsedsa, ¥y habrén d: proporcionar en el conservador
o armaric una temperatura del orden de -10¢ C para una
temperatura de aire del orden de 25¢ C, Se podra obtener
otra variacién en la temperatura del conservaGor y en
un margen de unos 52 C, en més O en menos, variendo
el espesor del tampén de resistencia H, desde 1/16 a
3/16 de pulgada préximamente. Cuando el aislamiento general
del conservador consista en cuatro pulgadas préximamente,
de Kapok, el consumo de bidxido de carbono sbélido, en les
condiciones antedichas ascenderd préximamente & una libra
por gallén de capacidad y por cada 24 horas.

Con referencia a las Figs. 2 y 3, en ellas
4 y B, representan las paredes interna y externa de
la caja-armario de exhibicién, (provistas de la deblda
graduacioén de sislamientc térmico tal como Kapok o corcho

entre ellas), pudiendo el armario refrigerador estar o
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donde se coloca una cantidad de bidxido de carbono sélido,

bien sea en forma de un tlogue entero macizo o en forma

de varios terrones irregulares. ZEste recipiente va4 cerrado
por medio de una tapa aislante D, la cual sl propic tiempo
es contigua y forma parte del zislamiento general del
armario escaparate. En E va indicada una plancha metélica
conductora ("aleta radiante") situada en la parte superior
del armario escaparate, y distanciada del recipiente C del
refrigerante por medic de unaslosetas o capas de un

material térmico aislante F, las cuales, dado caso que el

recipiente C sea cilindrico podrin tomar forma anular.
Dicho recipiente C v4 distanciado tambien de la placa metédlica .
E por medic de un tampén o almohadillia aislante G.

Para el servicio prictico de este armario-
escaparate o mostrador, el recipiente C se llena de bidxido
de carbén sé6lido y se coloca poniendo un tampén aislente
conveniente G debajo de é1. El aislador F constituye 1la
resistencia térmica fija antedicha Yy define o determina
el orden de temperatura que se alcanza dentro del armario
0 nevera-escaparate. EFEl tampdén aislante @ constituye de
andloga manera la resistencia variable y permite graduar
la temperatura entre limites convenientes, mediante eleccidn
de dimensicnes y de meterial de construccibén conveniente.

Tratandose de un armario escaparate o0 mostrador,
de 3 piés y 6 pulgadas de largo 2 piés O pulgadas de ancho
Yy de 1 pié y 8 pulgadas de profundiaad, las paredes aislantes
F fueron construidas de madera Balsa de media pulgada de
espesor, glcanzédndose una temperatura general del orden de
-102 C para una temperatura de aire del ocrden de 25¢ C,

Una ulterior variacién en la temperatura en un margen de 5¢ C
sobre poco més o menos, se pudo conseguir variando el tampén
de resistencia G construido de caucho poroso, y dando

a este €lemento de 1/8 a 1/4 de pulgada de espesor. Cuando el

a2islamientoc general de Kapok estd hecho de unas 2 pulgadas
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de espesor, el consumo de biéxidocéé)carbono s6lido en
las condiciones antedichas, asciendg'a unas 12 libras
cada 24 horas.

La Pig. 4 representa la aplicacidn del invento
a un furgdén refrigerante de transporte en el que A y B,
son las paredes internas y externas del furgdn, las cuales
llevan un aislamiento conveniente entre ellas, siendo C
el recipiente de biéxido de carbono sélido, y D la tapa de
dicho recipiente. En E va sefialada la placa metdlica
conductora ("aleta radiante") distanciada del recipiente
de bidxido de carbono, por medio de unas resistencias
fijas F, y una resistencia variable G. Este furgén refrige-
rador funciona de una manera exactamente andloga a la del
armario o mostrador escaparate antzriormente descrito,
pero es de capital importancia que el aislamiento general
sea todo lo més perfecto posible a cuyo efecto es reco-
mendable disponer unos conductos H destinados a llevar
el gas bidxido de carbono seco que tse forma del refrigerante
y se introduce en el aislamiento de EXapok u otro,
avalorando de este modo sus propiedades aislantes e impidien-
do que entre aire himedo en él.

La Fig. 5 muestra el principio del presente
invento aplicado a un armario refrigerador o conservador
destinado a la conservacién de productos refrigerados,

a dos temperaturas distintas. A es la pared externa

del conservador dentro del cual hay colocados dos recipientes

metdlicos B rodeados de un material aislante apropiado

tal como Kapok. Cada uno de estos recipientes esté
construido de un metal de excelente conductividad, tal

como por ejemplo aluminio de 3/16 a 1/4 de pulgada de
espesor que constituyen los elementos conductores térmicos
necesarios para estabilizar las condiciones térmicas en

el 1imite de los espacios refrigerados. Cada uno de

estos recipientes B v4 cerrado por una tapa C, limitada

por su lado inferior por una plancha de metal que establece
buen contacto térmico con dichos recipientes B. ILa unidad
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o grupo refrigerante ccnsiste en un recipienzﬁggktélico D
para el bidxido de carbono sélido, recipien?€>§ue lleva
una tapa aislante E y vd rodeado por unas resistencias
térmicas fijas F, y por una resistencia térmica variable»
en el fondo G. Con el fin de conseguir las diferentes
temperaturas que habrén de ser mantenidas en los dos
recipientes B se intercala una resistencia térmica adicional
H en uno de los lados solamente del conjunto refrigerador,
y mediante el prudencial reglaje de la magnitud de esta
resistencia se podrid fijar la diferencia de temperatura
entre los dos recipientes.

La Fig. 6 muestra la aplicacién de estos mismos
principios a una vasija refrigerada para el transporte de
leche o de un frasco thermos, con revestimiento metalico
y por el vacfo. En este caso el grupo refrigerante podré
estar convenientemente construido de modo gque sirva de

tapén o cierre para la boca del recipiente. En A va

indicada la pared metélica interna del recipiente rodeada
de un aislamiento apropiado, o en su defecto A podra
considerarse como la pared interna de un recipiente o vaso !
con aislamiento por el vacio.

El conjunto refrigerante consiste en una pared
de un material aislante B, con un fondo de metal G donde
va colocado un tampén de resistencia D. E1 bidxido de
carbono se coloca en el elemento refrigerante sobre una
plancha de metal E y se cierra por medio de una tapa
aislante F. De andloga manera a la anteriormente descrita
respecto a las deméds aplicaciones del presente invento,
la temperatura general del recipiente habrid de determinarse
por la magnitud de las resistencias B pudiendo graduarse
esta temperatura mediante el empleo de tampones de
resistencia apropiados D, segin se quiera.

La Fig. 7 muestra parte de un armario conservador
0 nevera para la conservacién delelados y nata. En esta

figura, 1 indica un espacio destinado a recibir un blogue de
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biéxido de carbono sélido que descansa en g tapa amovible

2. Tanto esta tapa como las paredes de la cémara 1, estén
hechas de aluminio,convenientemente de 1/8 de pulgada a
3/16 de pulgada de espesor, que terminan por su lado

290. superior en forma de manguito o cilindro 3. Un tambor o
pistén 4, se desliza por el interior de este cilindro o
manguito, pero sin llegar a establecer contacto metdlico
con él, pudiendo ir aislado si se quiere, por un anillo o
collarin anular hecho de celuloide. Este tambor o

295. pistén 4, es accionzado, por medio de una rosca 5 , la cual
establece perfecto contacto térmico entre dicho tambor
Yy los elementos conductores térmicos 6 y 8, que circundan
el espacio o capacidad refrigerada 9. Un aislamiento 10
circunda el conjunto del sistema refrigerador estando

300. tomadas las debidas disposiciones para llenar o cargar
el espacio 1 de biéxido de carbono sbélido mediante una junta
esmerilada 9, de cuya manera el biéxido de carbono sélido

. en su recipiente, asi como la resistencia variable, podrén

ser retirados a un tiempo, manteniéndose estos elementos

305. sujetos, por medio de unos listones o tabletitas de madera
11, Cuando el aparato estid en funciones, el paso de fuga
de calor entre el bidxido de carbono sélido ¥y el elemento
conductor térmico, se podréd graduar variando la amplitud
de penetracidén del pistén en el cilindro. En este dispositivo

310. se emplea un tampén de caucho esponjoso 12 destinado a

evitar el desarrollo de presién gaseosa por debajo del

pistén por efecto de sus desplazamientos.
N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza del

315. invento asi como la manera de llevarlo a la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente descritas
son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle sin
que se altere el principio fundamental del invento ¥y lo que

constituye su esencia y por lo que se solicita patente de

320. invencidén por veinte afios en Espafia es por: "Un procedimiento
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de refrigeracién, y su aparato especiaflﬁorrespondiente,
para la conservacién de productos alimenticios y géneros
frescos"; caracterizéndose por lo siguiente:

12.= Un procedimiento de refrigeracién o de
conservacién de productos refrigerados con ayuda de refri-
gerantes sbélidos, tales, por ejemplo, como el bidxido
de carbono sélido, el cuzsl procedimiento consiste en
efectuar una extraccién regulada del calor del espacic O
capacidad refrigerads, interponiendo entre el refrigerante
s6élido y el espacio a refrigerar, una resistencia térmica de
magritud conveniente.

29,= Un procedimiento de refrigeracién con arreglo
s la reivindicacién 1%, en el que la resistencia térmica
se extiende desde el refrigerante sbélido, a un buen conductor
que se halla en contecto con el espacic a refrigerar.

3¢,= Un procedimiento de refrigeracién con
arreglo a las reivindicacicnes 12 y 22, en el gue la
resistencia térmice es susceptible de variar de una manera
intermitente o continua.

4¢.= Un procediriento de refrigeracidéncon arreglo
s las reivindicaciones 18, 28 y 38, en el que la resistencia
térmica consiste en una resistencia fija en serie o0 en
paralelo con una resistencia variable.

52,= Un procedimiento de refrigeracién con arreglo
a una cuslquiera de las reivindicacicnes precedentes, en
el gque te emplea un buen conductor térmico puestc en contacte
con el refrigerante sélido y la resistencie térmica y
colocado entremedias de ellos, de cuya manera la parte fria
de la resistencia térmica, siempre tiene una temperatura
fija.

6¢.= Un procedimiento de refrigeracidédn con arreglo
a una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el
cue el buen conductor que estéd en contacto con el espacio
e refrigerar, toms la forma de un revestimiento metédlico

del mismo, o de una superficie radiante, provista de
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preferencia de aletas, colocada en el techo o regiédn
superior del espacio ¢ capacidaed a refrigerar.

7¢.= Un procedimiento de refrigeracidén con
arreglo a las reivindicaciones precedentes, para cuya
realizacidén se emplea un zparato donde se conservan frescos
log productos o géneros refrigerados, con ayuda de un
refrigerante s6lido, tal como bidxido de carbono, aparato
que lleva un receptéculo para el refrigerante y una capa
aislante o calorifuga fija o reemplazable en contacto con
el refrigerante sélido y con el espacic a refrigerar.

8¢,= Un procedimiento de refrigeracién paras
refrigerar o conservar productos y géneros frescos
refrigerados con ayuda de refrigerantes s6lidos, tales,
por ejemplo, como bidéxido de carbono sbélidc, empledndose
para ello un aparato gque constz de un receptéculo psra
el elemento refrigerante, una capa aislante calorifuga
fija o reemplazable en contacto con el refrigerante y una
plancha de metal en contacto con dicha capa calorifuga y
con el espacio e refrigerar.

92.= Un procedimiento de refrigeracidén para la
conservacion de productcs y géneros frescos refrigerados,
con ayuda de refrigerantes sélidos, tales como bidxido de
carbono sélido, por ejemplo, para cuya realizacidn se
emplea un aparato que comprende un receptéculc para el
refrigerante, teniendo este receptéculo una plancha metidlica
gue estid en contactc conel refrigerante, un aislante
calorifugo fijo o reemplazable que estd en contacto con
le expresada plancha y una segunda plancha metdlica que
estéd en contacto con la capa aislante y con el espacic o
capacidad a refrigerar.

102.= Un procediriento de refrigeracién y
conservacién de productos frescos, mediante un aparato
como el que se especifica en la reivindicacidén 78, en el
que la primera de les planchas metdlicas forma parte de un

escudo ¢ envolvente metdlico gque circunds del todo o en parte
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el agente refrigerante.

112.= Un procedimiento de refrigeracién y
conservacidén de géneros frescos, mediante un aparato como
el que se especifica en las reivindicaciones 88, 92 y 108,
en el que la planchatggugetal que estd en contacto con el
espacic a refrigerar,/la forra de un revestimientoc apliceado
al mismo o de una superficie radiante, provista preferentemente
de alas, colocada en el techo o regidn superior del gparato.

12¢.= Un procedimiento mediante su aparato
especial correspondiente pare refrigerar y conservar
productos y géneros frescos, segin gqueda substancialmente
descritc y representado en el dibujo que se acompafia.

"Un procedimiento de refrigeracidn, y su aparato
especial correspondiente, para la conservacidn de productos
alimenticics y géneros frescos"; tal y como queda substan-
claluente descrito en la presente memoria e ilustrado en
los dibujos que se acompafian.

Este memoria consta de trece hojas escritas por
una sola care.

Vadrid, 24 de Noviemore de 1932,
IVPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES, LINITED.

P.P‘
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