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aste invento se refiere a disposibivos foto-el&utricos,
50 de Uun moGo particular a w. procedimiernto ruevo paIn el tine
tamierito Ce 1n superficie sensible a in iluz. E1 invento se
Tefieze de un moco mfs particuiar a aquella parte cel trata-
mierto que se refiere a 1a uxidncibn del metal simple omo
pAso preparatorio para l1a nplicAacidn del materinl sernsible
a la luz, 1a t&conica de 12 fabricacibn perfeccionaca, con
arreglo Al presente invento, proporciora wnr superficie mAs
sensible a 1a lux que 1a que B2 sico posible conseguir hr g~
va 1n fechn,

Cor. el objeto ce explicez corn mPror ¢laricac 1a Ciferer—
¢ia enbre el procecimiento perfevcionaco oo arreglo A mi ire
vento .y 1la té&cunicn oorrientémente emplenca, he ilustraco el
procecimiernto perfeccionnco aplicaco a cos tipo- cde c&lulre
foboel&ctrivns que se emplenr corrientemerte er. 1n Aactuali—
dac,

Ln figwra 1 representn unn c&lula foto~el&Sctrice cor
vAtodo Ce cos placas, mierntras que er

La figuza 2 el vAtoco tiene 1n formmn ce un elemento se—
mi-cilircrdco trico,

Irnto en el uno como ern el oS5ro tipo de ¢&luln, se cme
plenrn cAtocos ircependientes ce 1a envoltur», pero Cebe er.
terncerse que mi irvernto sirve igurlmernte pria 1as c&lulrs o=
to-eléctricas en que 1a superficie sensible a 1a Juz se fOoTw
mA como wLin uAapa sobre 1o supexficie interior de 1n envoltu-
18,

Con referencia a 1a figura 1, 1a c¢ifrn 1 Tepresertn
wAn envoltura vacia Que puede llenarse, si se cesea, Ce un

£73, I QUe telmirns en el tallo £. Por TRzones, que se irnci-
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¢arfn a continurcidn, la2 envolitura se construir® preferente-
mernte de oristal rico en cal, y el t71lo 2 ce criatal rico
er. plomo, L= prite inferior cde la ewnvoltura va sellncda en
1a base tipo Ystandard" 3. La envoltura cownbtiene w ¢®todo
que congiste en cos elementos ce plrcAa 4 cCispuestos el AL~

gulo el wo con: Trespecto al otroy , van cubiextos de un

material sernsible A 1a 1uz ern 1A mRunera que se cescribii#f

a continuacidrn. o1 c&toco puece sel ce cunlquier metal,
aungque preferentemernte ce niquel y cobre, puesto que estos
metales se prestan al plateado (vomo se explivard a conbi-
nurcidn) 7 a que se tome la formA de placasg delgadas pero
al mizmo tiempo resistentes,

L= envoltura contiene asimismo un Anoco que puece serT
ur~ vArilla o hilo vexrtical 5, (prefererntemente de niquel)
digpuesto en posicitn equi-cdistarnte entre los elementos de
plrca 4, Los electlocos van sujetos, ce cualquier marera
acecunca, al tallo 2, y las conexiones se hacern con los
terminales 6 (ce los cunles se ilustrrrn cuatro en el dibu-
Jo) prIa servir en el portavAivulas cel tipo "stancarzg! pa=-
ra rAClo, pero no se emplear. mAs que dos A los efectos cel

cor.tecto.

wneima Cel Anoco en forma de vAarilla 5, ; fuera de
corntrcto con el ¢Atoco, vAa wA c¢Apsula 7 que conbienée wn
compuesto que proporvions, Al ser walenthdo, Ww. mAteriml
sensible A 1a luz. LA c&lula foboel&ctricm que se ve en
1

n

figwra 2 es parecvida a 1a que se representa en 1A Tigu—~

7

R

1, s0lo que el ¢ftodo 4 es Ce forme semi-cilfncrica 3
Ve CdispuUests concéntricamernte con relacibn al Ar.oco,
&l primer prso, deapues Ce catstruico el ovAtoco ern

1a foxma Ceseaca, es platearlo, pudienco efectuarse esto
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sumergienco el elemento e coubre ern w. bafio electrolitico
contenienco plata, o bien poz evAporncidn, por el proceci-
miernto bien counocico. Ambos costAacos cel elemernto Ce cobre
Teclben 1a oapa mecinnbte este procedimiernto, pezo se com-
Prencer® que tnicamente 1A superficie interio: cel c¢qtoco
€s 1a que Aactlia normmlmernte por sefecto de 1= luz, por lo
que solo estr superficie requiere el plateaco., K1 elemerntbo
plateacCo puece luego ser introducico ern 1o envolturs Ju.to
con el electrodo Ce vrrilla cooperarnte que lleva 1A o&pIgU-
1~,

Luego se colovr 1A envoltura sobre 1m bomba > se PIO-
cece 2l vmcircdo, Al mismo tiempo se mrjusta sobre 17 envole
tura ws estuf? con el objeto Ce calentarla hasta AploXimre
Camernte 350° C, paza el secAcdo. un cuanto se compruebn que
han sico extr=icos ce 1a envolturn t0Cos los grses PEerjucie
cinles, tAles como el vapor de mgua y otros arflogos, se
permite que se enfile hrsta aloAanzar 1a temperntura ambiepe
te cel loval, en cuyo instante se corts 17 conexilrn cor 12
bomba 3 se permite 1n entraca Ce oxlgerno en pequefins Coais
hasta aleanzar waA presibr. e w.os 250 A 300 micranes Hyg.

Luego se oxicda el elemento plateacdo 4, Aurque er 1na
prActica corriente se efecttin 1» opermcibn de la oxicacitr
calerntando 1a c¢&lula en w.a estufn brsta alcerrzer w. graco
relativamerte elevnco, segll. el gincdo de oxicacidn exigica,
he podico comprobhar que puece efectumarse 12 operncibrn Ce 1n
oxicacildr. ¢e u moco mAs exacto o sonveniernte mecdiarte ur.
Procedimierto el&ctrico,

Con m11eglo 2 mi invento, me PTUponLgo uxider el ele-
mento intzoducviernco este tiltimo €n WA cesearga incarcesge

cernte que pueds procucilse faceilmente mecisnte 1n .AplicAe
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caclidn de un voltaje relativamente elevado entre 1a vearilla
5 1 el elemento 4e¢ =l voltaje pucde obtenerse ce curlquier
merAnbinl adecuacdo tal como uns bobira ce ircucoidn ce Al-
ta frecuencia, o e w~ bateris de alts tensilt., pPero pre-
fiero emplerr un~ corriente contirmue de altr tensidi. obtew
Lida medirnte wi cdispositiveo rectificedor., Una cozriente
procucice ern esta form~ facilmente puede ser de un” tensidn
ce 1000 o m®"s voltio=, que =on normalmente los suficientes
pRIAa procucir una descarga incarncescernte en oxlgero a las
presiones mencionAcdas cuanco 1la varilla 5 hace de teimirAal
poaitivo v el elemento 4 Ce terminpl negativo. Se comprele—
cex que para estbe o0bjebo puecern emplenrse presiones de oxI~-
geno mfs elevadas, por ejemplo hasta 1 o 2 miliamperios de
mercurio, €L GUyo onso los voltajes empleados puecern ger
corsiderablemernte irferiores, como por ejemplo del orcel Ce
300 a 500 voltios., U~ resisterncier de limit=eidn Ce corriers
te 84 se conecta prefererntemerte ern serie von 1a vAlvule,
seglr. se irncdica en la figura 1, como proteccidn contrm so-
brecargas curante el procedimiento de 1a oxicdrcibn. s evie
dernte gque puede ejerverse U mAyor contiol sobre el voline-
je empleado, cot. €l objeto de que pueca efectunrTrse Gon MAXie
ma exactitud la opermcidr. e oxidAcidny PO ejemplo er, GUALs
to a 1a profundicdad ce 1la oxicdacilny Asi como con WA Wi~
formidad considexrnble ern el c¢aso de las vAlvulas Gons biule
cas ern serie o ern grrides cantidacdes, Tambiern se ha podico
comprobrr que, mecdimnte el timtamiento de 17 oxicacili. eléu=
trica, puede auwmentnise 1n profundicdnd ce 1la oapm Ce oxIcdo
en comparacidn corn 12 profundidmd Ce las capas producicdas
por otros provecdimiertos, resultando que uns proporcldn Ce

plata corresponcientemernte ma;-or se canvierte er. Oxico Ce
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plata, 1o que permite que ser 2bsorbida por este superficie
ur” mryor ¢rrtiderd ce mrterial sernsible n 1» luz, como se
explicPTA A continuacidu,

Caso ce emplearse pe1n el procedimiento de 12 oxidn-
ci0r. presiones de oxigeno mAs elevadas y voltajes mAs bajas,
la corriente que fluye por 1n descarga incandescente puede
llegwi a ge1r elevade, es cdeclir, tan eleveda como paz” ca=
lentar normalmernte el v&todo hasta wa temperaturn m¥s ele-
vaca que 1la cde 1= desoomposicibn del fxico ce plata, Por
sonsiguiente, es neceszario mAantener 1n aupexficie catbdicn
a uL~ temperrturs lo mrs fresoa posible ern estas coucicio-
.8 Yo pAT" este firn, pueCe emplealrse verntajosamernte
ventiincor u otro cispositivo para 1la r~dimciln. o Cisipre-
cidL Ce calor, C£e hr observeco quUe LO es necesAria 1A plew=
serncir del crlor cduzrnbe el procecimiernto ce 17 uxidacidr.
perfecoiornado, si biewn rno hay inconveniente en que exista
calor ern pequefin oanbticaC con tal que 12 temperatur~ cel
GALOCOo LO se eleve 21 punto e que rebrse 1las tempesraturas
de cCescoumposicidi..

Si biern 1la mrner® en. que se procuce la oxicacidn Lo
es conocida con expctitud ern la actualicad, creo que 1n ef:
cacia ce eate fendbmero ceperce el gIRl prlte, ——— €L CUALe
to Al ulterior aumento de sensibilicdad a 1la 1luz,——— Cel he-
cho de que el elemento platemacdo es bumbrrcCenco por iones
ce oxlgeno, y, AdemAs, se le sumerge en waA atmosfera de
0ZOLOo. Aparte de 17 exmctitucd Ce esta creencin, he podi-
Co cumprober que lma u&lulas que conbienen cAtodos oxicacos
cor. arreglo a mi irvernto son sensibles 2 12 luz en mucho
mryor grado que 1las c&lulas en que el cAtodo bR sico uxida=-

do por otro procecimiernto tAl cumo, por ejemplo, el que enm -
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plen el tratamiento ce c¢alor medirnte wr estufa,

L 18 figuras 1 se ilustrrm(como ejemplo gerérico) wun
rectificrdor 9 que Treoibe corrierte alterrs medinnte un
trrnsformacor tipo Ystarncdaid'cuyo primario es alimerntaco
por cunlquier marantial adecuado Ce corriente alterna 11 ce
baja tension.

U~ vez obtenido el grnco ce oxicdacibrn deseado, que
puede ser controlado facilmente 7 con exactitud mediante
1a regulacidr cel voltaje aplivado, como por ejemplo por el
redstato 12 que tambier. constituirA wir resistencir de li-
mitacile. de corrierntey 3 Cel tiempo que cuxra 12 aplicacidn
Cel voltaje, con extraccibi mediarte la bomba del exceso
de oxigelioy, y la introduccifdi ern la envoltura del material
sensible a 1la 1luz, uste mrterimal puede ser ceesium, 2ubie

dium u otro material renctivo 3 va conterdido el la ¢Adpsula

7 que se repreaenta montada en la parte superior del Anodo
er. foxma de varilla, pero que tembiern puede ir apoyada el
cualquier otro purito en 1a estructura del electrodo, Pue-
Cern emplerrse verntajosmmernte para este fir bolites cde éicro-
mato de caesium y un agente reductor acecuado, tal como si-
licio,

L= c¢fipsula puede ser excitada medirnte Wy corriernte
introducica por wi» bobirn~ de alta frecuencirs, cot. lo que
el metrl ~1lcalino se desprende T se car.dens” sobre el elew
menlbio plateaco 4 asi como sobre otras porciones de 1a ese
tructura del electrodo 3 ¢e la envoltura,

Luego se calients 1a ¢&lula, preferentemente mediarnte
el uso e wn eatufa, dursnbte un periodo muy corto, con el
objeto ce "reveporizar" el caesium que ae ha concernsado so-

bre 1a prred e la envoltura y hacer que se vuelva a core—
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-densar sobre la platea, L1 tiempo necesario paria 1n segWi-

da operncibn de secado Cepernce ro solo de la carntidad ce
Oxido ce plata presente en el elemento 4, y de 1a cantidnd
de caesium libre cdesprerndico por la coffpsula, sind tambiern
ce ln temperaturs emplerdn en 17 operrcibi. del secado,

Una temperatura de urnos 278® C se ha comprobado que éa wn
Tresultado satisfectorio para este objeto, en cuyo vaso 1a
operacibn del secado puecde durar e unos 3 a 8 mirutos,

Durante eate tiempo, y curante u corto perloco cCces=
pues, se ~plica 1la bomdPm hasta extraer de 1la envolturn to-
do el exceso cde metrl alcalino que ses factible sacar de
ella, Uha‘parte cel exceso ce metal alcaliro se cumbinRTA
quinicamente con el tallo de cristal rico en plamo, y quew
d=14 separada, de un moco permrnente, ce 1la superficie sen=
sible a 1la luz 7 cde cunlquier otra parte de la estructura
cel =lectrodo o ¢e 1a envoltura,

1l objeto de quitar tocdo el excéso cel 4lcali es el
Ce proporcionAr a 1a c&lula meyor wniformicré en el fwciow
ramiento, segfu. se explica en 12 Solicitud Bairbricdge Sery
N®, 244,833 (Docket 40,514), presentnca el 4 ce enero ce
18284 vy en que se hmcewn reivindicaciones sobre este partie
cular,

Con arreglo a este tratamiernto, 12 c&lula puede ser
sellrda immediatamente desce 1s bomBa er el cAsO de WA &=
lula del tipo vaclo, Siu embargo, en vez de sellarla pue-
de introducirse ern 12 c&lula ~rghn u otro gas irnerte a wn
Presiln de unos 125 micrones, Se vuelve a PToCUciy prefee
Tentemente una cescarga incancescente entre 1os electToe

dos, empleancdose prra eate fin un voltaje cde corriente core

tlrua de unos 400 a 500 voltios, inL esta operacidn, igual
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Que en 1a operncidrn incancescernts anterior, es positivo el
#roco 5, En el caso de wA c&lule del tipo vacio, puede

seT Tetirado el gas inerte, 7 en.el ¢aso de wna ¢&lulr go—
g eusn puede dejarse en la envolturm, Se ha comprobado que

1a sensibilicdad a 1a luz de 1ns cé&lulas ce ambos tipos tvo-~
cio y gesevuso) queda sensiblemente aumerntada despuen del
gegundo tratamiento incancescernte,

La opermcibn incancescente en que se emplea un geos
inerte, tAal gomo se describe mrs arriba, h~ sido Cescrita
3y Teivincdieaca en la folicituc Thomsarn Sr, N®, 5774423
(GeZs Dockel 42,835) presentaca el 27 de noviembre de 1931
brjo el tltulo de "CLLULAS FOIOLLICIRICAEY,

4y evidente, por lo que Antevede, que he lofgrrco per-
fecoionar la parte de la técnica de 1n fabricacidn que se
Tefiere a 1a oxidacion Ge la superficie cAtodica antes ce
aplicarse el material sensible a 1a luz, ; qus puede o no
ser fcompriiado ce calor,

Se hn comprobaco que dicho pProcedimiento pexfecoiunn—
C O proporciora uns cepa e Oxico mAs profirca que 1n que
3e obbtiene por el procedimierto corriente o Ge estufa, Y
Clsponiendo Ce uns mA, 0r crrnbtidrd ce &xico, se permite que
la superficie catbdica absorba mryores crnticdades de mate-—
rial sensible a 1e luz, con lo que queda aumentrca 1n sele
sibilidad obterica,

Acemrs, el provedimiento elé&ctrico para producir el
O0xico es mre susceptible de ser carbtrolado iy peimite, por
Lo tanto, mAs exactitud que en los Procecimientos emplea~

dos hasta 1la fechmn prrn el 10gT0 Ce este Filuy
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Los puntos de inverncidn propin y nuev™ que se presel—
tarn pera que searn objeto de esta paternte de invencildn en
papafia, son los siguientes?

1.~ in el arte de 1la fabricacidn des 1ms c&lulas foto-
eléctricas, (que abarca las operaciones ce revestlr o re-
cubrir wn elemento de fw.crcidn Ge w. mAaterial que ser fr-
cilmernte susceptible de ser oxidado, 1a ce oxidar dicho mA-
terinl, y 1la de depositar sobie &1 wna capa de mAaterial sele
sible a 1r 1luz), 1n mruern de efectunrse 12 operncidn Ce
1a oxicacibrn, vonsistienco esta en someter a w. tratamier~
to elBdctrico el elemernto ce funcrcidn que se ha cubiexrto o
revestido, con lo que se asegura unL conLtrol exacto en 1A
operacidn de 1a oxicacidL.

2. el axte de 1a fabricacibi. de las c&lulas Loto-
el&ctricaa, (que abarva l~s operaciones de Yevestir o Tew
cubrir w. elemento ce furcacidi cde w. material que séﬁffé-
cilmente susceptible de seT oxidado, 1a Ce oxidar dicho mAe
terial, ¥ 12 ce Qepositar gobre &1 una cape de material
sensible » la 1luz), la mruera de efectuarse la opsrmcidn
de la oxidacidn, cansistierndo esta en someter » W, Cescrile
ga el&ctrica el elemento de fundacidn que se ha revestido
¢ recubierto, ’

Se= L €l arte de 1n frbricacidn ce las c&lulas fo-
to-el8ctricas que cantengan w. c®todo sensible a 1a 1uz
3 WL Anoco, (abrrcando cicho arte las operaciaues de Teveaw
Lir o 1ecubrir de plnta el oftodo, 1n Ce oxidar dichr plne
try ¥ 17 de depositar sobre esta wr capa de materiél 271G

1lirno)y 18 mrrera de efectuarse 1a operroibn de 1a OX1CAGCLOL,
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qQue canaiste en sumergir el ofAtodo v el AL.0CO el W.r AtMOse
fein Ce oxigeno y sn mplicar entie el cAtoco Yy el Anoco w.
voltaje de corriente continus, sierdo suficiente eate vole
thje pr1n bacer que se foime sobre 1A superficie catdiica
w.A capa espesa de Oxido.

4~ B el arte cde 1la fabricaciln de las c&lulas foto-
e l8ctricas que ocontengarn wn cAtodo sensible = 1a lug 3 W
#10C0y {abarcanco cicho arte las op<raciones ce TrevestiT o
Iecubrir de plata el cAtodo, ia ce oxidar dicha Platay
1ln de depositaxr ~obre esta un® capa de mrterial alerlino),
ln mrnera Ce efectunrse 12 opermcilby de 1A oxicacidn, que
vorsiste en sumergir el cAtodo 7 el ALoCo en WA Aatm@~fern
Ce oxlgeno y I aplicrr entie el c&todo v el &rnodo Wi VOlw
tnje ce vorriente contirun, pm1A CWR operAcidn va vonectae
cdo corn el Anoco el termirs1l positivo cel marantinl cdel vole
taje 3 con el oAtodo el Legrtivo, siendo suficiente dicho

voltaje para procducir la oxicAacidn €e 1A superficle oAtSCie
cR,

Be= "MeJoras en la fabricacidn de c&lulas foto-el&c~-
tricas%, todo tal y conforme se describe en 1a presente me-
morin 1n ounl cansta de 287 1irens ¥ a tltulo de ejemplo
se representn en el adjunto c¢ibyjo,

Macrid, 29 ¢e noviembre de 1932,
Pe A,
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