
1 * 8  7 g g
HULERO 20.669 

"9697 - V.10925"

s.

KBMCR IA DES CRIPT IVA 
para s o l ic ita r

P a  T üí N 'i E DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VE INTE años

a noratre de Aage CHRISTENSEN , de nacional idod dane­
sa y dom iciliado en Sresundsvej 147, COPENHAGUE, Di­
namarca, por

" Ui> Düí CONSTRUCCION iliii L^S JUNIOS
üNIRü UN T AME GR jjuü HORNO ROTAaIVC Y 

Lao PAKxaü FIJAí  ADXACENTao Dii UN HORNO 

PARA EL TRaaAMIENTO CAL CHIP ICO DE MATE­

RIALES DE CUALQUIER NATURALEZA, ESPE­

CIALMENTE PARA LA COMBUSTION DE EaSURAS 

DE POBLACIONES Y PRODUCTOS DE DESECHO 
ANALOGOS".

1h6&&fc¡a ;

Este invento se re fie re  a la  construcción

1



Í 2  8 7 9 8

\
-  )

5

*5

20

25

de las  juntas entre e l tambor de un horno ro ta tivo  y 
la s  partes adyacentes f i ja s  de un horno para el tra* 

tamiento c a lo r í f ic o  de m ateriales de cualquier natu­
raleza , especialmente para la  quema de basuras de po­

blaciones y productos análogos de desecho* Las jun­
tas entre estas partes del horno, móviles unas y f i ­

ja s  otras, están expuestas a desgaste y deterioro con­

siderables y tienen que llenar condiciones importan­

te s , si el horno ha de trabajar correctamente. Con 

objeto de evitar la  fra cc ión  necesaria y a f in  de com­

pensar la s  variaciones de longitud debidas a lo s  cam­
bios inevitables de temperatura, deben dejarse siem­
pre juntas, relativamente anchas, abiertas entre e l 
tambor móvil y las partes f i ja s  del horno, JEb tam­
bién necesario, por una parte resguardar estas jun­
tas contra la  penetración de substancias só lidas, por 
ejemplo, cenizas u otras partícu las finas de basura y, 
por otra parte, impedir e l escape, a través de las 

juntas, de gases o vapores mal o lien tes procedentes 
del in terior  del horno, o la  entrada de aire dentro 

de este de lo  contrario del proceso de la  combustión 
sería  imposible de regular y se a ltera r ía . LaB jun­

tas entre un tambor g ira torio  y la s  partes f i ja s  del 

horno, en e l extremo de entrada así como en la  de sa­

lid a  del tambor, estarán expuestas a un desgaste me­

cánico muy pronunciado, dado que e l material se acu­

mula en ese s i t io  hasta c ie r to  grado, y por tanto, se 
producirá una fr ic c ió n  considerable debida a l movi­
miento ro ta tivo . Finalmente, los  puntos de tran­

s ic ió n  de que se trata , están siempre situados en las 
partes calientes del horno y son seriamente atacados, 
por la  escoria  caliente y lo s  materiales análogos.
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De acuerdo con este invento, lo s  puntos 

de transición  se construyen de modo ta l que estos in ­

convenientes se evitan casi por completo, reduciéndo­

se al mínimo lo s  daños resultantes. Con objeto de 

impedir, de acuerdo con este invento, cualquier es­

cape de partícu las sólidas en la  tra rs ic ión  entre la  

cámara f i j a  del horno y el tambor g ira to r io , e l extre­

mo de la  cámara citada próximo al tambor g ira to r io , se 
dispone, en su parte in fe r io r , con un cuerpo m etáli­
co adecuado, fácilmente cambiable, continuación de 
la  re j i l l a  del horno, cuyo cuerpo se prolonga un po­
co dentro del tambor ro ta tivo  y , enel extremo de fren ­

te a l tambor, sostiene una placa de guarnición cam­
biable , cuyo borde de empaquetadura se ajusta con­

tra  la  superficie  in terior del tambor g ira to r io . Por 

medio de este cuerpo, la  junta entre e l tambor g ira ­

to r io  y la  parte f i j a  del horno quedará cubierta en 

e l punto en que e l material resbala sobre la  junta, y 

al mismo tiempo se evitará, por la  placa de guarni­

ción colocada, la  entrada en e l in terio r  de la  jun­
ta de material procedente del horno, Al construir 
e l cuerpo y la  placa de empaquetadura en forma de e le ­
mentos fácilmente cambiables, se ha tenido presente 

e l hecho de que estas partes, como antes se indica , 
están expuestas a un desgaste particularmente inten­

so, especialmente a causa de que e l tambor g ira torio  
está generalmente menos inclinado que la  r e j i l l a  del 

horno situada enfrente de aquel, de modo que e l  mate­
r ia l  que penetra en el tambor puede acumularse f á c i l ­

mente en ta l s i t i o ,  con lo  cual aumentará e l desgaste 

en lo s  puntos de transición .

Con objeto de aumentar e l poder r e s is -
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t iv o  del cuerpo m etálico que cubre la  junta a que este 

invento se r e fie r e , se construye aquel en forma de cuey-

70

po hueco provisto de las aberturas necesarias para la  

re frigeración  in terior  por rae di o del a ire , agua o cuer­
po análogo. De este modo, es siempre p os ib le , por 

la  regulación adecuada del medio refrigerante, mante­
ner a una determinada temperatura máxima e l  cuerpo 

que penetra dentro del tambor, por cuyo medio aumenta­
ra o-qjísiderablemente la  vida (duración) del cuerpo c ita ­

do. Con objeto, además, de en friar la  placa de guar­

n ic ión , que está altamente expuesta de modo análogo, 

se deja un espacio lib re  entre el cuerpo hueco y la  

placa de guarnición, cuyo espacio comunica con e l in­
te r io r  del cuerpo hueco por medio de aberturas adecua­

das que proporcionan el paso para e l medio refrigeran­
te . Si por ejemplo, se emplea e l aire como medio re ­

frigeran te , el in terior  del cuerpo hueco puede conec­
tarse de modo muy se n c illo  al espacio situado debajo
de la  r e j i l l a  del horno, para que una parte de la  co ­
rriente de la  parte in fer io r  de la  r e j i l l a  pueda pa­

sar desde dicho espacio al in terior  del cuerpo hueco 
y de a l l í  al in terior  de la  cavidad situada entre e l

cuerpo citado y la  placa de guarnición. El aire así 

empleado para la  re fr igera ción , puede luego penetrar 
dentro del tambor rota tivo  por medio de aberturas de 

la  placa de guarnición, o puede conducirse al hogar, 

situado en la  parte f i j a  del horno, por medio de con­
ductos especia les.

También las paredes la tera les  de la  par­
te f i j a  del horno de la  parte anterior del tambor ro ­

ta tivo , están considerablemente expuestas a daños cau­
sados por el material ca lien te  al descender resbalando.
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Con objeto de proteger también esta parte de las pare­

des y , a l mismo tiempo, de impedir también en este s i ­

t io  e l paso de partícu las sólidas a través de la  jun­

ta , se disponen asimismo, cuerpos adecuadamente en­

friados en las paredes la tera les  de la  parte ante­

r io r  del tambor rota tivo , cuyos cuerpos se prolongan 

análogamente un poco dentro del tambor. Estos cuer­

pos huecos la tera les  pueden conectarse luego entre sí 

y al primer cuerpo hueco mencionado, por medio de aber­
turas, para que circu le  a través de todos lo s  cuerpos 

Quecos una corriente continua de medio refrigerante.
Aun cuando se ponga e l mayor cuidado, pueden sin  em­

bargo destruirse gradualmente las partes enfriadas 

del horno, y , especialmente, la  placa de guarnición 
del extremo anterior de la  parte f i j a  del horno se des­

gastará en grado elevado por le  movimiento del tambor 
g ira torio  y del material en é l  contenido, de modo que 

de cuando en cuando será preciso cambiar este elemen­

to . Con objeto de fa c i l i t a r  y hacer más económi­

ca esta renovación, la  placa de guarnición a que este 
invento se re fie re  está formada por partes separadas, 

en forma de segmentos, de modo que en cualquier mo­
mento solo habrá que cambiar algunas de estas partes 
semejantes entre s í . Los tambores g ira torios  de 
lo s  hornos de que se trata  debe proveerse siempre de 
una cubierta re fra cta ria  ( in terior) que debe ser capaz 
de r e s is t ir ,  por una parte, las in fluencias mecánicas 
y , por otra parte, por encima de todos lo s  e fectos  te r ­
males aunque la  mayor parte del tambor g ira torio  e l 
ataque mecánico no es muy considerable, este ataque 

es de gran importancia en el punto en que e l  reves­

tim iento está frente (junto) a la  placa de guarnición.
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En este s i t i o ,  las partes finas y , en algunas circuns­

tancias, extremadamente duras del m aterial, tendrán 

tendencia a penetrar en la  estrecha fisu ra  situada en­

tre la  placa de guarnición y e l revestim iento de modo 
ta l que se formarán aglomeraciones en este punto que 

producirán un gran roce entre las partícu las aglome­

radas de material y e l revestim iento. Por este roce, 
e l revestim iento en estos puntos será considerablemen­

te atacado y desgastado. Por tanto, con objeto de 
hacer esta parte del horno muy res is ten te , de acuerdo 

con este invento, e l revestimiento, en el punto en 
que trabaja a través de la  placa de guarnición, se 

construye de carborundum o de otra substancia análo­
gamente dura.

Gomo ya se d ijo  en el preámbulo, la  jun­

ta entre las partes móvil y f i j a  del horno debe ha­

cerse impermeable para e l  paso de lo s  gases. A f in  

de obtener esta impermeabilidad, de acuerdo conecte 

invento, se monta un armazón anular, de modo impermea­
ble para lo s  gases, entre el tambor g ira torio  y la  pa­

red posterior de la  cámara adyacente del horno; este 
armazón rodea concéntricamente, a una c ierta  distánaia 
de é l ,  e l extremo anterior del tambor g ira to r io , in­

sertándose un d isp ositivo  en forma de prensa-estopas 
entre la  caja anterior del armazón citado y un disco 
anular unido a l tambor g ira to r io .

La guarnición análoga a un prensa-es­
topas está formada por la  colocación  entre e l armazón 

anular f i j o  y el disco anular del tambor g ira to r io , de 

un anillJ> c ilin d r ico  concéntrico con e l  tambor g ira ­

to r io  y a c ie rta  distancia de éste ; este a n illo  no 

puede girar pero puede deslizarse algo en la  d irección

-  6 -
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del eje del c ilin d ro  y por medio de la  presión e je r ­

cida por una placa e lá stica  o medio análogo, r e a l i ­
za la  impermeabilidad, por una parte, por medio de una 
guarnición unida al armazón f i j o  y , por otra parte, 
por medio de una su perficie  de empaquetadura dispues­

ta , en ángulo recto  con e l e je , en el d isco que gira 
junto con e l tambor rota tivo . La su p erficie  de empa­
quetadura puede hacerse de metal o de cualquier subs­

tancia de guarnición, ta l como por ejemplo de cuero.

Como no siempre puede impedirse por com­

p leto  que algunas partícu las sólidas del m aterial, a 

pesar de la  empaquetadura dispuesta, penetren a tra ­

vés de la  placa de guarnición y pasen al in terior  del 
armazón anular y encuentren un camino para llegar a 

la  guarnición análoga a un prensa-estopas, el lado in­
fe r io r  del armazón anular se dispone con aberturas que 
comunican con e l in terior  de un receptáculo cerrado 
de modo impermeable para lo s  gases. Por medio de es­
tas aberturas, cualesquieaa partícu las sólidas que ha­
yan pasado, pueden penetrar en el receptáculo imper­
meable para lo s  gases, de donde pueaen retira rse  de 
cuando en cuando abriendo una válvula impermeable pa­
ra lo s  gases. Con objeto de descargar en el in te­

r io r  del receptáculo impermeable para los  gases, por 

medio de las aberturas, e l material que haya entrado 

en el armazón anular, se disponen en e l tambor rae­

deras que empujan al material hacia las aberturas, 

cuando e l tambor está girando.

De acuerdo con este invento todavía se 

disponen otros medios con objeto de impedir con segu­
ridad la  entrada de partícu las sólidas en la empaque­

tadura impermeable para lo s  gases. Para este ob jeto
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se disponen accesorios adecuados entre e l armazón anu« 

lar  y la  empaquetadura análoga a un prensa-estopas; 

estos accesorios, por una relación  mutua adecuada, f o r ­
man un trayecto la b erín tico  que impide de modo e f ic ie n ­
te e l  paso de partícu las sólidas a la  empaquetadura im­
permeable para lo s  gases* Cualesquiera impurezas que 

200 entren a pesar de e l lo ,  pueden retirarse  por medio de
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Como ya se ha indicado, e l extremo de 

3&lida del tambor g ira tor io  está expuesto, de modo 

análogo, a considerables ataquetes mecánicos y té r ­
micos, de modo que también en ee s i t io  puede deteriorar­

se fácilm ente e l tambor g ira to r io . Con objeto de re ­

ducir a un mínimo estos deterioros, e l extremo de des­

carga del tambor g ira torio , está prov isto  de una cami­

na de re fr igera ción  que consiste en una. parte c i l in ­

drica y un armazón que protege la  cara del extremo del 

tambor. De acuerdo con este invento, se usa, para 
este objeto, un cuerpo m etálico hueco fácilm ente cam­

b ia b le , que está provisto de aberturas adecuadas de 
entrada y salida que permiten e l paso del medio re ­
frigeran te . Por la  d isposición  de la  camisa de re ­
fr ig era ción , se reduce grandemente la  temperatura del 

extremo de descarga, de modo que lo s  e fectos  per­
ju d ic ia le s  no podrán producirse ya con tanta f a c i ­

lidad , Si durante e l transcurso del funcionamien­
to , se estropea la  camisa de re fr igera ción , puede cam>- 
biarse fácilm ente y reemplazarse por una nueva sin  nin­

guna interrupción muy prolongada del se rv ic io , Con 

objeto de reducir, también en este caso, e l coste de la  

reparación y la  duración de la  interrupción del serv i-

8
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c ió ,  la  camisa de re fr ig e ra c ió n  de acuerdo con este 

invento, consiste  en un gran número de partes en forma 

de segmentos, que pueden cambiarse separadamente. Con 

ob jeto  de perm itir que lo s  segmentos separados puedan 

d ila ta rse  a causa del ca lo r , y conseguir además una 

re fr ig e ra c ió n  la te r a l de lo s  elementos separados, lo s  
segmentos están d ispu estos, adecuadamente, a alguna 

d istan cia  unos de o tros .

Dado que la  colocacióin  de la  camisa de 

re fr ig e ra c ió n  directamente sobre e l tambor g ira to ­

r io  es todavía una operación d i f í c i l ,  la  camisa de r e -  

fr ig e ra c ió n  de acuerdo con ete invento, esté cubier­

ta , a su vez, por p lacas p rotectoras fácilm ente cam­

b ia b les , Con e l lo  se obtiene la  ventaja  de que la  

verdadera camisa de r e fr ig e ra c ió n  no está expuesta a 

daños, estándolo solamente la s  p lacas p rotectora s que 

se unen del modo más f á c i l  p os ib le  y por medio de to r ­

n i l lo s  a la  camisa m etálica  re fr igera d ora .

Las placas protectoras que cubren la  ca­
misa re frigerad ora  tien en  forma de copa, de ta l  modo, 

que se formaneepacios huecos entre la s  placas p rotec­

toras y la  camisa re fr igera d ora ; estas cavidades, por 

medio de aberturas, comunican con e l  in te r io r  de la  

camisa re fr igera d ora . De este  modo, tanto la s  p ía - 

cas p rotectora s como la  camisa re fr igera d ora  pue­

den ser atravesadas por e l medio re fr igera n te  y pro­

tegerse contra e l  calentamiento exces ivo ; también la s  

placas p rotectoras consisten  adecuadamente, en partes 

independientes dispuestas a c ie r ta  d ista n cia  entre s í ,  

para que no haya que cambiar nunca mas que elementos 

pequeños y no se presenten en e l in te r io r  de la s  p la ­

cas p rotectora s , esfuerzos capaces de producir la  pre­
matura destrucción ,

-  9 -
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Las partes independientes de las placas 

protectoras pueden hacerse sin paredes la te ra le s , pa­

ra que e l medio refrigeran te , por ejemplo aire, pueda 

escapar libremente, Cuando se emplea un medio re­

frigerante líq u id o , por ejemplo agua, se disponen, de 

modo d istin to , medios para extraer e l agua una vez és­

ta ha llevado a cabo la  refrigeración . Así pues, si 
la  camisa refrigeradora no está provista  de placas pro­
tectoras, las partes en forma de segmento de aquella, 
se construyen sin paredes la tera les .

En los  d ibujos, se representan, por váa 
de ejemplo, varias construcciones de este invento.

La figura 1, representa un corte v e r t i ­
cal longitudinal en el punto de tran sición  de la  cáma­
ra f i j a  dal horno, al extremo de entrada del tambor 

g iratorio , con una guarnición de acuerdo con este in ­

vento, contra la  entrada de partícu las sólidas dentro 

de la  junta y con un d isp ositivo  que proporciona la  
impermeabilidad contra la. fuga de gases.
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La figura 2, representa un corte v e rt i­
cal transversal por la  línea  A-B de la  figura 1;

La figura 3, representa, a mayor esca­
la , una sección  transversal de la  pared la te ra l de la  
cámara del horno, por la  lín ea  C-D de la  figura 1.

La figura 4 , un corte correspondiente 
de la  pared la tera l por la  línea E-F de la  figu ra  1.

La figura 5, representa un corte lon g i­
tudinal por la  linea G-H de la  figura 4.

La figu ra  6, reproduce, a escala mayor, 
el d isp ositivo  in fer io r  de guarnición, según la  figu ra  1.

La figura 7 , representa un corte v e rt i­
cal longitudinal del extremo de salida del tambor g i-
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La figura 8, representa un alzado an­
ter io r  para e l  caso en que no se disponen placas pro­
tectoras especia les.

La figura 9, representa una v ista  co­
rrespondiente, con placa protectora .

Las figuras 10 y 11, representan, a es­
cala aumentada, secciones transversales por las líneas 
J-K y L-M respectivamente, de la  figura 9.

En las  figuras 1 a 6, 1 , es e l extremo 

de la  cámara del horno, en la  que se dispone la  re­

j i l l a  2. A continuación de e lla , se monta el tam­

bor g ira torio  3, con una inclinación  algo menor que 
la  de la  r e j i l l a  2; este tambor está formado por un 

manguito exterior 4 con aislamiento 5 y una cubierta 
in terior 6, re fra cta ria . Entre la  cámara f i j a  del 
horno 1 y e l tambor g ira torio  3 se dispone la  junta 7 ,
La pared posterior 8 de la  cámara del horno 1, en su 

parte in fe r io r , está formada por un cuerpo metálico hue­
co 9 que penetra un poco en el tambor g ira tor io  3.
Al cuerpo hueco 9, que de un modo fácilm ente separable 

está unido a la  pared posterior de la  cámara del hor­

no, se une una placa de guarnición 10, análogamente de 
modo fá c i l  de separar; esta  placa , como indica la  f i ­

gura 2, esta compuesta por elementos separados,ea fo r ­
ma de segmentos 11. La parte in fe r io r  de la  placa de 

guarnición 10 esta curvadáhacia la  cara in terior  del 

tambor g ira torio  y eeajusta contra la  p e r ife r ia  inte­

r io r  de eBte. La parte del tambor g ira torio  que duran­
te e l  movimiento de esta pasa a lo  largo (junto) a la  

placa de guarnición 10, está cubierta con bloques de 

carborundum 12. El cuerpo hueco 9 tiene la  forma de

11 -
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una cámara de aire y , por medio de aberturas 13 comuni­
ca con la  parte 14 de la  cámara del horno, situada de­

bajo de la  r e j i l l a  2; por medio de esta cámara se in ­

troduce e l aire para la  combustión. La cámara de 

aire 9 está además provista  de aberturas 15 y 16, a 
través de la s  cuales puede penetrar e l aire en el in­

te r io r  del tpmbor g ira to r io ; una parte de la s  aber­

turas 15 está cubierta por la  placa de guarnición 10 

mientras que se deja abierto un espacio 17 , para que 
la  placa de guarnición se re fr igere  también por los  
chorros de aire que pasan a su través. Con objeto de 
arrastrar e l aire de re fr igera ción , desde la  placa 
de guarnición, esta última está también provista  de 
aberturas 18 para e l a ire .

También las paredes la tera les  de la  cá­
mara del horno 1, están provistas de cámaras de aire 
correspondientes en el s i t i o  en que e l material rsa - 

bala a lo  largo de aquellas, encima de la  cámara de 

aire 9. Las figuras 3 y 5, representan la  d isp osi­
ción de las cámaras en corte longitudinal js transver­

sa l, La cámara de aire 19 situada dentro de la  cá­

mara del horno, está formada por una placa 20 colocada 
frente a e lla , y provista  de nervaduras 21 para aumen­
tar la  re fr igeración  en e l lado d ir ig id o  hacia e l in ­
te r io r  de la  cavidad, A continuación de la  cámara 19 
se forma otra cámara de aire 22 que se prolonga hasta 
e l in terior del tambor g ira to r io  3; esta cámara está 
cubierta con una placa 23 análogamente nervada, y la  
pared de lím ite  exterior 24 de aquella se ajusta en la  
p e r ife r ia  in terior del tambor g ira to r io . En lo s  es­

pacios angulares £ue se forman entre las cámaras de aire 

19 y 22 se disponen otros espacios de aire 25 y 26, cu-

12
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ya d isposición  e interconexión puede verse en la  f i ­

gura 5. Las cámaras de aire 19, 22, 25 y 26, están 

conectadas entre s í ,  y también con la  cámara 9, por 
aberturas adecuadas para e l paso del aire de r e f r i ­

geración. La unión de todas las partes metálicas 
pertenecientes a las cámaras de a ire , se llev a  a cabo 

del modo mas sen cillo  posib le  por medio de pernos, 
para que en cualquier momento pueda cambiarse sin  d i­
ficu lta d  cada una de laspartes separadas. Las pare­
des exteriores de las cámaras la tera les  de re fr ig e ­
ración  están análogamente provistas de aberturas 27 

para la  salida del aire refrigerante y su penetración 

en e l in terior  del tambor g ira to r io .
El modo de funcionar las cámaras re ­

frigeradoras, se desprende directamente de las f ig u ­

ras. El material a quemar resbala, a lo  largo de la  

cámara refrigeradora 9, pasando al in terior  del tam­
bor g ira to r io , de modo que la  parte mas expuesta de la  
transición  (paso) desde la  cámara del horno al tam­
bor g ira torio  estará formada por la  cámara ñefrigera - 

dora cambiable. Esta parte, junto con la  placa de 
guarnición 10, cubre a i  mismo tiempo la  junta 7 , e f i ­
cientemente, contra la  caida de cualesquiera partícu ­
las sólidas a su través; las cámaras refrigeradoras 
la tera les , además de su protección  de la  manipostería 
forman análogamente una cubierta para la  junta has­
ta e l n ivel más elevado a que e l material alcanzará 

en este punto. La parte metálica de las cámaras 
refrigeradoras puede hacerse, convenientemente, de

hierro fundido.

Con objeto de impermeabilizar la  junta 

7 contra e l escape de gases de combustión o contra 
la  entrada de exceso de aire desde e l ex ter ior , se dis*

13
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pone según este invento, una guarnición especia l cu­
yos deta lles  de construcción aparecen claramente en 
la  figu ra  6. Concéntricamente a l extremo de entra­

da del tambor g ira to r io  3 y a alguna distancia del 
mismo, se monta, de modo impermeable para lo s  gases, 
un armazón 28 f i j o ,  de h ierro fundido, en la  pared 
posterior 8 de la  cámara del horno 1. En la  cara 
anterior del armazón 28 se dispone un h ierro en C 29, 

que, en un a n illo  obtenido por medios adecuados, sos­

tiene una empaquetadura 30 dispuesta para obtener la  
impe rmeabil i dad.

En el manguito 4 del tambor g ira torio  

3 se dispone un ángulo 31 que sostiene un disco anu­
lar de empaquetadura 32, Entre e l d isco cimperraea- 
b ilizador 32 y e l armazón 28, y concéntricamente al 
tambor g ira torio  3 se sostiene un a n illo  c il in d r ico  
33 a alguna d istancia  del tambor g ira to r io , de modo 

ta l que no puede moverse en la  d irección  de rota ­
ción del tambor, aunque se le  permite una c ierta  mo­
vilidad  dn la  d irección  del e je  del tambor. El ani­

l l o  33 está sostenido sobre la  guarnición 30 y llev a  
en su lado anterior, por medio de un h ierro en ángu­
lo  34, un elemento 36 provisto de una su perficie  de ea« 

paquetadura 35; es$p elemento con su su perficie  de em­

paquetadura resbala sobre e l a n illo  de empaquetadu­

ra. 32. El movimiento ro ta tiv o  del a n illo  33, está 

impedido por ángulos 38 f i j o s  e l mismo y que se ajus­

tan, a modo de trinquete, con lo s  ángulos 37 íffiLjos al 
armazón 28, El a n illo  33 puede moverse libremente en 

la  d irección  del e je  del tambor g ira to r io ; una plan­

cha e lá stica  39 colocada entre e l armazón 28 y e l ani­

l l o  de empaquetadura 32 e jerce  la  presión necesaria ddL 

a n illo  33 con su su perficie  de empaquetadura 35 contra
-  14 -
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e l a n illo  de empaquetadura 32, Con objeto de poder 

quitar cualquier componente Bólido que a pesar de la  
placa de empequetadura 10 pueda haber penetrado den­

tro  del d isp ositivo  de empaquetadura in fe r io r , se d is­

ponen aberturas 40 en la  parte in fe r io r  del armazón 28; 

estas aberturas van a parar a un depósito 41, cerrado 

de modo impermeable para lo s  gases hacia e l ex terior , 

y que termina en una puerta corrediza 42. Además, la  
superficie  in ferior  del a n illo  c il in d r ic o  33 está pro­

v ista  de aberturas 43 que, de modo análogo, sirven pa­

ra eliminar cualesquiera partícu las sólidas que pue­
dan haber entrado. Con objeto de impedir, en cuanto 
sea p os ib le , la  entrada de estas partícu las en el in­

ter io r  del d isp ositivo  de empaquetadura propiamente 
dicho, se coloca además, frente a l mismo, un d isp osi­
tiv o  en forma de laberinto  constituido por ángulos y 
placas 44 entralazados. Las flechas de la  figu ra  6, 

representan e l camino que puede seguir cualquier par­

t ícu la  sólida  que penetre desde e l in terio r  del tam­

bor g ira torio . Con objeto de quitar, eficientem en­

te, las partícu las depositadas en la  parte in fe r io r  ddl 
armazón 28, por medio de las aberturas 40, la  p e r ife ­
r ia  exterior del tambor 3 está provista , en este pun­
to , de raederas 45 que empujan las partícu las s ó l i ­
das hacia las  aberturas 40,

La figura 6, representa claramente con 
que e fic ie n c ia  se consigue una junta impermeable para 
lo s  gases, con la  d isposición  a que este invento se re­
f ie r e ,  en el punto de tran sición  desde la  cámara del 
horno al tambor g ira to r io . Por la  unión móvil del 

a n illo  c ilin d r ico  33, que rea liza  la  impermeabilidad, 

se consigue mantener ésta , a pesar de cualquier des­

plazamiento del tambor g ira to r io  debido a in fluencias
-  15 «
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exteriores o a la  acción del ca lor.
Finalmente, las figuras 7 a 11, repre­

sentan también e l extremo de descarga del tambor g ira ­
to r io  con cámaras refrigeradoras dispuestas de acuerdo 

con este invento. En este extremo, e l tambor g i­
ra tor io  3 esta provisto  de una camisa refrigerado­
ra 46 que forma una cámara anular 47 que rodea e l ex­

tremo del tambor g ira to r io . Por medio de aberturas 
48, que pueden ajustarse por una válvula anular de 
corredera, la  cámara 47 comunica con e l  aire exterior 

para que pueda entrar aire en e l la .  Con ob jeto  de 
proteger la  cara extrema del tambor, se su jeta por me­

dio de to r n illo s  50, de modo fácilm ente cambiable, un 

cuerpo 49 anular en forma de armazón, parte al tambor 

propiamente dicho y paí?t-e al manguito 46 de la  cámara 

defrigeradora 47; e l in terior  del cuerpo citado comu­
n ica , por medio de una abertura 51, con la  cámara 47 

y esta provisto  de aberturas de salida 52 para e l aire 

refrigeran te . Por la  aspiración  reinante en la  chime­
nea 59 adjunta, e l aire exterior se d ir ig e , a través 

de las  aberturas 48, al in terior  de la  cámara 47, y , 
desde ésta , a l in terior  del cuerpo 49, desde donde a l 
aire escapa a la  chimenea por medio de las aberturas 
52. Según la  figu ra  9, e l d isp ositivo  protector 49 

para la  cara extrema del tambor, puede estar forma­
do por partes independientes 49’ en forma de segmen­
tos, que, con objeto de compensar la s  d ilataciones tér­

micas, se colocan a alguna d istancia  unas de otras pa­
ra constitu ir  juntas 50. Si no puede disponerse otra 

protección  del elemento 49, la s  partes separadas 49* en 

forma de segmentos están cerradas por lo s  lados, de mo­

do que e l aire de re fr igera ción  puede escapar solamen-

16
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por medio de las aberturas 53.
Se obtiene una nueva protección  de esta 

parte del horno por placas 53, 57 y 58, en forma de con­

chas, <|ue de modo fácilm ente cambiable están unidas 

al manguito 46 o a la  parte 49, respectivamente,

A causa de l a  forma arqueada, se constituyen cavida­
des 54, 55 y 56, abiertas entre las partes separadas, 
cuyas cavidades, por medio de las aberturas 52, co­
munican cón la  cámara refrigeradora 47 y lo  mismo ocurre 
con e l  in terior  de las partes citadas. El aire de 

re frigeración  c ircu la  a través de estas aberturas y , 
de este modo en fria  también las partes 53, 57 , 48, 

También estas partes, como indica la  figura 9, pueden 
estar formadas convenientemente por partes menores 

separadas y están también colocadas a alguna distancia 
unas de otras. En este caso, se dejan abiertas por 

las caras la tera les  las partes 49 para que e l aire de 

refrigeración  pueda entrar libremente dentro del es­
pacio situado debajo de las placas protectoras co lo ­
cadas encima, mientras que las placas protectoras 53,
57 , 58, están adecuadamente cerradas por los  lados,

Por la  d isposición  de pequeñas partes 
protectoras separadas, de forma standard, en el ex­
tremo de salida altamente expuesto del tambor g ira ­
to r io ,  se consigue la  ventaja de que cualquier da­
ño de esta parte del horno puede repararse del modo 
mas se n c illo  y económico sin m olestias prolongadas pro­
ducidas por esta razón. La introducción del aire re ­
frigerante dentro de las partes del horno de que se 
trata , en e l  extremo de entrada así como en el de sa­
lid a  del tambor g ira to r io , puede llevarse  a cabo por 
e l t ir o  de la  chimenea solamente o por d isp ositivos  as­
piradores especia les,

17
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Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de VEINTE años, son lo s  siguientes:

1? - Un sistema de construcción de las 

juntas entre un tambor de horno rota tivo  y las partes 

f i ja s  adyacentes de un horno para e l  tratamiento ca lo­

r í f i c o  de materiales de cualquier naturaleza, espe­
cialmente para la  combustión de basuras de poblaciones 
y productos de desecho análogos, caracterizado por e l 

hecho de que e l extremo de la  cámara del horno ( l )  s i ­

tuado frente al tambor g ira torio  (3) está provisto, en 

su parte in fer io r , de un cuerpo m etálico adecuado, fá ­

cilmente cambiable, ( 9 ) a continuación de la  r e j i l l a  

del horno (2) y este cuerpo se prolonga un poco den­
tro  del tambor g ira torio  (3) y la  cara que e3tá fren ­
te al tambor sostiene una placa de guarnición (10) cam­

biable, cuyo borde de empaquetadura se ajusta contra 
la  su perficie  in terior  del tambor g ira torio .

2? -En e l sistema de construcción de 
juntas reivindicado en e l punto 1?, una d isposición  

caracterizada por e l hecho de que e l  cuerpo (9) que 
&e prolonga una corta distancia dentro del tambor g i­

ra to r io , está constitu ido en forma de cuerpo hueco y 
provisto de las  aberturas necesarias (15,16) para b u  

re frigeración  interna con a ire , agua o medio análogo.

3? - En e l  sistema de construcción de 

juntas reivindicado en e l punto 2?, una d isposición  
caracterizada por dejarse un espacio lib re  (17) en­

tre e l cuerpo hueco (9) y la  placa de empaquetadura 

(10 cuyo espacio comunica con e l in terio r  del cuerpo

-  18
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hueco por medio de aberturas adecuadas (15) que propor­

cionan paso por e l medio refrigerante.
4? -  En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en lo s  puntos 1? y 2?, una d is ­

posición  caracterizada por la  d isposición  de cuerpos 
(20,23) adecuadamente enfriados en la s  paredes la te ­

ra les situadas frente al tambor g ira to r io , a lo  la r ­
go de cuyos cuerpos pasa e l material que va al tam­
bor, y cuyos cuerpos penetran también algo dentro 

de éste .
5? -  En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en el punto 1?, una d isposición  
caracterizada por e l hecho de que la  placa de empaque­

tadura (lO) está formada por partes segmentarias ( l l )  

separadas y fácilm ente cambiables.

6? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en lo s  puntos 1? a 5?, una dispo­
s ic ión  caracterizada por el hecho de que la  parte ( 1 2 ) 

de la  cubierta in terior (6) del tambor g ira tor io  ( 3 ) que 
durante e l movimiento de rotación  resbala al otro lado 

de la  placa de empaquetadura (10 ), está formada por 
carborundum o alguna substancia análogamente dura,

7? -  En e l sistema de construcción de 
juntas reivindicado en e l punto 1?, una d isposición  
caracterizada por e l hecho de que para obtener una 
junta impermeable para el gas entre e l tambor g ira to - 
r io  ( 3 ) y la  cámara del horno (l|s anterior al mismo, 

se une un armazón anular (2 8 ), de modo impermeable 

para el gas, a la  pared posterior (a) de la  cámara del 

horno ( l )  cuyo armazón rodea concéntricamente e l ex­

tremo anterior del tambor g ira tor io  (3) a alguna d is ­

tancia del mismo, colocándose un d isp os itiv o  de empa-

19 -
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quetadura de forma análoga a un prensa-estopas, entre 

la  cara anterior del armazón citado y un disco anu­

lar (32) unido al tambor g ira torio .
8? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en el punto 79, una d isposición  

caracterizada por la  d isp osición , entre e l armazón 

anular f i j o  (28) y e l d isco anular (32) unido al 

tambor g ira torio , de un a n illo  c il in d r ic o  (33) concén­

t r ic o  al tambor g ira torio  y a alguna distancia  de és­

te y que no puede girar pero puede moverse algo en la  

d irección  del eje del c ilin d ro , y que debido a la  pre­

sión e jercida  por una placa e lá s tica  (39) o medio aná­
log o , produce la  i&permeabilidad, por una parte eLn la  

p e r ife r ia , contra una empaquetadura (30) unida al 

armazón f i j o  (28) y , por otra parte, por medio de una 
su perficie  de empaquetadura (35) dispuesta en ángu­
lo  recto  con e l e je , en el d isco (32) que gira junto 
con e l tambor ro ta tiv o .

9? - En e l  sistema de construcción de 

juntas reivindicado en los  puntos 7? y 89, una dispo­

s ic ión  caracterizada porque para eliminar cualquier 

material só lido  que baya penetrado en e l  armazón 
anular (2 8 ), se disponen aberturas (40 ), en la  par­

te in ferior  del armazón citado, que van a parar a 

un depósito (41) cerrado de modo impermeable para 
lo s  gases.

10? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en el punto 99, una d isposición  
caracterizada porque para eliminar cualquier material 

só lido  que baya penetrado en e l armazón anular (28 ), 
se disponen raederas (45 ), en el tambor g ira to r io , que 

llevan e l material a las aberturas de descarga (40).

20
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11? - En e l sistema de construcción de 

¿15 juntas reivindicado en lo s  puntos 7? a 10?, una d is ­
posición  caracterizada porque entre e l armazón anu- 

r lar (28) y la  guarnición análoga a un prensa-estopaB,
se dispone un recorrido la b erín tico  formado por ac­
cesorios adecuados (44) con objeto de impedir la  pe- 

620 netración de partícu las sólidas dentro de la  guarni-

630

635
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ción análoga a un prensa-estopas.
12? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en lo s  puntos 7? a 11?, una d is ­

posición  caracterizada por e l hecho de que, en su 
parte in fe r io r , e l a n illo  c il in d r ic o  (33) está pro­

v is to  de aberturas (43) para la  extracción  de cual­

quier material só lid o  que haya penetrado en aquel.

13? -  En e l sistema de construcción de 
juntas reivindicado en e l punto 1?, una d isposición  
caracterizada porque e l extremo de descarga del tam­

bor g ira torio  ( 3 ) está prov isto  de una camisa de 
re fr igera ción , que consiste en una parte c i l in d r i ­

ca (46) y en una parte análoga a un armazón (49) que 

protegen la  cara extrema del tambor,

14? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en e l punto 13?, una d isposición  

caracterizada porque la  camisa de re fr igeración  (46,4$) 
está construida en forma de cuerpo m etálico hueco, fá ­

cilmente cambiable, prov isto  de aberturas adecuadas 

de entrada y salida (47 , 58) para e l paso de un medio 
re frigeran te .

15? - En e l sistema de construcción de 
juntas reivindicado en e l punto 14?, una d isposición  
caracterizada porque la  camisa de re fr igeración  (49) 

está formada por partes independientes segmentarías

21 -
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16? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en e l punto 15?, una d isposición  

caracterizada porque las partes en forma de segmen­
tos (491) de la  camisa de re frigeración  están dispues­

tas a c ierta  distancia  (50) una de otra,
17? - En el sistema de construcción de 

juntas reivindicado en lo s  puntos 13? a 16?, una d is ­
posición  caracterizada porque la  camisa de re fr igeración  
propiamente dicha, está cubierta por placas m etáli­
cas protectoras fácilm ente cambiables (53, 57 , 58).

18? - En e l sistema de construcción de 

juntas reivindicado en e l  punto 17?, una d isposición  
caracterizada por e l hecho de que las  placas protec­
toras (53, 57, 58) que cubren la  camisa re fr ig era ­

dora, tienen forma de copa, de ta l modo, que se forman 

cavidades (54, 55, 56) entre las placas protectoras 

y la  camisa de re fr igera ción  y la s  cavidades citadas 

comunican con e l in terio r  (47) de la  camisa r e fr ig e ­

radora por medio de aberturas (52),

19? - En e l  sistema de construcción de 
juntas reivindicado en lo s  puntos 17? y 18?, una d is­
p osición  caracterizada porque las placas protecto ­
ras (53, 57, 58) consisten en partes independientes 
fácilm ente cambiables y están dispuestas a alguna 
distancia unas de otras.

20? -  En e l sistema de construcción de 
juntas reivindicado en lo s  puntos 13? a 19?, una d is ­
posición  caracterizada por e l hecho de que las par­

tes independientes de la s  placas protectoras (53, 57,

58) estén construidas sin  paredes la te ra les ,

21? - En e l sistema de construcción de

(49’ ).
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juntas reivindicado en lo s  puntos 13? a 19?, una d is ­
posición  caracterizada por el hecho de que en la  cons 

trucción  de la  camisa refrigeradora , solo  las partes 
(49’ ) de la  misma se construyen sin  paredes la tera ­

le s .
22? -  Un sistema de construcción de las 

juntas entre un tambor de horno rota tivo  y las partes 

f i ja s  adyacentes de un horno para e l  tratamiento ca lo­
r í f i c o  de materiales de cualquier naturaleza, espe­

cialmente para la  combustión de basuras de poblacio­

nes y productos de desecho análogos,
Tal y como se ha d escrito  en la  Me­

moria que antecede, representado en lo s  dibujos que 

se acompañan y con .los fin es  que se han e s p e c if i ­

cado.
Esta Memoria consta de ve in titrés  ho­

jas  escritas por una 30la  cara.

4»
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