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Memoria Descriptiva.

Ha llegado a ser préctica general para la iluminacién
de las rutas adreas el empleo de potentes proyectores girato-
rios que lanzan haces de luz que exploran el horizonte. Al pa-
sar estos haces de rasyos por un punto determinado se obtiene
en dioho punto la impresidn de un faro de destellos; general~-
mente de un solo destello. El periodo gque transcurre entre

los diversos destellos varia semin los paises. En los Estados

Unidos por ejemplo se considera suficiente un destello cada
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10 segundos mientras que en Alemania se producen generalmente
a intervalos de 3 segundos, Si se tiene en cuenta que segin la
priactica de muchos decenios para la navegacidn mar{tima siendo
mucho menor la velocidad de las embarcaciones se producen des-
tellos cada cinco segundos se llega facilmente a la conclusidn
de que para la aviacidn estos periodos deben sSer mas cortos y
no mas largos y que por consiguiente los periodos o intervalos
de 3 segundos estdn mucho mas en armonia con las necesidades
del trdfico aéreo,

Pueden obtenerse destellos a cortos intervalos aumen=-
tando la velocidad de giro del aparato o dividiendo la ener-
gla luminosa utilizable en varios haces de rayos luminosos.

De ambas maneras se disminuira la eficacia o rendimiento del
faro. En el primer caso la impresidn luminosa disminuird te-
niendo en cuenta la duracidn reducida del destello de confor-
midad con la ley de Blondel y Rey mientras que en el udltimo
caso se reducird el rendimiento luminoso a consecuencila de
dicha divisidén de la energia.

Los franceses Blondel y Rey han comprobado cientifi-
camente que a fin de obtener una luz de destellos de un valor
equivalente al de una luz fija, la energia luminosa de la luz
de destellos debe ser mayor y por consiguiente debe ser mul-
tiplicada por un factor que es menor de 1. Este factor depen-
de de la duracidn del destello y disminuye rapidamente al re-—
ducirse aquella. El factor en cuestidn es por ejemplo aproxima=-
damente 0,2 para un destello de 0,03 segundo, 0,48 para un des-
tello de 0,1 segundo y se eleva a 0,84 para un destello de 0,3
segundo.

Bajo este punto de vista seria conveniente para obte~

ner una buena impresidn luminosa y un buen efecto de las seila=
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les obtener una lanrge duracidén del destello lo que puede con-
seguirse aumentando la anchura del haz luminoso o reducien-
}do la velocidad de giro del faro. Por lo que a economia de
luz se refiere no es recomendable sin embargo el primero de
los procedimientos indicados. Por otra parte la reduccidén de
la velocidad de giro del faro produce mayores intervalos en-
tre los destellos, Sin embargo como ya se ha dicho es conve-
niente que estos intervalos sean relativamente cortos.

Resulta evidente que estas dos condiciones que se pre-
sentan actualmente en la técnica de la navegacidn aérea es
decir larga duracidén de los destellos por una parte y cortos
intervalos entre ellos por otra son opuestus entre si ya que
la primera requiere una pequefla velocidad de giro mientras
que la segunda requiere que el fzro gire a gran velocidad.

Esta invencidn se refiere a una disposicidn por medio
de la cual se consiguen similtdneamente ambas caracteristicas
mencionadas, ya que el sistema reflector o de lentes del faro
esta dispuesto de manera que gire u oscile con un movimiento
giratorio en tal forma que el caracter de seflal del haz o ha-
ces luminosos sea diferente en direcciones diferentes. Confor-
me con esta invencidn ello se consigue haciendo que el siste-
ma de lentes o aparato reflector del fsro no gire uniformemen-
te como se ha acostumbrado hasta shora, es decir con una velo-
cidad aproximadamente constante y en la misma direccidn sind
que gire con un movimiento no uniforme. Por movimiento no uni-
forme debe comprenderse en este caso que en determinados sec=—
tores de su rotacidn el sistema gira o bien a menor velocidad
que en otros sectores o bien que cambia la direccidn de giro
adquiriendo un movimiento de oscilacién que abarca algunos

gsectores.
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70 Con este movimiento de giro no uniforme se persigue
) me jorar la impresidn luminosas en algunos sectores a expensas
de la misma impresidn en otros. Cuando el faro esté destinado
a la navegacidn aérea la direccidn del vuelo se dispone con-
venientemente en los sectores primeramente mencionados, ya
75 que en esta direccidn el haz luminoso debe ser mas visible
mientras que por lo general los demas sectores no requieren
toda 1la intensidad luminosa.
En una de las formas de ejecucidn del objeto de esta
invencidn el sistema de lentes o reflector recibe como se ha
80 dicho una menor wvelocidad angular cuando el haz o haces de
luz pasan por la direccidn del vuelo y una mayor velocidad
angular cuando pasan o exploran fuem Jle dicha direccidn. De
esta manera la duracidn de los destellos serd mayor en los
sectores en los que se encuentra la direccidn del vuelo mien-
85 tras que serd mas corta en los sectores restantes. Por ejem-
plo un faro provisto de dos juegos de lentes dispuestos for-
mando un angulo de 180 grados entre sus respectivos ejes dpti-
cos y que dé a una velocidad uniforme de giro y a un periodo
por ejemplo de 5 segundos un destello de 0,1 segundo de dura-
90 cidn, se dispondrd de modo que su velocidad de giro pueda va-
riar. Cuando los haces de lum procedentes de los Jjuegos de
lentes pesan por la direccidn de vuelos se reduce la velocidad
del faro a un tercio mientras que dicha velocidad es el triple
cuando los mismos haces de luz pasan en direcciones en dngulo
95 recto con la direccidn del vuelo. Asi el rendimiento de luz
del faro aumentard en la direccidn del vuelo de aproximadamen—
te 80% mientras que en las direccidn en dngulo recto con la
citada disminuird progresivamente hasta aproximadamente la

mitad,
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100 In 1la figura 1 de los planos ad juntos se representa un dia=-
grama de rendimiento luminoso de un faro de esta clase, es decir
éh diagrama polar mostrando la energia luminosa efeotiva o la e-
nergia luminosa transformada de ascuerdo con la ley de Blondel y
Rey. La curva —-a— representa la curva limite del rendimiento de

105 1luz de un faro que gira a velocidsd sngular periddicamente va-

. riable. Como puede observarse el rendimiento maximo y minimo se

obtienen en direcciones =b-b- y —-c-c—~ opuestas y que corresponden
a las velocidades minima y mdxima respectivamente, La direccidén
-b=-b- es la direccidn del vuelo. Como término de comparacidn la

110 ourva -d- muestra el rendimiento luminoso del mismo faro giran=-
do con la misma velocidad pero & velocidsd angular constante.

En el ejemplo anterior la curva de rendimiento luminoso
tendrd pues la forma aproximada de una elipse cuyo eje mayor
~b-b~ e8 gproximadamente tres veces mas largo que el eje menor

115 -g-c-. E1 aviador debe procurar como es natural seguir la direc-
cidén en la cual el destello es de mayor duracidn.

En otra forma de aplicacidn es esta invencidn provisto
también el faro de dos Juegos de lentes dispuestos en un angulo
de 180 grados entre sus ejes dpticos el sistema de lentes o re-

120 f1ector reciben un movimiento oscilatorio en el plano horizon-
tal con lo cual los haces de luz exploran una cierta seccidn
en la que debe mantenerse la direccidn del vuelo.

La figura 2 es un diagrema del rendimiento luminoso y
condiciones de la luz de un faro cuyo movimiento giratorio com-

125 prende aproximasdomente un dngulo de 90 grados, E1l campo som-
breado en el interior de la €furva —-e- representa el rendi-
miento luminoso mientres que la curva —=f- es un diagrama vec=—
tor por medio del cual se observan facllmente las condiciones
de la luz en diversas direccidnes, Si trazamos un vector

-g- este cortard a la curva -f- en varios puntos =h- que
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corresponden cada uno de ellos a un destello. E1l espacio
comprendido entre estos puntos es proporcional a los eclipses
entre los destellos. En el caso representado se observara de
esta manera que se obtienen sucesivamente los destellos -h=-
separados por un periodo de obscuridad de ligeramente mayor du=-
racidn, Cuanto mas nos aproximamos a la direccidn de vuelo
~j=j= 0 =i’~i’- @s decir a los lados del dngulo de giro tanto
mas se juntan ambos destellos dando un destello de mayor dura-—
cién -h’-, Por otra parte en la direccidn de la bisectriz =-j-j-
del dngulo se obtienen condiciones de luz en las que los deste-
llos se producen a intervalos iguales. Asi pues las condicio-
nes de luz pueden observarse facilmente en el diagrama para
cualquier direccidn,

Las caracter{sticas del faro van variando asi durante
el movimiento de giro obteniéndose en el centro de cada sec—
tor las caracterfsticas de un solo decstello. Desde el centro
hasta los lados o bordes esta caracter{stica de un solo des-
tello va transformdndose graduslmente en caracterfstica de
doble destello hasta que siendo cade vez mas pronunciada los
dos destellos son tan proximos uno 21 otro que llegan a con=-
fundirse en un destello unico =h’- en los bordes extremos.

Como es natural el aviador procuraré segulr la direccidn en
la que se ve este dltimo destello Unico de mayor duracidn.

Puede conseguirse una mejoria mayor o menor en la e-
conomia de luz segun la magnitud del dngulo o sector que de=-
be explorar el faro. Si este dngulo es de 90 grados o un cuar-
to de giro por ejemplo como se representa en la figura 2 se
emite una cantidad de luz que es cuatro veces mayor que si
el faro diera una revolucién completa. Esta mayor cantidad

de luz puede utilizarse para mejorar el efecto de las seflales
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del faro aumentando la duracidn del destello, reduciendo el
intervalo entre los destellos o de ambas maneras a la voz,

Los sectores que no son explorados por la luz de dicho
faro principal se encuentran fuera de la direccidn del vuelo
Y para el vuelo normal no necesitan luz alguna. Sin embargo
si fuera conveniente puede disponerse facilmente en -k- una
luz secundsrie en la forma ya conocida .

11l dngulo de giro del movimiento oscilatorio seguin
la figura 2 puede aumentarse si se desea hasta 180 grados. En
este caso si la direccidn de vuelo se sitda a lo largo de los
puntos de inversidn del movimiento de giro, se obtiene un solo
destello en la direccidn del vuelo comn se comprendera por el
diagrama de la figura 2., A fin de evitar choques o colisiones
entre aeroplanos el aviador deberia en este caso mantenerse
slempre a estribor del faro es decir el piloto debe mantener-
se siempre dentrc del dngulo de la caracterfstica de doble
destello pero tan prdximo a la direccidn del destello unico
como sea poglble,

F1 éngnlo de giro puede ser también mayor de 180 gra-
dos como se representa en la figura 3. Uno de los diagramas
mostrando las caracterfsticas de luz de uno de los dos juegos
de lentes se ha trazado en lineas llenas =-l- mientras que el
otro perteneciente al otro Juego de lentes lo ha sido en li-
neas de trazos -m-. ¥n este diagrama se comprenderi con extre-—
mada claridad que en el dngulo X que es explorado por los ha-
ces luminosos de ambos juegos de lentes, los destellos tendrén
luger con una frecuencia doble que en los sectores resta:.tes,
S5i se traza un radio en el interior de este dngulo se obtienen
las carscter{sticas siguientes: dos destellos muy prdximos uno

a otro-un intervalo de obscuridad-dos destellos muy prdximos



195

200

205

210

215

Y asl sucesivamente. Por tanto la direccidn de vuelo se man-
tendrd ventajosamente dentro de este énguloqn

Si la ruta adrea se encuenira a 1o largo de una de las
ramas de dicho dngulo dos aeroplanos marchando en dirececidn
opuesta no podran chocar si ambos aviadores se mantienen en
el interior del dngulo en el que aparecen los dobles detellos
del faro que ven en frente de ellos, En la figura 3 se obser—
vara también que la curva de rendimiento de luz -n- sersi en
este caso una elipse.

En la tercera forma de aplicacidn de esta invencidn
el sistema de lentes o reflector reciben un movimiento glra-
torio horizontal discontinuo interrumpiéndose una, o varias
veces durante cada revolucidn y transformdndose en un movi-
miento oscilatorio gue comprende un cierto dngulo para conti-
nuar de nuevo su movimiento de giro. La figura 4 representa
las caracter{sticas de luz en este caso. Como puede observar-
se el movimiento de oscilacidn tiene lugar en el gngulo & .
En el centro de este dngulo se obtienen tres destellos sucesi-
vos que hacia los lasdos del dngulo se transforma progresivamen-
te en un destello largo —o~ y otro corto =p=-, Por fuera del
éngulo/é? se obtiene la caracterfstica de un solo destello uni-
forne,

~

La direccidn del vuelo debe ser mantenida dentro del

éngulo ﬂ .
La figura 5 representa un diagrama segin el cual dos

sistemas de lentes o reflectores dispuestos por ejemplo uno

encima del otro o uno sl lado del otro oscilan en el mismo

—~—

dngulo pero en direcciones opuestas, como se indica por las ca-

racter{sticas de luz representadas por las curvas -zl~ b of _22_

de los respectivos aparatos. En los puntos de giro -z3- y -24-
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del movimiento rotatorio se obtienen destellos wnicos de
larga duracidn mientras se obtiene un destello doble mas

o menos pronunciado entre los puntos de giro a excepcidn
de en el centro del dngulo donde se produce un solo deste-
1llo.

Formas de ejecucidn andlogas oon dos secciones
de luz opuestas son convenientes especialmente para faros
aéreos instalados en la costa cuando no se deses dirigir luz
hacia el mar.

En otra forma de ejecucidn se emplean en combinacién
dos aparatos reflectores o sistemas de lentes uno de los cua~-
les gira mientras el otro oscila dentro de un éngulo cualquiera
como se representa respeotivamente por las curvas -55- y-ss-
de la figura 6. Dentro del dngulo de giro I del dltimo apara-
to mencionado y por fuera de este dngulo respectivamente se
obtienen diferentes caracter{sticas de luz ajustando el movi-
miento del aparato giratorio en relacidn con el movimiento del
aparato oscilatorio como se representa hacia la izquierda y ha-
cla la derecha respectivamente del diagrama de la figura 6.
Por el diagrama haclia la izquierda se observa que el aviador
recibe una caracteristica oombinada de destello sencillo y
destello doble hacia estribor en la parte mas externa y una
caracter{stica de destello triple en la parte mas extensa ha-
cia el puerto. Por fuera del dngulo de giro /v se obtiene una
oaracter{stioa lenta de destello sencillo en relaoién oon la
caracter{stica dentro de dicho dngulo. El dngulo de giro I
indica el 1lfmite de ruta adrea. Si la linea de unién entre
dos faros de este tipo se encuentra a lo largo de uno de los
lados del dngulo de giro - no puede haber colisidn entre dos

aeroplanos procedentes de direcciones opuestas siempre que los
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aviadores se mantengan en el interior del dngulo //del faro
que tienen onfrente,

El movimiento de giro y de oscilacidn respectivamente
del sistema de lentes o del aparato reflector puede obtener-—
se por medio del mecanismo motor antes mencionado.

En esta forma de ejecucidn la caracterf{stica en el
inte-rior del éngulo de wvuelo e puede ser muy répida y asi se
notan muy facilmente las alteraciones de 1z misma.

Los faryos descritos hacen innecesario el empleo de
los llamados ”feros de ruta” ye que el sviador se dard cuenta
de las variaciones en lss caracter{sticas de luz tan pronto
se desvie de la ruta aéres.

Las disposiclones antes descritas pueden emplearse
también naturalmente para los farcs marftimos asi como para
faros mar{timos y adreos combinados,

En los planos adjuntos se representan algunas formsas
de construccidn para la realizacidn prdctica del objeto de es-
ta invencidn. La primera forma de ejecucidn semin la cual el
sistema de lentes o reflector gira a una velocidad angular
periddicamente variasble se representa en las figuras 7 a 15.
Con estas disposiciones se obtiene el diagrama de rendimiento
representado en la figura 1. Las figuras 16 y 17 representan
algunas disposicioﬁes para obtener un movimiento oscilatorio
en un cierto dngulo (correspondiente a los diagramas de las
figuras 2 y 3)., Las figuras 18 y 19 representan una disposi-
cidn destinada & obtener un movimiento de rotacidn horizontal
que se interrumpe y sudbstituye en ciertos momentos por un mo=
vimiento oscilatorio y que corresponde al diagrama de la figu-
ra 4 . Segin la figura 20 el sistema de lentes o reflector es-

t4 dividido en dos partes que se mueven una con relacidn a la
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280 otra (correspondiendo al diograma de la figura 5). Ln la
)disposicién gepgun las figuras 21, 22, 23 el sistema de len-
tes estd dividido en dos partes una de ellas giratoria y la
otrs oscilante dentro de un angulo cualguiera conforme al
diagrama de la figura 6.

285 ia figura 7 ropresenta en seccidn vertiocal un aparato
de lentes mlentras que la figurs 8 es una secoidn horizontal
del mismo, segun la linea A-B. Los lentes -1l- y =2~ por e jem-
plo lentes de Freanel estdn montados sobre unu placa de base
-4- conectuada a un drbol vertical giratorio =3-~, In el inte=-

290 rior del aparato se encuentra un foco luminoso que estd cong=-
tituido en este casc por una ldmpara incandescente =5- cuya luz
es refractada por los lentes -l1- y -~2- en forma tal que un
haz luminoso se refleja de cuda lente como se indica por las
lineas de trazos, &n el &rbol -3- montado en el cojinete —6-

295 se encuentra una rucda de tornillo sin fin -9- que engrana
con el tornillo -8~-. El tornillo -8- estd& acoplado a un motor
convenisnte por ejemplo un motor eldetrico que lo hace girar a
velocidad constante. Como se representa la rueda de tornillo
sin fin =Y~ forma una sola pieza o estd acoplada conveniente-

300 mente con una rueda dentada eliptice excéntrica -1C~ montada
también en el drbol -3~ y que engrana con una rueda dentada
elfptica ~11- de iguales dimensiocnes que Jjunto con la rueda
dentada -12- fijamente sujeta a ella estd montada en un drbol
intermedio =13~ fijado a la armazdn -=7-. la rueda -12- estd

305 dispuesta para engranar ccn un piidn =14~ fijado al drbol -3-,
Si el tornillo sin fin -i- gira a velocidad uniforme es evi-
dente que el arbol intermedio =13%- recibird por la rueda elip~-
tica -10-, =-1l1- una velocidud angular periddicamente variable

que después de reducirse aproximadamente a la miiad por medio
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310 del engranaje -12-, -l4- se transmite al 4rbol =3- y al sis-
~ tema de lentes acoplado al mismo., Por esta reduccidén de ve-
/’iooidad se consigue que el ciclo de velocidades se repita dos
veces a cada revolucidn del sistema de lentes con lo cual como
se representa en el diagrama de la figura 1 se obtiene el ren-
315 dimiento mdximo y minimo de luz en dos direcciones que @e en-
cuentran en dngulo recto entre si,

Para obtener la velocidad periodicamente variable pue-
de emplearse cualquier disposicidn ya conocida conveniente pa=-
ra ello.

320 Entre ¢l gran nimero de tales disposiciones podemos ci-
tar los ejemplos sigulentes:

La figura 9 representa en seccidn horizontal un siste-
ma de lentes andlogo al descrito en el cual el movimiento de
rotacidn de velocidad periodicamente variable se transmite por

325 medio de un juego de coarredera y manivela. En el arbol motor
-15- estd montada una guia de corredera -17- con su ranura =-16-
en la ocue se desliza el cojinete o articulacidn de una manivela
~-18-, esta msnivela -18- estd fijada a un drbol -19- acoplado
al sistema de lentes. Si el drbol -15- gira a una velocidad

330 constante la corredera -17- participard de este movinmiento y
el cojinete de la manivela -18- se deslizard oscilando en la
rgnura -16- y haciendo mover al mismo tiempo al &rbol ~19-.

Es evidente que este drbol girarda velocided periodicamente
variable teniendo en cuenta que su velocidad momenténea depen-—

335 de del dngulo formado entre la corredera y 1la biela,

La figura 10 representa esquemdticamente una disposicidn
por transmisidn a la Cardan que sirve para el mismo objeto que
el mecanismo descrito. El1 4rbol motor -20- montado en el oo jine-

te fijo -23%- estd dispuesto inclinado con relacidén al drbol -21-
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conectado al sistema de lentes y montado en el cojinete fi jo
-24=-. Ambos Arboles estdn acoplados por una unién universal
~22~, Cuando el 4rbol -20- gira a velocidad constante el gr-
bol -21- girard como ya es sabido a una velocidand periodicamen=—
te variable.

La figura 11 representa esquemiticamente otra disposi-
cién para la transformacién de un movimiento uniforme de rota~-
cidn en un movimiento periodicamente varisble. Sobre el arbol
motor -25- estd montada fija y exoéntrica una rueda dentada
-26~ que engrana con un pifidn =27~ que engrsna &8 su vez con
otra rueda dentada -29- montada en el Arbol ~28~ conectado al
sistema de lentes. El pifidn -27- estd sostenido por dos dbrazos
=-30- y -31- que pueden girar alrededor del centro del pifidn
y uno de los cuales -30~ gira alrededor de un soporte -32- en |
el centro de la rueda dentada =26~ mientras que el otro brazo
=31~ gira dlrededor del drbol -28-, Si el 4rbol -25- gira a
velocidad constante la rueda dentada -26~ gira excentricamente
alrededor de este drbol pero se mantiene el engranaje con el
pistdn intermedio ~27- asi como el engranaje entre este pifiénm
¥ la rueda -29- ya que simultdneamente con la rotacidn de 1la
rueda -26- el pifidn =27~ se mueve por medio del brazo ~30-,

El pifidn =27~ girard asi con un movimiento oscilatorio reco-
rriendo parte de la periferia de la rueda ~29- con lo cusl es-—
ta rueda girard a una velocidsd periodicamente variabdle.

Otra disposicidn péra el mismo objeto se representa en
las figuras 12, 13, 14 y 15, La figura 12 es una seccidn verti-
cal del sistema o aparato de lentes, con el mecanismo motor
correspondiente mientrass que la figura 13 es una seccidn hori-
zontal de este dltimo por la linea C-D de la figura 12. El el

drbol motor -32- montado en un cojinete de la armazén -T- estd
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fijado un disco =33~ en el ocual se encuentra la leva o ra-
nura de gula -34-, en esta ranura que sigue el borde del dis-
co se desliza un rodillo=36- montado en 1la pieza =37~ monta-
da en farma de manivela en el 4drbol =38~ acoplado al aparato
de lentes. La manivela -37- estd dispuesta encima del disco
-33- de manera que no impide su movimiento de rotacidn. Al
girar el disco =33~ a una velocidad constante el rodillo =36~
se vé obligado a seguir la ranura -34- haciendo girar también
al drbol -38-, La velocidad angular de la manivela =-37- en
diferentes momentos depende naturalmente de la forma de la
ranura =-34-., Para obtener la velocidnd variable pericdicamen-—
te deseada con dos ciclos de velocidad en cada revolucidn del
drbol -38- la ranura debe presentar aproximadamente la forma
de un corazdn. Disponiendo una entalladura en la ramura por

e jemplo en -39- la velocidad angular de la manivela puede
reducirse a cero en este punto o bien puede hacerse que la ma-
nivela se mueva hacia atrds en un cierto arco a cada semi revo-
lucidn.

En la posicidn del disco -33- y de la manivela =37-
renresentada en las figures 12 y 13 la manivela no recibe com=-
ponente de fuerza giratoria alguna al girar el disco -33-, Pa-
ra que la manivela salga de esta posicidn muerta se dispone un
botdn -40- en el disco =-33- que combina con un saliente corres—
pondiente -4l1- de la manivela =37- de manera que cuando el
disco -33~ gira el botdn -~40- hace que la manivela salga del
punto muerto. La posicidn del rodillo =36~ en la ranura -34-
serd por tanto tal que el Arbol =38~ girard al girar el disco
~33~., A fin de que el rodillo continue siguiendo la rsnura en
el vértice del ”corazdén” cuando el disco =33- ha girado de

180 grados (figura 14) se dispone una pata =42~ mantenida
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normalmente por el resorte—43- en una posicidn tal que la ra-

f}nura queda blogqueada. Cuando el rodillo -36- llega a la pata
esta es'empujada hecia un lado y el rodillo es empujado por
consiguiente hacia el vértice de la ronura (figura 15). Una
vez conseguldo esto la rata queda libre siendo empujada hacia
atrds por el resorte ~43~ y el rodillo ~36~ continua su movi~
miento en la ranura,

Le figura 16 es una seccidén horizontal de otra dispo=-
sicién destinada a obtener un movimiento oscilatorio del sgis—
tema de lentes., En el 4rbol motor -46- se encuentra un disco
de leva -47~ dispuesta en forma tal que guia a un brazo =-49-
fijado al drbol -48- del sistema de lentes, Cuando el &rbol
-46- gira el 4rbol -48- giraré de esta manera hacia atrds y
hacia adelante en un cierto dngulo. Puede obtenerse una velo-
cidad angular constante y conveniente si el disco de leva pre-
senta la forma de una envolvente o involuta., Si se desea que
el movimiento abarque un dngulo mayor de 90 grados, debe dis=-
ponerse un drbol intermedio -49a~ como se representa en la
figura 17 entre el disco —47- y el 4rbol -48~, estando provis-
to este drbol intermedio -49a- de un sector dentado =50~ que
engrana con una rueda dentada =51- del #@rbol =-48-. Dicho sec-
tor trabaja en combinacidén con el disco de leva -47-, Eligien=-
do la relacidn conveniente de engranaje entre el seoctor =~50-
¥ la rueda dentada -51- se obtiene el déseado dngulo de giro
del aparato de lentes,

En la figura 16 cuyo diagrama correspondiente se re=-
presenta en la figura 2, el lente -72- sirve para la emisidn
de la luz auxiliar o secundaria representada por -k- en dicho
diagrama.

E1l movimiento oscilatorio puede también obtenerse de
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otras maneras ya conocidas por ejemplo por un juego de manive-
la y tirante o de manivela y ranura o andlogos que se compren—
derdn facilmente sin necesidad de representascidn especial.

La figura 18 representa una disposicidn destinada a
comunicar al sistema de lentes un movimiento de revolucidn in-
terrumpido y substituido en determinados sectores o momentos de
su revolucidén por un movimiento rotatorio oscilante. lLa figura
19 es una seccidn de este mecanismo motor.

El 4rbol motor -56- estd dispuesto de tal manera que
el sistema de lentes es incluido en la rotacidn del d4rbol por
medio de la friccidn en el cojinete -57~ del disco -58- que
sostiene el sistema de lentes o bien por medio de un embrague
especial de friccidn. El disco -58- estd provisto en su parte
inferior de un cierto nimero de espigas -59- a cierta distan-
cia unas de otras por ejemplo dos espigas en posicidn opuesta
segin un didmetro. Cuando el disco -58- gira estas espigas com-
binan en una cierta posicidn con un disco de leva =-60- que gira
en la misma direcoidn que el disco -58-, Teniendo en cuenta es-
te efecto el disco -58~ se moverd hacia atrds durante una cier-
ta parte de su revolucidn pero continuard luego su movimiento
inicial, Durante el movimiento hacia atrds habrd un cierto des-
lizamiento en el cojinete -57= o en el embrague de friccidn.

El disco de leva -~60- es accionado por el drbol -56- por medio
de tres ruedss dentadas -6l1-, -62~, -63-,

Un movimiento andlogo puede obtenerse también por medio
de las disposiciones de las figuras 11, 12, 13.

La figura 20 representa un sistema de lentes partido en
dos mitades por un plano horizontal que pasa por el foco del
sistema o se encuentra prdéximo a él. La mitad inferior =73~ ge

apoya en el disco -64- montado en el drbol motor vertical -65%.
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La mitad superior -74=- estd sostenida por les verillas ~66-
fijadas a una mesa -67~- que gira alrededor del grbol -65-.
En el drbol -65- Yy en la mesa se encuentran respectivamente las
ruedas dentadas -68~ y -69-~ que engrenan con una rueda cdnica
comin -=70-. Si se hece girar a esta dltima rueda, la mitad su-
465 perior y la inferior -74- y =73- girardn en direcciones opucs=—
tas. Puede obtenerse simultdnesmente un movimiento periodica-
mente varigble conectando uno de los cltados mecanismos de ac-
clonamiento al &4rbol =71- de la rueda dentada -70-. Como se
representa este mecanismo comprende en este caso una unidn uni-
470  versal inclinada,

Gracias a esta divisidn de los lentes puede emplearse
un foco luminoso comin lo que constituye una ventaja tanto des-
de el punto de vista econdmico como desde el punto de vista de
seguridad en comparacidn con la disposicidn emplesda en tales

475 casos en la que se empleaba un foco luminoso independiente para
cada parte del sistema de lentes, S1 en este dltimo caso se
apaga uno de los focos luminosos el faro presentard caracter{s-
ticas falsas o distintas,

La figura 21 representa otra forma de e Jecucidn de es-

480  +ta invencidn con dos aparatos de lentes colocados uno encima
del otro y uno de los cuales gira mientras el otro oscila. Al
igual que en la figura =-20- la parte superior =T4- estd sos-
tenida por las varillas —66~ fijadas a la mesa =67~ que gira
alrededor del Arbol =65-. ILa pa;te inferior =73~ se apoya en

485 61 disco -64- montado en el £rbol =65-., Lz mesa =67 y la mi-

tad superior -74- giran a una velocidsd periddicamente varia-
ble por medio del engranaje elfptico =76~, =77= accionado por
el drbol =75~. La purte inferior -73- se mueve hacia adelante

Yy hacia atrds por medio del disco de leva =78~ montado en el
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g&rbol ~75- y que combinz con el brazc -79- fijado al 4rbol
-65-. Este mecanismo motor puede ser substituido por cualquier
otro de los anteriormente descritos .

La figura 22 representa una seccidn semin la linea
-GH- mientras que la figura 23 es una seccidn segsin la linea
I-K de la figura 21.

En leos diagramas hasta ahora representados uno por
lo menos de los sistemas de lentes o reflectores gira a una
velocidad no uniforme. En la préctica puede obtenerse el mis-
mo resultado por medio de dos o mas sistemas de lentes o reflec-
tores que giren a velocidades diferentes o en direcciones dife-
rectes o ambas cosas 2 la vez. En el diagrama representado en
la figura 24 se suponen dos sistemas de lentes uno encima del
otro o uno al lado del otro y que giran en direcciones opues~-
tas pero con igual velocidad. La curva de rendimiento de luz
se representa por =g~ observéndose que se obtiene un notsble
aumento de luz tanto en -ql- como en -qg- en cuyos puntos
de la periferia coinciden ambos haces de luz. La curva =-r=-
representa la caracteristica de luz de uno de los sistemas
de lentes y la curva —-s— representa la caracteristica de la
otra. Se observard que en todas direcciones se obtienen dos
destellos menos en la direccidn -t-t- en la cual los hzces lu=-
minosos de ambos sistemas coinciden y se obtiene un solo des—
tello de mayor duracidn. Ademas se obtienen un solo destello
de una rapidez soble en direccidén ~t’-t’~ en dngulo recto con
la -t-t~ pero en esta direccidn la duraccidn del destello se-
réd unicamente la mitad que en la direccidn =t-t-.

Es fécil para el avisdor éeguir la ruta aérea exacta

que se encuentra en la direccidn -t-t- con unicamente una des-

viacidn de pocos grados ya que tan pronto como se separa de
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la ruta volando por ejemplo hscia la dereciha de la misma obser-
vard un haz luminoso procedente ae 1la derecha seguido rapidamen=—
te de un haz procedente de la izquierda es decir observard la
caracteristica del destello doble. Si la desviacidn tiene lugar
hacia la izquierda apreciard también un doble destello pero en
este caso verd primero el destello procedente de la izquierda
seguido del destellc procedente de la derecha.

Pueden naturalmente disponerse los juegos de lentes
de manera que glren a diferente velocidad en direcciones opues=—
tas como se representa en el diagrama de la figura 25. Como pue-
de verse la caracteristica de luz en este caso serd mas compli-
cada, —u- representa la caracteristica de un sistema de lentes
y =v= 1la del octro.

Segin el diagrama de la figura —26- e suponen dos sis—
temas de lentes girando con velocldades diferentes. —x—-y-— re-
presentan respectivamente las curvas caracteristicas de luz de
ambos sistemas de¢ lentes, Este diagrama es peculiar por el he-
cho de que la misma caracter{stica de luz no se obtiene mas
que en una direccidn.

En les disposiciones de las figuras 24 4 2b es esencial
que los valores de las velocidsdes se encuentren en una relea-—
cidn sencilla entre £i por ejemplo, 1:1, 1:2, 2:3 etc. In es-
te Wltimo caso con una relacidn de 2:3 entre las velocidades
ls caracteristica se repetiri a cads segunda vuelta del apara=
to mas lento y a cada tercers vuelta del mas rdpido.

Como se comprenderd el método de transmisidn de haces
dirigidos sntes mencioncdo puede usarse con haces de toda na=-
tursleza. Agqui se ha representado el uso de haces de rayocs lu=
minosos pero se comprenderd que con la misma eficacia pueden

transmitirse haces de ondas o de otra naturaleza que los haces
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Faro para 1= transmisidn de sefiales con diferentes
caracter{sticas en direcciones variables caracterizado por la
disposicidn de medios como sistemas de lentes o reflectores
para la transmisidn de sefiales que s# hacen girar de una manera
practicamente continua pero con velocidades no uniformes o di-
ferentes entre si.

2) Faro semin la reivindicacidn anterior caracterizado
por que el movimiento de rotacidn de uno por lo menos de los
aparatos de seflales se interrumpe en momentos determinados
de cada revolucidn durante un periodo de tiempo en el cual
tiene lugar un movimiento oscilatorio.

3) Faro segin la reivindicacidn 1, caracterizado por
la disposicidn de dos o mas =zp aratos de sefiales que se hacen
girar con velocidades una de le&s cuales es miltiplo de 1la otra.

4) Faro segin les reivindicaciones 1, 2 o 3 caracteriza-
do por la disposicidn de dos o mas aparatos de sefiales uno en-
cima del otro o uno al lado del otro que giren con diferentes
clases de movimiento y producen sefiales de caracteres variables,
distinta duracidn de los destellos y distinto rendimiento de
luz en direcociones diferentes.

5) Faro segin las reivindicaciones l, 2 o 3 caracteri-
zado por la combinscidn de dos aparetos uno de los cuales gira
mientras el otro occila en un dngulo de la magnitud convenien=-
te produciéndose senales de caracter variagble, distinta dura-
cidn de los destellos y distinto rendimiento de luz en direc=
ciones diferentes.

6) Faro segin las reivindicaciones 4 y 5 caracterizado
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por que los sistemas de lentes que giran en la misma direccidn
o en direccidn opuesta estdn ccnstituidos por la pnrte superior
y la parte inferior en que estdn divididos los lentes de un
mismo aparsato.

7) Faro segin cualquiera de las enteriores reivincdica-
ciones caracterizado por la disposicidn de un motor que gira
a velocid.d practicamente constante acoplado a lzs partes mdvi-
les del faro por medio de una transmisidn para velocidades no
uniformes,

8) Paro segun la reivindicacién 7, caracterizado por
que dicha transmisidn estd constituida pcr un engranaje no uni=-
forme es decir un engranaje eliptico o excéntrico.

9) Faro segun la reivindicacidn 7 caracterizado por
que dicha transmisidn consiste en un mecsnismo de varillas
inclinadas con articulacién de cardan.

10) Faro seguin la reivindicacidn 7 caracterizado por
que dicha transmisidn consiste en una combinacidn de rsnura o
disco de leva con un rodillo o deslizadera,

11) Perfeccionamientos en los faros provistos de siste-
mas de lentes o reflectores,

Barcelona 19 de noviembre de 1932,
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