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Como es sabido, la  resistencia mag- 

nética de una máquina eléctriaa puede variarse 

disponiendo en una parte del circuito magmético 

una pieza en forma de válvula o corredera, que, 

al desplazarse, cambia la  sección transversal 

eficaz en ese punto. También se sabe que para 

variar normalmente la  resistencia magnética en
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r e la c ió n  con el desplazamiento, el  aparato re-guia­

dor pueda l l e v a r  una parte  f i j e  y otra  c i l i n d r i c a  

m óvil ,  teniendo una de la s  dos p a rtes  una s u p e r f i ­

c i e  envolvente cóncava, de manera que el espesor 

de la  pared vaya descendiendo continuamante de un 

v a l o r  cons iderab le  a o t ro  muy pequero. De aste 

modo se consigue,  por ejemplo, que el cambio de 

t e n s i ó n  de l a  máquina, de la  in tensidad  de l a  c o ­

r r i e n t e  o del rendimiento sea aproximadamente pro­

p o r c io n a l  a i  desplazamiento del mencionado a cceso ­

r i o .

Si se qu iere  e levar  mucho l a  r e s i s ­

t e n c ia  de la  máquina corr ien do  la  p ieza  s u p le to r ia ,  

hay e l  inconveniente  da tener que red uc ir  el espe­

so r  de la  pared a un v a lo r  muy pequero. Median­

t e  una l i g e r a  e x cen tr i c id a d  a l  e la b o ra r la  puede 

o c u r r i r  que se rompa la  p ie za  tubular  durante el 

montaje o el uso. Además, las in e x a c t i tu d e s  

normales de t a l l e r  t i e n e  una i n f l u e n c i a  r e l a t i v a ­

mente tan grande sobre el espesor r e su l ta n te ,  que 

es muy d i f í c i l  p r e d e c i r  con ce r teza  el comporta­

miento de la  máquina, o e s ta b le c e r  de antemano 

una esca la  i n d i c a t i v a  de l a  subordinación  de la  

tens ión  de máquina o in tens idad  de c o r r i e n t e  que 

ha de regu larse  a la  p o s i c i ó n  da la  corredera ,  

l a  c o n s tru cc ión  hasta ahora conoc ida  de t a l  d is ­

p o s i t i v o ,  llamado también pobo regulador ,  t ie n e  

por  esto  s e r i o s  inconvenientes  p r á c t i c o s .

in¡ 1 invento  u t i l i z a  asimismo el d i s ­

p o s i t i v o  conoc ido  en una p a rte  cualqu iera  del  c i r ­

c u i t o  magnético, por  ejemplo, en el puente o en 

un p o lo ,  pero consigue  la  apropiada v a r ia c i ó n  de 

s e c c i ó n  t ra nsversa l  recortando unas ventanas de
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forma p e c u l ia r  en una da las dos p a r t e s ,  por  ejem­

p l o ,  en la  tubular e x t e r i o r .  Por razones de bre­

vedad llamaremos al p o l o  regulador de ventana o 

p o lo  de ventana.

Puede emplearse en generadores para 

regu la r  la  t e n s ió n  o la  in tens idad  de c o r r ie n te ,  

y en motores para regular  el número de revolucio-i 

nes.  En la.s f ig u ra s  1 a 6 se representan varias  

formas de e je cu c ió n .

Las f iguras  1 y 2 muestran el em­

p le o  del p- 'lo  regulador de ventana en l a  conocida 

máquina de campo t ra n sv ersa l  para soldadura al  

a rco  (máquina de R osenoerg ) . La máquina t ie n e  

un inducido  1 con e s c o b i l l a  6 en c o r to  c i r c u i t o  

y e s c o b i l l a  de u t i l i d a d  7» que al imentan a t r a ­

vés de c a r re te s  de c o r r i e n t e  p r i n c i p a l  l o  y  17 

y de ca r re te s  de p o lo  in v e r t id o  13 l o s  arcos de 

so ld a r  9. L a P zapatas po lares  2 s irv e n  de sopor ­

tes  a l o s  p o l o s  de Invers ión  19. ' 51 puente 5

l l e v a  aoa jo  un p o lo  de a ju s te  1J con tubo c i l i n d r i ­

co normal, en el que se a t o r n i l l a  una p ie z a  su­

p l e t o r i a  14-, f i j a  luego de f in i t ivam ente  con el 

t o r n i l l o  15, una vez  a justada.

El p o lo  regulador de ventana d i s ­

puesto  a r r ib a  consta  del tubtf 11, con ventanas 

l o  recortadas  según curvas e s p e c ia l e s .  La p i e ­

za supletoria .  4- se desplaza a l o  la rg o  del e je  

por medio de l a  manivela 2o y el h u s i l l o  25. 

una esca la  27 señala la s  in tensidades  de c o r r ie n ­

t e  de so lda r  (50, 75» 250 amparios) que corresponden 

a la  p o s i c i ó n  de la  manivela, y por medio de una 

e s p i r a l  de espesor  gradualmente c r e c i e n t e ,  tam­

b ié n  la  fuerza  del e l e c t ro d o ,q u e  se acomoda a
7,.
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l a s  in tensidades  de la  c o r r i e n t e .  Dsnd" adecuada forma a 

la s  ventanas 1C, puede conseguirse  cua lqu ier  de­

pendencia  entre el cambio de la c o r r i e n t e  de s o l ­

dar y  el ángulo de r o ta c ió n  de l a  manivela 26.

Las ventanas pueden nacerse c o n fo r ­

me a f ig u ra s  geométricas s e n c i l l a s ,  por  ejemplos, 

c í r c u l o s  de diámetros igua les  o d i s t i n t o s ,  y con 

l a  misma o d i f e r e n te  a ltura  del centro .  En la  

f i g u r a  5 se d e s a rr o l la  un tubo 50 cuya ventana 

comprende l a  r e p e t i c i ó n  de t r e s  c í r c u l o s  $1, 52,

53. Estos c í r c u l o s  pueden ta la d ra rse  o re cor ­

ta rse  pero en todo caso deberán hacerse  con mu­

cha p r e c i s i ó n ,  para conservar con la  mayor p r e c i ­

s ió n  p o s ib l e  l a  s e c c ió n  t ra nsversa l  mínima en el 

punto más es trecho ,  y c m o c e r  exactamente la va­

r i a c i ó n  de dicha tens ión  t ra n sversa l  hacia  a b a jn 

por  e l  número, diámetro y a l tu ra  del c í r c u l o .  

Combinando estos  c í r c u l o s  puede obtenerse  una 

buena aproximación a cua lesqu iera  normas de d i s ­

minución del espesor.

La f ig u r a  3 muestra el puente mag­

n é t i c o  J1 de una máquina e l é c t r i c a  normal con dos 

p o lo s  52, según se u t i l i z a n  para motores o máqui­

nas de e x c i t a c ió n ,  en el que el puente J1 l l e v a  

ventanas 55 con curvas de l í m i t e  de forma e s p e c ia l ,  

s u s c e p t ib l e s  de taparse  mediante correderas  55-»

El mando de la s  correderas  no se expone, p 9ro en 

este  caso  se d e s l i z a n  paralelamente a la s  pare­

des l a t e r a l e s  del puente 31. 71 c o r te  t ra ns ­

v ersa l  mínimo 34 del  h ie r r o  corresponde a la  ven­

tana más ancha.

En la  f i g u r a  4 se representan co­

rrederas  que se mueven paralelamente al e je  de l a
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máquina; 4o, 41 designan el puente de la  máqui­

na, 45 l a  zapata p o l a r ,  46 l o s  c a r r e t e s  del  imán,

42 unos tubos p r ism á t icos  p r e v i s t o s  de ventanas 47, 

con correderas  pr ism át icas  4J que se mueven para­

lelamente a l  e j e .  El d i s p o s i t i v o  o f r e ce rá  l a  

mínima r e s i s t e n c i a  magnética c u a n i '  l a  corredera

43 e s té  completamente internada, y la  máxima cuan­

do esté  fuera enteramente, como puede verse  en

la  parte  derecha de la  f i g u r a  4.

En la  f i g u r a  6 forman un a n i l l o  de 

h i e r r o  6l y un e s t r ib o  de h i e r r o  Ó2, unidos por 

un tubo 65 no magnético, la  parte  externa del  

r o l o  regulador .  La parte  in terna  co r r e d iza  

54 l l e v a  ventanas 63.

En lugar de un tubo c i l i n d r i c o  pue­

de u t i l i z a r s e  un p r is m á t ico ,  con igua l  p i e z a  su- 

p l  et o r ia .

Ya antes se s o l ía n  emplear con má­

quinas e l é c t r i c a s  c o r r ie n te s  unos p o lo s  en l o s  

cu a les  pod ía  c o r r e r s e  una p ieza  s u p le t o r ia  den­

t r o  de un tubo a b ie r to  por  el lado del  induc ido ,  

con jos  escotaduras l im itadas  por r e c ta s  p a ra le ­

las  a l a  g e n e ra tr iz  del tubo c i l i n d r i c o .  Las 

dos columnas v e r t i c a l e s  sos ten ían  lo s  extremos 

de la s  zapatas p o la r e s  y habían de s e r v i r  para sa­

tu ra r  bien las  puntas de l o s  p o l o s .  Lo ser ía  

p o s i b l e  por l o s  induciáoe es tr ia d os  hoy c o r r i e n ­

t e s  l o g r a r  con t a l  d i s p o s i c i ó n  una re g u la c ió n  de 

disminución muy amplia pues la s  d é b i l e s  columnas, 

mecánicamente e l á s t i c a s ,  sufren o s c i l a c i o n e s  per ­

turbadoras por  i n f l u j o  de las  p u lsa c ion es  de f l u ­

j o  b a jo  l a  zapata p o la r .  Además, como las  co-
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lumnas STn. de Igual anchura para l  el  anente al  e j e ,  

no es p o s i b l e  legrar  la  dependencia entre l a  va­

r i a c i ó n  de f l u j o  y  el desplazamiento de l a  p ie z a  

s u p le t o r ia  como conviene práct icamente .  l a s  

desventa jas  de la  d i s p o s i c i ó n  conoc ida ,  se e l im i­

nan por e l  invento .

Ya no es n e cesa r io  l l e v a r  el f l u ­

j o  hacia la s  puntas po tares  para consegu ir  una bue­

na conmutación, pues con p o lo s  d® in v e rs ió n ,  es­

c o b i l l a s  de carbón y dimensiones b ien  ca lcu ladas  

de l o s  arro l la m ien tos  del induc ido  puede tam­

bién asegurarse una buena conmutación con campo 

d é b i l  én la s  puntas de l o s  p o l o s .  Gomo el tu­

bo está cerrado hacia  el inducido y  l l e v a  una 

zapata pol&r maciza y no d iv id id a ,  no actúan so­

bre las  d i s t in ta s  columnas de ventana la s  gran­

des p u lsa c ion es  de f l u j o  producidas en un extre ­

mo p o la r  in d iv i d u a l ,  l o  que porp o re loma ,Jn re fu er ­

zo tan c o n s id e ra b le ,  que es p o s i b l e  reduc ir  el  

espesor  de la s  columnas de ventana c ircundantes 

en mucha mayor p ro p o rc ió n  que en la  d i s p o s i c i ó n  

hasta  ahora conoc ida ,  siendo p o s i b l e  una regula­

c ió n  mucho más amplia, que puede además graduar­

se ca lcu lando  debidamente l a  curva de l im i t a c ió n  

de la  ventana o el número, dimensiones y despla­

zamiento de la s  ventanas c i r c u l a r e s  con a rreg lo  

a cu a lesq u iera  normas. lío habría d i f i c u l t a d  

eh hacer la s  ventanas de manera que fuese  p o s i ­

b l e  d i v i d i r  a voluntad la  esca la  aproximadamen­

te  con uniformidad o según logaristm os  o de o tro  

modn, preconceb id o .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a 

la  presentada en A ustr ia ,  el 2c de hoviembre.de
- o -



1931, ba jo  el numere a  34-41, se g c nge a l o s  b e n e f i ­

c i o s  del a r t í c u l o  51 del v igente  Estatuto  de Pro­

p iedad I n d u s t r ia l .
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Los puntos de invención  propia  y 

nueva, que se presentan para que sean o b je to  de 

esta  Patente de tfiCILTí] a~os, son i o s  s ig u ie n te s ;

l£ .  -  Una regu la c ión  magnética pa­

ra máquinas e l é c t r i c a s ,  c o n s is t e n te  en un cuerpo 

tubu lar  o plano p r o v i s t o  de o r i f i c i o s  y r e co r r id o  

por  f l u j o  magnético y unas correderas  que se mue­

ven a l o  largo  de lo s  o r i f i c i o s ,  ca ra c te r iza d a  

por de ja r  las  ventanas recortadas  en la p la ca  o 

en la  pared del tubo unas columnas l imitadas de 

modo cue su co r te  tra nsversa l  t o t a l  vaya disminu­

yendo perpendicularmente a la d i r e c c ió n  en que se 

desplaza la  corredera ,  desde el v a lo r  máximo de 

la  placa '  o del tubo hasta un v a l ° r  muy pequeño, 

para conseguir  una v a r ia c ió n  normal y  pau lat ina  

del f l u j o  magnético.

2s. -  Una forma de e je c u c ió n  de 

la  regu la c ión  r e iv in d ica d a  en el punto l ¿ ,  carac­

t e r i z a d a  por un tubo con va r ia s  ventanas c i r c u l a ­

res de diámetro igual o d i s t i n t o ,  cuyos centros  

pueden disponerse en r e l a c i ó n .recíprocamente a x i l .

35. -  Una regu la c ión  magnética 

conforme se r e iv in d i c a  en el punto la ,  en máqui­

nas de campo t ra n sv ersa l ,  ca ra c ter iza d a  por ser ­

v i r  el cuerpo p o la r  acopado de s o p o r te  de ana za­

pata p o la r .

- Y -
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4&. -  una forma de e jecuc ión  d é ­

la  regu lac ión  magnética conforme se r e iv in d i c a  en 

e l  'untn lw, c^n la  var iante  de r e c o r t a r s e  las  

ventanas hechas conforme al  punto 1  ̂ en l a  c o r r e ­

dera, y no en la  parte  f i j a .

52. -  Una reg u la c ió n  magnética 

conforme se r e i v i n d i c a  en lo s  puntos 1 - a 4-ü , ca­

ra c ter iza d a  por combinarse con una escala  de modo 

que l a  p o s i c i ó n  de un Indice  marca e l  e f e c t o  con­

seguido ,  por ejemplo, la  in tens idad  de c o r r i e n t e  

alcanzada a l  so ld a r .

02. -  Una regu la c ión  magnética pa 

ra máquinas e l é c t r i c a s .

Tal y como se na descrito en la  Me 

moría que antecede,  representado en l o s  d ibujos  

que se acompañan y con lo s  f in e s  que se han espe­

c i f i c a d o .

Esta Memoria consta  de ocho jorjas 

e s c r i t a s  por  una so la  cara.

Madrid, 25 de Noviembre de 19J2

Alberto do lu¿atmrti
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