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MEMCRIA DESGR EPT IVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre d e l Dr. Hermann W Ü N S C H E ,  de naciona­

l id a d  alemana, r e s id e n te  en Bad Obernigk, ce rca  de 

B r e s la u ,  ALEMANIA, por

M UN PROCEDIMIENTO PARA FAHUCAR 

ARCILLA POBRE EN ACIDO SILICICO 

PARTIENDO DE ALUMINATOS DE TIERRAS 

ALCALINAS".

Según proced im ientos con ocidos, se ob» 

t ie n e  a r c i l l a  de a lum inatos de t i e r r a s  a l c a l i n a s  l a ­

vando é s t o s  con so lu c io n e s  c a l i e n t e s  de carbonatos a l ­

c a l i n o s ,  por e jem plo , con una so lu c ió n  de so á a ,  y p re ­
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c ip ita n d o  luego  de l a  l e j í a  o b ten id a , después de s e ­

p a ra r  l a  p a r te  in s o lu b le ,  l a  a r c i l l a ,  incorporando, por 

e je m p lo , ,  ác id o  carbón ico . Un inconveniente cono­

cido  de e s t e  proced im iento , y considerado como sumamen­

te ad v erso , e s  que a l  t r a t a r  a lum inatos de t i e r r a s  a l ­

c a l in a s  s i l i c a t a d o s ,  como su e len  p r e se n ta r se  en l a  

p r á c t i c a ,  e l  ác id o  s i l í c i c o  se d isu e lv e  también mas 

o menos, y a l  p r e c i p i t a r  o cas io n a  una impureza en l a  

a r c i l l a  y o b l ig a  a  so m ete rla  lu ego  a una depura­

ción e s p e c ia l  com plicada.

P ara  e v i t a r  e s t e  inconveniente , se ha 

propuesto  la v a r  l o s  a lum inatos de t i e r r a s  a l c a l i n a s  con 

so lu c io n e s  de carbonatos a l c a l i n o s ,  a  l a s  que haya 

agregado un suplemento e s p e c ia l  de á l c a l i s  c á u s t i c o s ,  

con p r e fe r e n c ia  en proporción  de un 10 % de to d a  l a  

masa a l c a l i n a .  Pero e s t e  procedim iento so lo  se u t i -  

l i s a b l e  en c ie r t o  modo p a ra  c i e r t a s  e s c o r ia s  r e s u l ­

t a n t e s ,  d isp o n ib le s  únicamente en ca so s  r a r o s ,  con un 

contenido dterminado en c a lc io ,  y no l l e v a  a l  é x i t o  

p e rse g u id o , teniendo además e l  inconveniente de t e ­

ner que emplear, con l a  so sa ,  muy c a r a ,  e l  á l c a l i  cáu s­

t i c o ,  re la t iv am en te  caro  también.

Se ha v i s t o  ahora que hay un modo suma­

mente s e n c i l l o ,  económico y seguro siempre con todos 

l o s  a lum inatos de t i e r r a s  a l c a l i n a s  o r i g i n a l e s ,  de 

obtener a r c i l l a  muy pobre o exenta  totalm ente de á c i ­

do s i l í c i c o ,  p a rt ien d o  de alum inatos a l c a l in o t é r r e o s  

s i l i c a t a d o s ,  y dentro d e l  marco del procedim iento c i ­

tado en primer lu g a r .  E s to  o cu rre , según e l  in ­

vento, lavando l a  m ate r ia  prima con una proporción  

de carbonato a l c a l in o  su p e r io r  a l  contenido d e l  mismo 

en ca l  fác ilm en te  tra n s fo rm a b le ,  por ejemplo, s o s a ,  y
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añadiendo lu eg o , eventualraente p r e v ia  sep arac ió n  de 

l a  p a r te  p r e c ip i t a d a  o del r e s t o  s ó l id o ,  c a l  c á u s t i ­

ca (óx ido  6 h id róx id o  c a lc ic o )  en can tid ad  determina­

da, y ,  después de re ac c io n a r  l a  c a l  c á u s t i c a  y sep arar  

l a  p a r te  s ó l i d a ,  p re c ip ita n d o  l a  a r c i l l a  de l a  s o lu ­

ción  en forma conocida, por e jem plo , por in trod u cc ión  

de á c id o  carbón ico . La  p roporción  de l a  c a l  c á u s t i ­

ca  ag regad a  ha de c a lc u la r s e  ten iendo en cuenta l a s  

s i g u ie n t e s  co n d ic io n es ;

1 ?  - La proporción  de c a l  c á u s t i c a  de­

be se r  mayor que e l  carbonato  a l c a l in o  s ó l id o  que que­

da s in  tran s fo rm a r ,  e s to  es, e s  n e c e s a r ia  l a  p r e se n c ia  

de c a l  c á u s t i c a  l i b r e  en ex ceso .

2 f  « E l  exceso  l i b r e  de c a l  c á u s t ic a  

con r e l a c ió n  a l  carbonato  a l c a l i n o  ha de se r  por l o  

menos doce v eces  mayor, y mejor de 25 a 30 veces ma­

yor que l a  p roporción  de á c id o  s i l í c i c o  d i s u e l t o .

3?  - Por metro cúbico de so lu c ió n ,  e l  

exceso  l i b r e  de c a l  c á u s t i c a  sobre e l  carbonato a l c a ­

l in o  no deberá se r  menor de 6 Kgs, de CaO.

4 f  - Por metro cúbico de so lu c ió n ,  e l  

exceso  l ib r e  de c a l  c á u s t i c a  sobre e l  carbonato  a l ­

c a l in o  no debe p a sa r  o s e r á  poco mayor de 17,5 Kgs. 

de CaO.

Observando e s t o s  r e q u i s i t o s ,  e s  po­

s i b l e  obtener una a r c i l l a  sumamente pobre o l i b r e  en 

a b so lu to  de á c id o  s i l í c i c o ,  como puede v e r se  por l o s  

s i g u ie n t e s  e jem plos e s t a d í s t i c o s  de r e a l i z a c ió n .  Pa­

r a  e l l o s  se emplearon l o s  t r e s  s i g u ie n t e s  a lum inatos 

té c n ic o s  de c a l c i o ;

I I I  I I I

Pobre en SiO contenido medio en r i c o  en SiO«
2 S i 0 2 2

S i0 2 2 .2 8  3 .76  8 .1 6
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Ee2 03 2 .2 0 3 .62 2.16

AI2 O3 58.36 61 .73 54 .60

CaO 35.68 30.48 33 .02

E l  d e s a r r o l lo  se atuvo en gen era l a l  

s ig u ie n te  esquema. E l  alum inato de c a l c io  se lavo  

con so lu c ió n  de so sa  a l  8-11  % en un a g i ta d o r  a  unos 

9 0 ° .  Después de la v a r  durante hora y media, se aña­

dió c a l  en forma de p a p i l l a ,  y se s ig u ió  ag itan d o  ho­

r a  y media a  9 0 ° .  Luego se  f i l t r ó ,  p re c ip ita n d o  l a  

a r c i l l a  de l a  so lu c ió n  de alum inato só d ico  obtenida por 

in tro d u cc ió n  de ác id o  carbón ico .

TABLA I .

1 2 3 4 5 6

Aluminato de c a l c io  H° I I I I I I I I I I I

M Kg. 350 350 290 250 340 285

NagCOs^g 260 300 235 200 256 234

L e j í a  m3 2 .6 2 .6  ! 2 .5 2.7 2.7 2 .4

AI2 O3 d i s u e l t o ,  Kg. 109 17 5 153 109 151 151,5
n h h 51 81.5 88.5 75 81 91

E xceso  de COsEag, Kg. 147 119 76 86.5100 77

A dición  de c a l ,  Ea CaO 80 80 80 70 80 70

E xceso  de c a l ,  CaO 2 .3 17 3 9 .8 24.4 27 29 .3

id .  por m3 l e j í a ,  Kg.CaO 0.9 6.5 15.9 9.04 1 0 .0 1 2 .2

i d .  por Kg.SiOo p r e c ip .  
Kg.CaO * 8 ,2 11.4 2 0 .1 23.7 18.5 22 .6

Contenido en Si©P por 
M3 l e j í a  ¿
an tea  | de t r a t a r  por c a l  
después)  * Kg.

0 .60
0.49

0 .6 8
0 .1 1

0.84
0.05

0.48
0 .1 0

0.79
0.25

0 .6 1
0.C7

Contenido en 3iOp del 
prod, % * 0 .92 0. 30j 0.04 0 .0 0 0 .1 2 0 .0 0

TABLA 2,>

• 1 2 3 4 5 6

Aluminato de c a l c i o  N° II I I I I I "11

M ” Kg. 350 
4 -

287 280 260 250 335
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CO3N&2 -̂ -s
L e j í a  m®

AlgOj d i s u e l t o ,  Kg.

1

260

2 .6

109

51

E xceso  de 003^ 2 , Kgl47

80
A dición  de c a l ,  
Kg. CaO

120

125

2 .3

0 .9

8 .2

2 3 4

238 228 1247

2 .4  ¡2.4 12.7

125.31 0 5 .3jll3.£ 

63 7 0

129 110

75 ! 70

7

2 ,9

100

12

5

88

117

80

18

5 .8

Exceso  de c a l ,  Kg,
CaO

Id .p o r  m3 l e j í a ,
Kg. CaO

I d ,  por Kg. SiOg 
p r e c ip .  Kg.CaO

Contenido en SÍO2 
por m3 l e j í a  I
a n te s  ) de t r a t a r  0 .60  0 .4 6 *0 .4 9 ^ 0 .4 3 ;  
d espu és)con  c a l .  Kg,^»49 0 .42  0 .5 2 *0 .4 5

i

Contenido en SiOo ¡ ¡
d e l  prod. % A ¡0.92¡ 0.16 ¡O.24 < 0.16

x).  _  ____

135

140

145

Aluminato de c a l ­
c io

H H

«»» , », Kg.

C O3L &2 > ^6  *

L e j í a ,  m3 

AI2 O3 di su e lto ,  Kg
H H £

Exceso en COsNag, 
Kg.

A dic ión  de c a l ,  
Kg.CaO

E xceso  de c a l ,K g .
CaO

" por m3

I d .  por m3 l e j í a ,  
Kg.CaO

150 Residuo de AI0O3, 
rendimiento por Calo,

Contenido en S i 0 2 
d e l  producto , % A

1

I

2
I I

26 61 285

228

2.5

234

75

106

70

14

5.4

4

II

260 350 

224 300 

2 . 6

T abla  3.

5

2 .4  2 .4

117pL51.5 14^4175 

91 99 81 .5

0 .0

77 76 119

7 0 90 * 80

II

310

255

2,6
168

88

81

80

29 .3  50

12.2! 20

0 .0

0. 0^0. 00

25

17 37 .3

6 .5  14 .3

0. 0

0,0^10.30
- 5 -

0. 0

0.08
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310

243

2.6
167

87 .5

70

80

43

16.5

0 .0

0. 00

5 6 7

200 266 256

2.7 2 .6 2.7

109 167 151

75 81 81

86.5 93 100

80 80 80

24.4 SI 27

9.04 12 10

2 0 .1 70 ,6 18.5

0.48
0 .1 0

0.29
0 .1 2

0.79
0, 25

0 .0 0 0 .1 2 0 .1 2

L a n á l i s i s

7 8 9

II I I I I I I

354 285 285

214 208 205

2 .4 2.5 2 .5

150 108.5 95

77 69.5 60 .9

58 96 106.5

80 80 100  I

49 29.3 43.8

20.4 11.7 17.5

15 0 .0 3

0 . 08 0.44 0.38

10
I I I

273

216

2 .4

142

95,

69

18

0.06
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La t a b l a  1 m uestra que p a ra  obtener 

buenos r e s u l t a d o s  ha de l l e n a r s e  l a  condición  2a , 

e s to  e s ,  que e l  exceso  l i b r e  de c a l  c á u s t i c a  con r e l a ­

ción a l  carbonato a l c a l i n o  ha de se r  por l o  menos 12 

veces mayor que l a  p ro po rc ió n  del á c id o  s i l í c i c o  d i ­

su e l to .  L a  t a b l a  2 m uestra  en correspon den cia  e l  r e ­

su l ta d o  de observar l a  con dic ión  3a , y l a  t a b l a  3 e l  

que se obtiene teniendo en cuenta l a  condición  4 .

L a  t a b l a  3a m uestra además que con ma­

t e r i a s  primas especia lm en te  r i c a s  en ác id o  s i l í c i c o  

debe p a sa r se  a lg o  e l  l ím i t e  de 17 ,5  Kgs, de CaO por 

m3 de l e j í a ,  contando con c i e r t a s  p é rd id a s  en e l  ren­

dim iento de a r c i l l a ,  s i  se quiere  obtener a r c i l l a  muy 

pobre en ác id o  s i l í c i c o ,  o que habrá de t o l e r a r s e  un 

determinado contenido dn ác id o  s i l í c i c o  de l a  a r c i ­

l l a ,  s i  b ien  siempre i n s i g n i f i c a n t e ,  s i  importa con4 

se g u ir  grandes ren d im ientos del producto . P r e s c in ­

diendo de e s t o s  p a r t i c u l a r e s  c a so s  de excep c ió n , es 

p o s ib le  en g e n e ra l ,  dentro del cuadro d e l p re se n te  in ­

vento, y observando l a s  a n te r io r e s  con dic ion es, obte­

ner a r c i l l a  l i b r e  prácticam ente  o sumamente pobre en 

ác id o  s i l í c i c o ,  s in  s a c r i f i c a r  e l  rendim iento,

ü¡n c a so s  determ inados, por ejem plo, 

cuando e l  contenido en á c id o  s i l í c i c o  de l a  so lu c ió n  

de ataque se a  menor de 0,36 Kgs, de S i 0 2 por m3 de 

so lu c ió n ,  l a  c a l  añ ad ida no ac tú a  ta n  racionalm ente  co­

mo en l o s  demás ca so s ,  e s t o  e s ,  e l  contenido en ác id o  

s i l í c i c o  de l a  so lu c ió n  no cambia ta n to  como cuando 

se dispone de so lu c io n e s  mas r i c a s  en ác id o  s i l í c i ­

co. J£ste fenómeno, que p u d iera  a t r i b u i r s e  a  l a  s o lu ­

b i l i d a d  d e l  s i l i c a t o  c á l c i c o ,  no t ie n e  in f lu e n c ia  a l ­

guna sobre e l  contenido en ác id o  s i l í c i c o  de l a  a r c i -

6
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l i a  p r e c i p i t a d a ,  es d e c i r ,  que conforme a l  p resen ­

te  invento , aun en t a l e s  ca so s  puede obtenerse una 

a r c i l l a  muy pobre o exenta to ta lm en te  de ác id o  s i ­

l í c i c o .  Sobre e l  p a r t i c u l a r  su m in istran  e l  d e t a l l e  

l o s  e jem plos de e je cu c ió n  comprendidos en l a  s ig u ie n ­

te  t a b l a .

4

II  

290 

254 

2.6 
134.6 

75

114.5 

80 

19 .4  

9 .04 7 ,5

1 2 3

Aluminato de c a l c io  IIo I I I I I

H Kg. 335 290 250

C0jNa2 , Kg 266 240 200

L e j ' í a ,  mo 2 .6 2 ,6 2,7

AI2 O3 di s u e l to ,  Kg. 167 130 .9 109

«. h <f0 81 73 75

Exceso  de C03Na2 , Kg 93 104
\

86
1

A dición  de c a l ,  Kg. CaO 80 80 ' 70

E xceso  de c a l ,  Kg. CaO 31 ! 25 24

Id. por m3 l e j í a ,  Kg.CaO 12

Id .  por Kg.de SiO„ pre-  
c ip ,  Kg.CaO *

9.62

7 0 .6 4 8 ,1  23.7 ! 15 .9

Contenido en SÍO2 Por 
m3 l e j í a
an te s  t r a t a r  por c a f 0 * 1P
d espu és)  Kgü-1¿
Contenido en S i 0 2 del 
producto  % *

0.33 
0.31

0.48
0.10

0.00

0.49
0.02

0.08D.12J 0.14

S i  en l o s  ú ltim os casos mencionados im­

p o r ta  también obtener una so lu c ió n  muy pobre en ác ido  

s i l í c i c o ,  e s to  puede f a c i l i t a r s e  elevando e l  contenido 

en á c id o  s i l í c i c o  de l a s  so lu c io n e s  prim ero añadiendo 

ác id o  s i l í c i c o  d i s u e l t o  o so lu b le ,  por e jem plo, en f o r ­

ma de s i l i c a t o  só d ic o ,  h a s ta  0,35 de SiOg por m3 o más. 

De estTer modo se obtienen , por l a  acc ió n  de l a  c a l  cáu s­

t i c a ,  so lu c io n es  de contenido sumamente b a jo  en SiO , 

por ejem plo, de 0, 02 Kg. por m3,

Ep determinados c a so s ,  e l  p resen te  pro-

- 7 -
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cedimiento puede d e s a r r o l l a r s e  también añadiendo d e s­

de luego  l a  c a l  c á u s t i c a  a l a  so lu c ió n  de carbonato 

a l c a l in o  d e s t in a d a  a l a v a r  o a l  alum inato de t i e r r a  

a l c a l i n a ,  procedim iento por lo  demás de manera an á lo ­

ga . Regulratmente, s in  embargo, l o  mejor e s  se g u ir  

e l  procedim iento grad u al e x p lic ad o .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p re ­

sen tad a  en Alemania, e l  23 de noviembre de 1931, ba­

jo  e l  número W,87571 IV/12 m. , se  acoge a  l o s  b e n e f i­

c io s  del a r t í c u lo  51 del v igente E s t a tu to  de P ro p ie ­

dad i n d u s t r i a l .

-o- N O T A  -o-

Los puntos de invención p ro p ia  y nue­

va que se p re sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  Pa­

te n te  de VEINTE años, son lo s  s i g u ie n t e s :

1? - ün procedim iento p a ra  f a b r i c a r  

a r c i l l a  pobre en ác id o  s i l í c i c o  p a rt ien d o  de alumina- 

to s  de t i e r r a s  a l c a l i n a s ,  lav án d o la s  con s o lu c io ­

nes de carbonato a l c a l in o  convenientemente c a le n ta ­

das , y p re c ip ita n d o  luego  l a  a r c i l l a ,  c a r a c te r iz a d o  

por l a v a r  con una proporción  de carbonato a l c a l in o  

su p e r io r  a l  contenido de l a  m ater ia  prima en c a l  f á ­

cilm ente tran sfo rm ab le , añadiendo luego, eventualmen­

te  p r e v ia  sep arac ió n  de l o s  componentes de ataque o que 

queden s ó l id o s ,  c a l  c á u s t i c a  en can tidad  mayor que l a  

correspondiente  a l  carbonato a l c a l in o  r e s t a n t e  no 

transform ado, y cuyo exceso  l i b r e  en r e l a c ió n  con e l  

carbonato  a l c a l in o  sea  por lo  menos 12 v eces  mayor, y 

con p r e fe r e n c ia  de 25 a 30 veces mayor que l a  can tidad  

de á c id o  s i l í c i c o  d i s u e l t o ,  s in  b a ja r  de unos 6 Kgs, de

- 8 -



C&O por m3 de so lu c ió n  n i exceder de unos 17,5 Kgs, de 

CaO o poco más, p re c ip ita n d o  fin alm ente  en forma co­

n ocida de l a  so lu c ió n  l a  a r c i l l a ,  después de ac tu ar  

l a  c a l  c á u s t i c a  y de se p ara r  l o s  componentes s ó l i d o s ,

29 - Una forma de e je c u c ió n  del p ro ce­

dimiento conforme se r e iv in d ic a  en e l punto 19, caf 

r a c t e r i z a d a  por añ ad irse  desde luego  l a  c a l  c á u s t i c a  

a l a  so lu c ió n  de carbonato a l c a l i n o  d e s t in a d a  a  l a ­

v ar ,  o a l  aluminato de t i e r r a  a l c a l i n a .

39 - Un procedim iento conforme se r e i ­

v in d ica  en l o s  puntos 19 o 29, c a r a c te r iz a d o  porque 

a l  a t a c a r  so lu c io n es  pobres en ác id o  s i l í c i c o ,  que 

contengan menos de 0.35 Kg. de S i 0 2 por m3, se aunen- 

t a  primero su contenido en ác id o  s i l í c i c o  añadiendo 

e s t a  e sp ec ie  d i s u e l t a  o so lu b le ,  por ejemplo, en f o r ­

ma de s i l i c a t o  de so d io , h a sta  0,35 K gs. de S i0 2 por 

m3 o más.

49 -  Un procedim iento p a ra  f a b r i c a r  a r ­

c i l l a  pobre , en ác ido  s i l í c i c o  p a rt ien d o  de alum i- 

n a to s  de t i e r r a s  a l c a l i n a s .

Tal y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede y con l o s  f i n e s  que se han e sp e­

c i f i c a d o .

E s t a  Memoria co n sta  de nueve h o ja s  

e s c r i t a s  por una s o l a  c a r a .

Madrid, 22 de noviembre de 1932.

P. A.
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