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a nombre de S o c i é t é  MiD, c o n s t i t u i d a  en F r a n c i a  

y  e s t a b l e c i d a  en 58 -^uai Henri IV ,  Pa R IS ,  Fran­

c i a ,  por

"un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de p i e z a s  

"de cementos ,  hormigones u o t r a s  m ezc las  

" n i d r á u l i c a s "
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E l  p r e s e n t e  in v e n to  t i e n e  por  o b j e ­

to  un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de l o s a s ,  p i e ­

zas  y  l a d r i l l o s  de cemento, que p e r m i t e  en esp e­

c i a l  o bte n er  económicamante v a r i a s  l o s a s ,  p i e z a s  

o l a d r i l l o s  a l a  v e z ,  a base  de cementos ,  hormii- 

gones o m ezc las  h i d r á u l i c a s  p l á s t i c a s  p o r  s i  mis­

mas o que pueden n a c e r s e  f l u i d a s  p o r  l a  v i b r a c i ó n ;
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Eácño p ro c e d im ie n to  c o n s i s t e  esen­

c i a l m e n t e  en d i s p o n e r  o en v a c i a r  e l  hormigón u 

o t r a  m ezc la  h i d r á u l i c a  soore  una p l a c a  de v a c ia d o  

p l a n a  o n o , p e r f i l a d a  o con m olduras ,  e t c .  , de una 

m a t e r i a  c u a l q u i e r a ,  p ero  con p r e f e r e n c i a  compues­

t a  de una s u b s t a n c i a  impermeable,  m e t a l ,  v i d r i o ,  

c r i s t a l ,  caucho, e t c .  , y  lu eg o  en c o l o c a r ,  a l  t r a ­

v é s  del  hormigón, un c u c h i l l o  d i v i s o r  de c o n f i ­

g u r a c ió n  a p r o p ia d a ,  cuya a r i s t a  o a r i s t a s  c o r ta n ­

t e s  v i e n e n  a d e s c a n s a r  sobre  l a  p l a c a ,  y  f in a lm e n ­

t e  en so m e te r lo  todo,  en su c a s o ,  a un t ra ta m ie n ­

to  p o r  cuaques r e p e t i d o s  o por  v i b r a c i o n e s ,  por  

e jem plo ,  por  medio de una máquina de v i b r a r ,  p a r a  

ob te n e r  rápidamente un e s ta d o  de c o n s i s t e n c i a  que 

p e r m i t a  l e v a n t a r  y  q u i t a r  e l  c u c h i l l o  d i v i s o r ;  

entonces s e  d e j a  que e l  hormigón frag'í le y  s e  en­

d u re zc a  sobre  l a  p l a c a  de v a c i a d o ,  y  cuando ha 

a d q u i r i d o  o a s t a n t e  dureza  se  l o  q u i t a  de e l l a ;  

l a s  d i f e r e n t e s  p i e z a s  l i m i t a d a s  p o r  l a s  a r i s t a s  

de l  c u c h i l l o  se  s e p a r a n  entonces  muy f á c i l m e n t e  

unes de o t r a s ;

E s t e  p r o c e d im ie n te  g e n e r a l  se 

puede a p l i c a r  con c i e r t a s  v a r i a n t e s .

p o r  e jem plo ,  se  puede f i j a r  so­

b re  l a  p l a c a  de v a c i a d o  un marco e x t e r i o r  d e s t i ­

n a d 0 s e v i t a r  °  a l i m i t a r  e l  escape de l a s  mate­

r i a s  en f a b r i c a c i ó n ,  marco que puede s e r  es tan co  

o no. P or  l o  demás, e s t e  marco no es i n d i s p e n ­

s a b l e ;  pero s i  nn se  emplea deberá  a d m i t i r s e

una p é r d i d a  de m a t e r i a l  m ay°r ,  como s e  e x p l i c a ­

r á  a c o n t in u a c ió n .

Pl c u c h i l l o  d i v i s o r  puede a p l i c a r ­

s e  s o b re  e l  hormigón y a  s e a  por  l a  a c c i ó n  de su
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p r o p i o  peo ' ' ,  y a  p o r  medio de un órgano de p r e s i ó n  

c u a l q u i  e r a .

Después d e l  t r a t a m i e n t o  p o r  -vibra­

c io n e s  o choques es v e n t a j o s o  s e c a r  l a  s u p e r f i c i e  

de l a s  p i e z a s  e s p o l v o r e á n d o l a s ,  por  ejemplo, 

con a r e n a  f i n a  y  s e c a ;  p ero  e s t e  t r a t a m i e n t o  

no es i n d i s p e n s a b l e ,  sobre  todo s i  se  ha emplea­

do una mezcla  no muy mojada y  una v i b r a c i ó n  enér­

g i c a .

La v i b r a c i ó n  p e r m i te  o bten er  r á p i ­

damente un es tado  t a l  de c o n s i s t e n c i a  del  hormi­

gón, que e l  c u c h i l l o  d i v i s o r ,  lo  mismo que e l  mar­

co,  s i  se  u t i l i z a ,  pueden l e v a n t a r s e  a l  cabo de un 

tiempo muy c o r to ;  p e r o  se  puede igu a lm e n te  ope­

r a r  s i n  v i b r a c i ó n ,  y  en e s t e  caso  lo s  cuch.il  Los 

y  log. cuadros  no s e  l e v a n t a r á n  n a s t a  que e l  mate­

r i a l  haya  tomado una c o n s i s t e n c i a  que p e r m i t a  ha- 

c e r l o  s i n  in c o n v e n ie n te .

También se  puede q u i t a r  l a  p l a c a  

de v a c i a d o ,  s i  se  q u i e r e ,  en cuanto e l  hormigón 

a d q u i e r a  un estado  de c o n s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e ,  a c e ­

l e r a d o  o no p o r  l a  v i b r a c i ó n ,  p roced ien do  a q u i t a r  

del  molde l a s  p i e z a s ,  por  e jem plo,  p o r  i n v e r s i ó n ,  

y  u t i l i z a n d o  con p r e f e r e n c i a  una p l a c a  con v en ien ­

temente engrasada .

A t í t u l o  de ejemplo vamos a d e s c r i ­

b i r ,  con r e l a c i ó n  a l  d ib u jo  anexo, l a  f a b r i c a c i ó n  

de l a d r i l l o s  con dos capas de hormigón o de mez­

c l a  h i d r á u l i c a ;  una capa ornamental  d e s t i n a d a  a 

fo rm ar  e l  paramento de l a  p i e z a  term inada  y  o t r a  

cap a  de fondo, d e s t in a d a  a d a r l e  su e s p e s o r .

La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  en s e c c i ó n
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v e r t i c a l  e l  con ju n to  del  d i s p o s i t i v o  empleado.

i a  f i g u r a  2 es una v i s t a  en p la n o .  

La f i g u r a  3 es un c o r t e ,  en e s c a l a  

aumentada, d e l  c u c h i l l o  d i v i s o r .

Las  f i g u r a s  4 y  5 se  r e f i e r e n  a dns

v a r i a n t e s .

La  f i g u r a  6 c o n c ie r n e  a l a  a p l i c a ­

c i ó n  d e l  p ro c e d im ie n to  a l a  f a b r i c a c i ó n  de p i e ­

zas  de bordes  con moldura.

"ECn una forma de e j e c u c i ó n  d e l  p r o ­

ced im iento  ( f i g u r a s  1  a 3) 88 -sonta sobre  una p l a ­

ca  de v i d r i o  1  un marco e x t e r i o r  e s ta n co  2 ,  Se 

v a c i a  l a  p r im e ra  capa d e lg ad a  de hormigón 3» y 

se  c o l o c a  el  c u c h i l l o  d i v i s o r  4, de c o n f i g u r a c i ó n  

a p r o p ia d a ,  p o n ié n d o le  encima una. p i e z a  de p r e ­

s i ó n  5 * Se da l a  p r im e ra  s e r i e  de v i b r a c i o n e s ,  

s e  c o l o c a  l a  capa de fondo 5 y  se  te rm in a  de 'vi­

b r a r .  Se cubre e l  hormigón de a rena  f i n a  y  s e c a ,  

s e  l e v a n t a n  l a  p i e z a  de p r e s i ó n  5» al c u c h i l l o  4 

y  p o r  f i n  e l  cuadro  2, o 5. 4 y  2 s im ultáneam ente ,  

l o  eu&l es f á c i l  s i  se  ha p r o v i s t o  e l  c u c h i l l o  4 
de s a l i e n t e s  7 que descansan  s o b r e  e l  marco 2 ,

Se d e j a  lu e g o  que e l  hormigón f r a ­

güe y  se  endurezca  so b re  l a  p l a c a  1 ,  o se  q u i t a  

del  molde prematuramente s i  su c o n s i s t e n c i a  l o  

p e r m i t e ;  a q u i t a r l o  del  molde ayuda el engra­

sado de l a  p l a c a  1 .

A l  q u i t a r  d e l  molde, l o s  d i v e r s o s  

l a d r i l l o s ,  o l o s a s  10  s e p ara d o s  p o r  l a s  a r i s t a s  

d e l  c u c h i l l o  4 , se  se p ara n  muy f á c i l m e n t e  y  b a s t a  

s ó l o  e s m e r i l a r  sus  a r i s t a s  cuando nan a d q u i r id o  

l a  dureza  s u f i c i e n t e  p a r a  obtener  l a s  p i e z a s  t e r ­

minadas .
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t i  cuchi  U n  4 e s t a r á  con v en ie n t  emen­

t  e formado por lám inas  b i s e l a d a s  i8 con una t r a v i  e-

s a s u p e r i o r  de r e f u e r z o  9 ( f  i g u r a 5) . p o r l o  de-

más , podrá  h a c e r s e  de c u a l q u i e r a o t r a f  orina c onve-

n i e n t  e.

t a  p i e z a  de p r e s i ó n  5 estaré c o n s t i ­

t u i d a  con p r e f e r e n c i a  p o r  una o v a r i a s  p i e z a s  que 

g r a v i t e n  cada una en t r e s  puntos  so b re  e l  c u c h i ­

l l o  4,  l o  c u a l  a s e g u r a  una buena p r e s i ó n  b ie n  

r e p a r t i d a  s i n  r i e s g o  de que queden en vano.

E l  c u c h i l l o  4  podrá  d i s p o n e r s e  

de manera que p e n e t r e  en l a s  muescas 11 de l  mar­

co 2 , de manera que s e  u t i l i c e  to d a  l a  s u p e r f i c i e  

en e l  i n t e r i o r  d e l  marco ( f i g u r a  J) .

P e r o  en muchos c a s o s  s e r á  p r e f e r i ­

b l e  disponer_ e l  c u c h i l l o  de manera que é l  mismo 

forme un cuadro completo in d e p e n d ie n te  d e l  marco 

e x t e r i o r  y  de d im ensiones un poco menores ( f i g u r a  

4 ) .  En e s t a s  c o n d i c io n e s  hay n a tu ra lm e n te  una 

p é r d i d a ,  pues e l  c u c h i l l o  de.ja un e s p a c i o  p e r d id o  

e n t r e  s i  y  e l  marco. E s t e  e s p a c i o  p e r m ite  o bte­

n e r ,  además de l o s  l a d r i l l o s  l o ,  unas t i r a s  d e l g a ­

das 1 2  que pueden romperse  p a r a  form ar elementos 

de m osa ico ,  y  además t i e n e  l a  v e n t a j a  de que s i  

h ay  escape  de m a t e r i a l  no s e  e s t r o p e a n  l o s  l a d r i ­

l l o s  1 0 ,  s i n o  -únicamente l a s  t i r a s  l a t e r a l e s  1 2  

o a lg u n a s  de e l l a s .

Además, l a  e x i s t e n c i a  de e s t a s  t i ­

r a s  l a t e r a l e s  u e rm ite  mantener l o s  l a d r i l l o s  o i a s 

o t r a s  p i e z a s  f a b r i c a d a s  p o r  e l  p r o c e d im ie n to  en 

c o n d i c io n e s  f í s i c a s  y  quím icas  que e v i t a n  todo 

i n c i d e n t e  durante  e l  endu rec im iento  y  l a  d e se ca ­

c i ó n ,  y  nue g a r a n t i z a n  l a  o bte n c ió n  de b ord es  de

_
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c a l i d a d  s u p e r i o r ;  r e s u l t a d o  muy e s t im a b le  cuando 

u í  se  t r a t a  de p i e z a s  ornam enta les .
r  "

'Eventualmente se  puede s u p r i m i r  e l  

marco 2 y  c o n t e n t a r s e  con u t i l i z a r  e l  c u c h i l l o  4 

s o l o ;  a s i  en l o s  l a d o s  d e l  c u c h i l l o  habrá  una 

n é r d i d a  de m a t e r i a l  más grande, p e ro  no r e s u l t a r á n

14C

150

in c o n v e n i e n t e s  p a r a  l a  c a l i d a d  de l o s  p ro d u c to s  

o b te n id o s  ( f i g u r a  5)*

E l  p ro c e d im ie n to  es ig u a lm e n te  a p l i ­

c a b l e  cuando se  q u ie r e n  obte n er  p i e z a s  de bordes  

p e r f i l a d o s ,  como m olduras ,  e t c .  ? ° r  e jemplo,  

p a r a  obte n er  p l i n t o s  se  u t i l i z a r á  una p l a c a  de 

m e ta l  2 que t e n g a  forma de c a n a l  cuyos lad o s  

l j  t en gan  e l  p e r f i l  deseado,  y  se  dará  a l  c u c h i ­

l l o  4 una forma a p r o p ia d a  a l a  de l a  p l a c a  2 

( f i g u r a  6) .

En l u g a r  del  c u c h i l l o  d i v i s o r  po­

demos c o n te n ta rn o s  c^n c o r t a r  e l  m a t e r i a l  con 

una h o j a  muy a f i l a d a ;  a t í t u l o  de e jem plo,  d es­

c r i b i r e m o s  l a  f a b r i c a c i ó n  de t i r a s  por  e s t e  p r o ­

ce dimi ento .

155

160

En una p l a c a  de v a c i a d o  p r o v i s t a  

de un marco se  v a c í a  l a  mezcla  h i d r á u l i c a  en una 

o dos c a p a s ,  se  l a  e s p o lv o r e a  con a re n a  s e c a  y  c<m 

una r e g l a  y  una h o j a  c o r t a n t e  se c o r ta n  l a s  t i ­

r a s  h ac iendo  d e scen d er  l a  h o j a  h a s t a  l a  p l a c a  

de s o s t é n ;  l a  a re n a  s e c a  b a j a  p o r  l a  hende­

du ra  a s i  p ro d u c id a  y  p e r m i t e  l a  r o t u r a  f á c i l  d es­

pués  del  endu rec im iento .

El p ro c e d im ie n to  que acabamos de 

d e s c r i b i r  o f r e c e  d i v e r s a s  v e n t a j a s  que vamos a

165 exp oner:

/- O—
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En p r im e r  l a g a r ,  como s e  p a r t e  de 

une s u b s t a n c i a  que puede r e s o l d a r s e  p o r  s i  misma 

d u ran te  l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  se o b t ie n e  e l  r e s u l t a d o  

s i g u i e n t e ,  en p a r t i c u l a r  s i  s e  d e j a  que e l  f r a g u a -  

de y  e l  en d u rec im iento  se  r e a l i c e n  en l a  p l a c a  de 

v a c i a d o ;  to d a  l a  s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  de l a  c a ­

pa de hormigón formada por  e l  c o n ju n to  de l a s  su­

p e r f i c i e s  de l a s  p i e z a s  e le m e n ta le s  c r i s t a l i z a  de 

una v e z  a l  c o n t a c t o  d e l  molde, l o  que l e  da en 

to d o s  sus  puntos c u a l i d a d e s  e x c e p c i o n a l e s  de dure­

za ,  de a s p e c to  y  de homogeneidad. Además, e l  

c u c h i l l o  c o r t a  p o r  a n t i c i p a d o  e s t a  capa de l a  

forma o formas r e q u e r i d a s ,  no dejando s u b s i s t i r  

más que una lámina delgada  en l a  unión de l a s  p i e ­

zas  e l e m e n t a l e s ,  l o  que p e r m ite  s e p a r a r  é s t a s  s i n  

d e t e r i o r o  de l o s  á n g u lo s  n i  de l o s  l a d o s ,  da s u e r ­

t e  que b a s t a  e s m e r i l a r  l ig e r a m e n t e  l o s  l ad o s  p a r a  

que e l  p ro d u c to  obten ido  s s t é  p ro n to  a em p le a rse .

C t r a  v e n t a j a  im p o rtan te  d e l  p r o ­

c e d im ie n to  es l a  s i g u i e n t e :  cuando se  f a b r i c a n

por  l o s  p r o c e d im ie n to s  o r d i n a r i o s  l o s a s ,  p i e z a s  

o l a d r i l l o s  en un marco y se  desean  o bte n er  j a s -  

p e a d u r a s  o adornos que re cu e rd e n  o no l a s  p i e d r a s  

n a t u r a l e s ,  s e  o b t ie n e n  generalm ente  p ro d u cto s  

en l o s  c u a l e s  e l  cuadro in terrum pe l a  d e c o r a c ió n  

y  produce  una e s p e c i e  de c e r c o  que r e v e l a  e l  a s ­

p e c t o  a r t i f i c i a l  de l a  f a b r i c a c i ó n ;  p o r  e l  con­

t r a r i o ,  por e l  p r o c e d im ie n to  de l  i n v e n t o ,  s e  de­

c o r a r é  l ib r e m e n t e  toda l a  s u p e r f i c i e ,  en l a  cua l  

e l  c u c h i l l o  c o r t a r á  de un modo abso lu tam en te  e s ­

pontáneo e i m p r e v i s t o  e l  elemento o elementos de­

f i n i t i v o s .

- 7 -
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T e n g a s 3 en cuenta  que en l u g a r  de 

muchos l a d r i l l o s  s e  puede h a c e r  una l o s a  de mayo­

r e s  d im ensiones conservando l a  misma v e n t a j a ,  pues 

h a s t a  emplear un cuadro a lg o  más grande que e l  

c u c h i l l o ,  .Entonces a l r e d e d o r  del  c u c h i l l o  se  

o b t ie n e  una f a j a  p e r d i d a ,  y  s e  e l im in a  l a  deco­

r a c i ó n  d e f e c t u o s a  que o rd in a r ia m e n te  rodea e l

marco.

T s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde  

a l a  p r e s e n t a d a  en F r a n c i a ,  el  19 de Noviembre de 

1 9 3 1 ,  bajo  e l  número 5 2 5 .0 5 2 ,  s e  acoge a lo s  be­

n e f i c i o s  del  a r t í c u l o  p l  de l  v i g e n t e  E s t a t u t o  

¿i? de r  roo i  edad i n d u s t r i a l .OOUD

215

220

225

-  o- o- 0- i\¡ 0 i' ¿-k. - o_ n_ n_

foo puntos de i n v e n c ió n  p r o p i a  y  

nueva., que se  p r e s e n t a n  p a r a  oue sean  o b je to  de 

e s t a  ¿-'atente de /¿¡livrTS a ’ ío g t son l o s  s i g u i e n t e s :

1* .  -  ün p r o c e d im ie n to  de f a b r i ­

c a c i ó n  de l o s a s ,  l a d r i l l o s ,  p i e z a s ,  m olduras ,  e t c . ,  

a b a s e  de hormigones, cementos y  o t r a s  m ezclas  

h i d r á u l i c a s  p l á s t i c a s  (por  s i  mismas o capaces  

de v o l v e r s e  p l á s t i c a s  por v i b r a c i o n e s ) ,  e l  cu a l  

p ro c e d im ie n to  c o n s i s t e  en f u n d i r  sobre  una p l a c a  

de v a c i a d o  un elemento más grande que l a  p i e z a  

i n d i v i d u a l  que ae q u i e r e  o b te n e r ,  en c o r t a r  e s t e  

elemento, en e s ta d o  f r e s c o  y  a n te s  de t o d n f r a g u a ­

do, por medio de un órgano d i v i s o r  que se  p a i t a  

a n t e s  de f r a g u a r  e l  hormigón r, en cuanto empieza 

e l  f ra g u a d o ,  y  en q u i t a r  d e l  molde e l  elemento 

i n i c i a l  después o antes  de su  f ra g u a d o  y  su endu­

re c i m ie n to  9n l a  p l a c a  de v a c i a d o ,  obte n ién d ose
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l a  p i e z a  o p i e z a s  i n d i v i d u a l e s  que se  desean ,  en 

e l  momento de q u i t a r l a s  d e l  molde, por s im p le  ro­

t u r a  s ig u i e n d o  l a s  marcas de l  d i v i s o r .

2 2 . -  Un p ro c e d im ie n to  según se 

r e i v i n d i c a  en e l  punto l a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  que 

se  d ispone  so b re  l a  p l a c a  de v a c i a d o  un marco 

e s ta n co ,  se  echa e l  hormigón en una o v a r i a s  ca­

p a s  so o r e  d icha p l a c a  y  se  c o lo c a  a l  t r a v é s  del  

mismo un c u c h i l l o  d i v i s o r  de l a  c o n f i g u r a c i ó n  que 

s e  o u i e r a .

32. -  Un p ro c e d im ie n to  según se  

r e i v i n d i c a  en e l  punto l o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r-que  

so b re  el  c u c h i l l o  d i v i s o r  se  disponen p i e z a s  de 

p r e s i ó n  aue g r a v i t a n  con p r e f e r e n c i a  en t r e s  pun­

t o s  del  su so d ich o  c u c h i l l o .

42.  -  un p ro c e d im ie n to  según se 

r e i v i n d i c a ,  en el  punto l a ,  c a r a c t e r i z a d o  porque 

s e  u t i l i z a  un c u c h i l l o  d i v i s o r  s i n  marco.

52 .  -  Un p ro c e d im ie n to  según se  

r e i v i n d i c a  en el  punto i q ( c a r a c t e r i z a d o  porque 

s e  e f e c t ú a  un s im ple  c o r t e  de l a  m a t e r i a  por una 

h o j a  c o r t a n t e .

62. -  ün p ro c e d im ie n to  según s e  

r e i v i n d i c a  en el  punto 1 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque 

s e  f a b r i c a  una p i e z a  de d imensiones s u p e r i o r e s  a 

l a  p i e z a  (o al  conjunto  de p i e z a s )  que se  q u i e r e  

o bte n er ,  de modn aue se  dega en todo e l  contorno 

o en c i e r t o s  l a d o s  de d ic h a  p i e z a  (o de d icho con­

j u n t o  de p i e z a s )  un borde da m a t e r i a l  que asegu­

r a  durante  e l  f ra g u a d o  l a s  c o n d i c io n e s  quím icas  

y  f í s i c a s  más f a v o r a b l e s  p a ra  l a  buena c a l i d a d  

de l a  p i e z a  y  de l o s  lados  c o r ta d o s  p o r  e l  c u c h i ­

l l o .
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70, - Tj n  p ro c e d im ie n to  según se  

r e i v i n d i c a  en e l  punto l a ,  c a r a c t e r i z a d o  porque 

después  de c o l o c a r  e l  c u c h i l l o  d i v i s a r ,  se  a p l i c a  

a l  hormigón v a c ia d o  sn l a  p l a c a  de molde un t r a ­

tam iento  p o r  v i b r a c i o n e s  o por choques r e p e t i d o s ,  

p a r a  f a c i l i t a r  e l  l e v a n tam ie n to  r á p id o  de todos 

l o s  órganos de f a b r i c a c i ó n  o de p a r t e  de e l l o s ,

Qú. - Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i ­

c a c ió n  de p i e z a s  de cementos ,  hormigones u o t r a s  

m ezc las  h i d r á u l i c a s .

T a l  y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  he-  

m or ia  nue an te ce d e ,  r e p r e s e n ta d o  en l o s  d ib u jo s  

oue se acompasan y  con l o s  f i n e s  que se  han e sp e ­

c i f i c a d o .

Teta  x._emoria c o n s ta  d9 d ie z  h o j a s  

e s c r i t a s  por  una s nl a  c a r a .

P a d r id ,  1 ?  de noviembre de 19 52

X • *-!.•
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