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El presente invento se relaciona con los
dispositivos de modulacidén termoidnica, y muy especialmente
con aguellos gue se emplean para la traznsmisidén por onda
corta.

5. Una de las dificultades principales ccn gue se
tropieza en la radio-transmisidén por onda corta es la
que se conoce por el nombre de spagamiento.

TLe finalidad principal del presente invento
es crear un sictema de modulacidén que permita reduclr

10. este apagemiento en una gran medida.

Con arreglc a este invento se emplean en un
transmisor 1los debidos medios para mantener la altura
o nivel de modulacién a un valor relativamente bajo
aun cuando la intensidad de las seflales mismas sea

15. pequeiia, empleéndose, medios para evitar sobrecarga en el
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transmisor cuando la entrada de corriente de sefiales, 0
seen los impulsos, adquiere fuerza. Se ha podido comprobar
que este mantenimiento de modulecién relativamente bajo
u hondo disminuye en alto grado lcs efectcs de apagamiento
en el receptor, y aun cuando desde luego un sistema con
arreglo a este invento habrad de resultar en gue la
relacién entre las transiciones sonoras y de voz apagada
en el receptor sea menos que la relacidén primitiva, esta
dificultad no entratia, para muchos usos verdadera impor-
tancia.

El inventc va representado y explicado con
referencia a los dibujos que se acompafian.

Seglin la Fig. 1 gue muestra una forma de
ejecucibén del presente invento, la corriente de entrada
de un micréfono o del amplificador 1 de un micréfono,
pasa a través de una red de atenuacidén graduable u otro
dispositivo cortrolzdor andlogo 2 y pasa luego a través
de otro atenuader graduable para llegar al enrollamiento
primaric 3 de un transformador. Segln se vé en el dibujo,
este segundo atenuador consiste en un potencidmetro que
podré llevar ccnvenientemente una resistencia 4 de unos
600 ohmios de valor, ¥y cuya extremidad 5 v& conectada
2 uno de los extremos del enrollamiento primaric 3 del
transformador. El puntc movedizo 6 del potencidbmetro
vé conectado 2l otro extremo del primario del transformsdor,
y el secundario 7 de este Ultimo vé conectado entre leas
rejillas de control 8,9 de un par de vélvulas de las
llamadas "mu variable" 10,11 conectadas en forma de
tira y empuje. Esta valvulz designada con el rombre
de "mu variable", es una valvula de rejilla protectorsa
modificads cuya conductancia mitua varie sensiblemente
con el voltaje de rejilla controledor gue se aplique.
Como ejemplo de semejante vadlvula cuyc uso estéd hoy en
die muy generalizado, citaremos la vélvule Marconi que

se conoce en el comercio con la designacidén VMS4. Esta
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vélvula tiene una conductancia mitue que varfa entre 1.1

MA/volt y unos 0.005 MA/volt, siendo le impedancia de
unos 450,000 ohms. A través de la resistencia 4 del
potencidmetro v4 puesto en shunt el enrollzmiento
primaric 12 de un segundo transformador, cuyo secundario
12 tiene conectadae sus extrermidades 2 los anodos de

un par de rectificadores de reducida impedancia, cuyos
catcdos van conectados entre si o, como lo indica el
dibujo, a los anodos de una valvula rectificadora de

onda enters 14. El punto central 15 del secundario 13

vé conectade pcr el intermedio de una bateria en biés
aproplada 16 al punto central 17 del secundario 7 del
transformador de entrada a las valvulas mu varizbles

10, 11. E1 punto catddico comin 18 de les vilvulas

mu Va4 vuestc a tierra y conectado al punto catddico 19

del rectificador de onda entera, puntc que también vé
conectado por el intermedioc de un condensador 20 de .01

& .1 microfaradics de capacidad, por ejemplc de .08
microfaradios shuntado por una resistencia muy alta 21
(que podré oscilar entre .1 y 50 megohmios) al punto
central 15 del enrcllamiento secundario 13; valores
aprcpiados de potenciel de corriente continua son aplicados
desde lcs puntos de derivacidn 22,23, de una bateris 24,
a las rejilles exteriores 25,26, de lsos valvulas mu
variables, cuyes placas £7,28, vén conectadas entre si

por el intermedio del primaric 29 de un transformsdor

cde rendimiento o salida desde cuyo secundario 30 pasa

la corriente de salida a través de un amplificador de
aumento variable 31, utilizandose luego pera la modulacidn.
El secundarioc 30 se podrd destinar suficientemente en lg
prédctica para alimentar una resistencia de entrada de
unos 60C ohmios. Tos arnodos 27, 28, vén cocnectzdos tambien
por el intermedic de un par de resistencias 32, 33 en
serie, como de 5.000 ohmics cada una, estando el punto de

unién de estas resistencias tcmade a través de un mili-
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amperdmetro indicador 34, a un generador de potencial
anddico cual la bateriz 24. Como se verd, con este
dispositivo, una parte de la corriente de entrada de
modulacidn, es desviada a través de los rectificadores
de reducida impedancia y se utiliza para controlar el
biés rejilla de las vélvulas mu variables.

El funcionemiento y reglaje del dispositive
se podrd comprender por la descripcidn siguiente.

Mientras que la impedancia de salida de una
védlvula mu variable sea baja en comparacidén con la impedancia
de valvula, la amplificacidén obtenida variaréd segin el
valor del factor de amplificacidn dividido por la resisten-
cia interna. Ahora bien, 1la curve que conecta el factor
de amplificacidn dividido por la resistencia interna
(representade por ordenadas) y el voltaje de rejilla
(representado por absciszs) de una valvula mu variable de
la clase gue nos ocupa, es aproximadamente hiperbdlico
y asintético a las lineas de ordenadas y abscisas. En
la valvula conocida por la designacidn VMS4 la curva
viene a ser aproximadamente asintdtica entre un valor
de ordenadas de unos 1.2 miliamperios por voltio, y un
valor de abscisas de unos -40 voltios. Tl aparatc se
regula variando el biés de rejilla hasta obtener la
corriente gnddica, correspondiente a2l valor de unos
.7 miliamperios ©por voltio. ZLa curva gue enlaza el
nivel o altura del rendimiento ¢ corriente de salida
en decibels, (ordenadas) y el nivel de corriente de
entrada en decibels (abscisas) de la disposicidén descrita,
se elevaréa , debido a las antedichas caracteristicas de
la véalvula mu variasble , a un méximum y descenderé luego
con valores que vayan en aumento, del nivel o altura de
corriente de entrada, siendo dicha curva aproximadamente
en forma de U invertida, con un pico o parte superior
bastante achatada. Una curva tipica susceptible de

obtenerse con un dispositivo como el anteriormente descrito,
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v4 representada en la Fig. 2, en la‘&ﬁ% las ordenadas
representan decibels, (2ltura de corriente de salida
3 relativa) y las abscisas son tambien decibels, (o0 sea
le altura de corriente de entrada relativa. Por dicha
125. Fig. 2 se verd que para una altura de -20 decibels de
entrada, la altura de salida es de 1.9 decibels, subiendo
2 una soltura de unos 10 decibels para una altura de entrada
de unos -5 decibels. Este valor seiela el principio de
1o que pudiéramos llamar "el punto o parte achatacda" de
130. la curva, por cuanto que a la altura de entrada cero, la
altura de salida en decibels, tan solo es de 11.5, mientras
gue cuando el nivel o altura de entrada ha subido a unos
4+ 7 decibels, la altura de salida habréd descendido a unos
10 decibels. Como se vé, pués, entre valores de =D
135, decibels y + 7 decibels de altura de entrada préximamente,
1a altura de salida viene a ser aproximadamente constante,
cualquiera gue sea la entrada, amplificéndose entradas
més bajas en mayor proporcidén que las entradas més grandes.
Ademds, cuando el nivel de entrada aumenta en algo asi
140. como + 7 decibels, la altura de la salida desciende répide-—
mente. De donde resulta que la altura o nivel se mentendré
sensiblemente constante dentrc de un &dmplio margen de
resistencias de entrads distintas, impidiéndose al propio
tiempo sobrecarga y lo gue pudiéramos llamar "voladura"
145. del transmisor, consiguiéndose esto automédticamente.
Para la mejor inteligencia del efecto y de la
manera de funcionar la disposicidén representada en la
Fig. 1, procederemos ahora a describir uvn método practico
de asegurar los necesarios reglajes o ajustes, aplicéndose
150. 1la descripcidén al caso de un transmisor como el que
ordinarismente se emplea para la radiofusidn, y en el que
una 1llamada "nota de sintonizacién" o sea una modulacidn
de sudiofrecuencia de amplitud y frecuencia sensiblemente
constante es transmitida antes de dar comienzo a un

155. programa.
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Por la descripcidén siguiente se veri que dicha
nota de sintonizacién se utiliza para efectuar los reglajes
H y comprobacién preliminares gue son necesarios, si bien,
desde luego, se puede emplear cualguier otra sefial
160. "comprobadora" constante con el mismo objeto.
Es evidente, gque la lectura gue se obtenga en el
miliemperémetro 34 se efectuaréd principalmente por el biés
de control aplicado desde la unidad de rectificacidn 14,
y que el potencidmetro atenuador qgue pasa a alimentar el
165. transformazdor 3, se podrd graduar de tal modo que el
rendimiento méximo, conforwe lo sefiala la parte superior
schateda de la curva de la Fig. 2, se obtiene cuando la
lectura del miliamperdmetroc 34 sefiala algin valor conve-
niente, como por ejemplo, un valor que llegue a la mitad
170. de 1la escala. (En un ceso practico en que se alcanzé la
curva de la Fig. 2, el miliamperémetrc era un instrumento
gque acusaba una lectura hasta tres miliamperios, y en el
que el valor méximo correspondiente a la parte superior
de la punta achatada de la curva en la Fig. 2 era de
175. 1.3 miliamperios). Después'se abandona el control del
potenciémetro en dicha posicidén de ajuste, y con la nota
de sintonizacién que hay presente, se gradla el dispositivo
atenuador 2 para que el miliamperdmetro de control 34
quede en le sefial de referencia, O sea en la lectura
180. de la mitad de la escala. Seguideamente se gradia el
awplificador 31, para asegurar el pleno control del
transmisor. Cualquier control posterior que pudiera
ser necesario durante la transmisién del programa se
obtendréd grsduando el atenuador 2. Es evidente que con
185. este ajuste, no hay posibilidad de que pueda "volar"
o seltar el transmisor, por cuanto que los reglajes
del control hebrin sido hechos para el méximum de rendi-
miento, seilalando el miliamperdmetro 34 lecturas que
indiquen aguella parte de la curva de la Fig. 2, que esté

190. en funciones.Si el control del atenuador 2, se gradia de
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manera que la modulacidn mantenga la aguja del mili-
amperdmetro 34, cerca de la sefial de referencia, la parte
) achatada de la curva de la Fig. 2, seréd la que funcione
y entonces el rendimiento sumo serd sensiblemente constante.
195, Esta condicién de ajuste asegura el maximum de altura
positle en conjunto. Si los movimientos del aparato 34
debido & ser las sefiales de entrada relativamente
débiles , son pegueiios, es decir, cerca de 1o gue
normalmente 1la lectura de la esczla entera, (pués la
200. lecturs sin haber sefial alguna presente seria de plena
escala), serd la primera parte o sea la parte ascendente
de la-curva con la que se esté funcionando , mientras gue
si, como resultado de ser las seflales de entrada de
relative fuerza, la lectura del aparsto 34 queda reducida
205. 2 bastante menos de la mitad de la escala, el aparato
estard funcicnando con la parte descendente de la curve
de la Fig. 2 y tantc en una comoen otra de estas
condiciones no se alcanzard el rendimiento méximo del
transmisor. A veces sin embargo, cuando se precisan
£210. 1o que se llama efectos "de luz y de sombra", pudiera ser
conveniente graduar el aparato de modo gue funcione con
la parte ascendente de la curva y preferentemente de tal
modo gque la aguja de aquel pueda llegar de vez en cuando
a la sefial de referencia que estd situada a la mitad de
215. la escala. Claro esté que si1 se desea se podra emplear
un aparato comprobador 34 con sefilal o setfiales de
referencia especizles, y de manera gue indigque con més
claridad a un operador, el régimen de funcionamiento o
marcha. E1l periodo de tiempo que regula el control de
220. biés que acuse el rectificador 14 se podrd graduar
alterando 1los valores del condensador 20 y de la
resistencia 21, por cuanto que siendo estos valores
de resistencia y del condensador grandes o elevados
producirén una dispersidén muy lenta del biés de control,

so5. &l paso que los valores pequefios ocasionarin uns dispersién
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més répida. El efecto obtenido se podré comprobar

observando las lecturas gue acuse el miliamperdmetro 34.
Cuando los valores de este circuito de control de linea
20,21 son demasiadoc grandes, las lecturas seflalaridn una
brusca modulacidén en la cresta de la curva, por quedar
reducidas a bastante menos de la mitad, volviendo luego
lentamente a su ser, con la resultante de que se reduce
el control del trensmisor. ©Si el retroceso de la aguja
durante la dispersidn es demasiado lento, el tiempo que
se tarda en restablecer la modulacidén a su pleno control
como lo indica le lectura de la media escala en el
miliamperdémetro, serd excesivo. Si, en cambio, dicho
periodo de tiempo es demasiado corto, el control seguira
con demasiada rapidez a la modulacidén empleada, y
entonces ello darid lugar a una transmisidn por sacudidas.
Un esmerado reglaje ‘inicial se podré efectuar de tel
manera que el control permita efectuar plena modulacidn
con absoluta seguridad,, al paso gque cualquier modulacidn
accidental elevada en la cresta de la curve, solo producird
una reduccidn momenténea en el rendimiento, debido a que
el transmisor estarié funcionando en la parte descendente
o declive de la curva de la Fig. 2. Los reglajes del
dispositivo atenuador 2, una vez hechos los reglajes
inicizles, no son en absoluto criticos, y, por lo general,
solo habra precisidn de hacerlo si es ceso cuando se
cambie la naturaleza o clase del programa, por ejemplo,
cuandc se haga una seleccién de misica de orquesta,
seguide de una parte de programa de mucho menos valor,
como por ejemplo un discurso. Claro esté que no es
necesario emplear dos vélvulas mu graduables con tira y
empuje, aun cuando este disposicidén es la més indicada
por cuanto que es perfectamente préactico el emplear
tan solo una valvula mu graduable, estando controlado

el biés de rejilla de la misma, por una proporcidn de

la energia de entrada de una manera andloga a la anterior-



mente descrita para lez disposicidén con tira y empuje.
De igual modo, si bien el empleo de una disposicidén rec-
/ tificadora de onda plena para producir el biés de las
vilvulas a regular es preferible, no es necesario en
265. absoluto emplear rectificacidén de onda plena.

Aun cuando la finalidad principal del presente
invento, estriba, como queda dicho, en reducir al
minimum los efectos de apaganmiento, efectos gue, como es
natural se manifiestan principelmente, aun cuando no de

°70. modo exclusivo, en las longitudes de onda mds cortas,
el invento no se limita a este objeto , sino gque puede
aplicarse con ventaja en otros casos en que se requiera
una modulacidén continuamente baja o profunda. Asi, por
ejemplo, cuando se esté transmitiendo por radio el

oms. Jdiscurso de un oredor puesto en pié en una plataforma,
se suele a menudo tropezar con la dificultad de que la
persona gque habla tiende a distanciarse del micréfono
o & variar la direccidén de su voz. Il presente invento
puede utilizarse con ventaja para hacer frente a esta

280. dificultad, menteniendo la profundidad de modul acidn
més o menos constante, (e impidiendo al propio tiempo
sobrecarga o lo gue hemos dicho que se llama "yoladura"
del transmisor) ¥y materislmente independiente de la
intensidad de sonidos que recoja el micréfono. Claro

985, estd que para ser aplicado el invento en casos como éste,
la longitud de onda que se transmita, no se toma en cuenta
siendo el invento por lo tanto, de aplicacidén general a
todos los sistemas de radio, y no solamente a los sistemas
de onda corta.

290. N O T A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturalera

del invento, asi como la manera de llevarlo a la préctica,

ebe hacerse congtar gue las dispesiciones anteriormente

jo]]

descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de

295, detalle, sin que se altere el principio fundamental del
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invento y lo gue constituye su esencla y por lo que
se solicita patente de invencién por veinte afios en Espafia

7 es por: "Perfeccionamientos en los disvpositivos de
modulacidén pera radio transmisores"; carscterizidndose por

300. lo siguiente:

12.=Un transmisor con modulacidn que comprende
medios para mantener la altura o nivel de modulacidn =z
un valor relativamente bajo o profundo aun cuando la
intensidad de las sefiales mismas, sea relativamente pequetia

305. y medios para impedir la scbrecarga del transmisor cuando
la seflal de entrada sea fuerte; segun queda substancialmente
descrito.

22.= Un transmisor con mecdulacidn con arreglo a
la reivindicacién 12 el cual comprende una llamada vilvula

310, mu variable destinada a amplificer las sefiales antes de
ser empleadas para la modulacidn, y medios regulados
por las citadas sefiales para variar el biés de control
que se aplique a dicha vélvula mu varizble; segun queda
substancialmente descrito.

315. 32.= Un transmisor con modulacidn con arreglo a
la reivindicacidn Z8 en el que un circuito de control de
tiempo esta combinado con los medios gobernados por 1las
sefiales para variar el biés en le vilvula mu graduable.

4%2.= Un transmisor con modulacidn con arreglo a

320. una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, el cual
comprende un amplificador que amplifica las sefiales
antes de ser empleadas para la modulacidn, comprendiendo
dicho amplificador un par de vélvulas mu variables
dispuestas en tira y empuje.

325. 52.= Un transmisor con modulacién con arreglo a
una cualquiera de les reivindicaciones precedentes, en el
que el biés de control para un amplificador, que amplifica
las sefieles antes de ser empleadas paras la modulacién,
se obtiene por medio de un rectificador excitado por las

330. expresadas seflales; seguin cueda substancialmente descrito.
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£9,= Un transrisor con modulacidn con erreclo a
la reivindicacidén 58, en el oue el rectificador es un
rectificador de onda entera o completa.

79,= Un transmisor con modulacidn con arresglo a
una cualquiera de las reivindicaciones g, a la 68
el cuel oomprende dos dispositivos de atenuacidn graduables
dispuestos en cascadua entre s{ en un circuito, entre el
cenerador de sefizles y el amplificador para amplificar
dichas s efiales, estando el dispositivo de atenuacidn variable
que se halla més préximo al genersdor de sefiales, situado
tambien en un circuitc que conduce & los medios para contro-
lar el biés aplicedn a dicho amplificador, empleéndose
un tercer medio o medios para graduar la intensidad de
altura, medios que vén conectados entre el punto Ae salida
del amplificador y el resto del transmiscr.

82.= Un transrmisnar con modulacidén con arreglo a
une cualquiera de las reivindicaciones 22 a la 72, en el
que se emplea un miliamperdmetro, en el circuito de salida
de la vélvula o valvulas mu graduables, para ‘ndicar
la corriente de placa de dicho circuito.

92,= Los transmisores para modulacién de onda,
segun queda substancialmente descrito y con referencia
a los adjuntos dibujos.

"Perfeccionamientos en los dispositivos de
nodulacidn pers radio-trensmisores"; tal y como gqueda
substancislmente descrito en la presente memoria e ilustrado
en los didbujos que se acompafian.

Ests memoria consta de once hojas escritas por

ung sola cara.
Madrid, 17 de Noviembre de 1932.

MARCCONI S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY, LIMITED.
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