
MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p or VE II’ TE año s

a nombre de Cari  Georg PETER3EN y Arnold POU1SEN, de na­

c i o n a l id a d  danesa,  r e s i d e n t e s  en NBrrebrogade 183,  

COPENHAGUE y J u l i e  SBdringsvej  3 ,  CHARLO TTENLUND, r e s ­

p e c t iv a m en te ,  arribos en Dinamarca, por

» UN PROCEDIMIENTO PARA IMPRESIONAR FOTO­

GRAFIO AIvIEM TE EL SONIDO*».

- O — O -  O -  O —  Q -  Q —  O -  O -  O -  O - 0 — 0 -  0 -  0 -

A1 impresionar el sonido f o t o g r á f i c a ­

mente por el llamado p roced im ien to  t r a n s v e r s a l ,  ya 

se  había propuesto  l i m i t a r  a un mínimo la s u p e r f i c i e  

t ransparente  de l  v e h í c u lo  de l  son ido  (espec ia lm ente  

en l o s  campos de d i ch o  v e h íc u lo  en que se impresionan 

s on id os  d é b i l e s ) ,  con o b je t o  de suprimir o de r e d u c i r
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l o s  ru idos  secundarios que se or ig inan  a l  reproduc ir  

e l  sonido,  y e l  ru ido  per burlador procedente de la s  

impurezas, g r i e t a s ,  man citas y s im i la res  ae l a  p e l í ­

cula  ae p royecc ión .

La s u p e r f i c i e  transparente ae la s  pe­

l í c u l a s  de p ro y e c c ió n  se ha reduc ido  hasta ahora de 

dos ¡maneras d i f e r e n t e s :  o Lien usando un diafragma 

e s p e c i a l ,  movido con independencia de l  órgano impre- 

sionador del son ido ,  a l  impresionar1 e l  campo de l a  

p e l í c u l a  s ituado  fu era  d e l  r e g i s t r o  sonoro ,  o Lien 

desplazando durante l a  impresión l a  l í n e a  de cero de 

la s  amplitudes de l  r e g i s t r o  sonoro en sent ido  t ra n s ­

v e r s a l  al  del  movimiento de la  p e l í c u l a ,  s iendo d i ­

cho desplazamiento tanto  mayor cuanto mayor sea la  

intensidad del  sonido.  En este ú lt imo procedimien­

t o ,  l a  l ín e a  de cero ,  a l  p r i n c i p i o ,  es d e c i r ,  cuando 

no hay sonidos r e g i s t r a d l e s ,  se c o l o c a  muy cerca  de 

uno ae l o s  "bordes del  campo de impresión y se va des­

plazando durante l a  misma hacia e l  centro  del  r e g i s ­

t r o  sonoro. En l o s  per iod os  de s i l e n c i o  r.o se i l u ­

mina ninguna pcr te  de la  p e l í c u l a ,  o s o lo  se ilumina 

una f a ja  muy estrecha de la  misma. En l o s  dos ca­

sos mencionados l a  p e l í c u l a  s o lo  r e s u l t a  siempre i l u ­

minada en una anchura cu b ier ta  por la s  amplitudes de 

la s  v ib ra c ion es  sonoras impresionadas.

En una p e l í c u l a  sonora producida por 

cop ia  de un r e g i s t r o  sonoro obtenido por uno de l o s  

procedimientos  d e s c r i t o s ,  la s  partes  de d icho  r e g i s ­

t r o  sonoro correspond ientes  a l o s  per iod os  de s i l e n c i o  

son opacas en toda o en cas i  toda l a  anchura, de l a  
p e l í c u l a .

mi procedimiento  arr iba  c i t a d o ,  , se -

2



* * 8 5 7 2

So

» >

45

$5

60

65

70

gún e l  cual l a  l í n e a  de cero  se desplaza durante la  

impresión, es más s e n c i l l o  que e l  secundo, porque 

no se n e c e s i ta  emplear un diafragma movible ;  pero ado­

le ce  de un d e fe c t o  que dele imputarse a l a  imperfec ­

ción de l o s  aparatos emplea.dos para l a  impresión y 

la, reproducc ión  del  son ido ,  y que se vera en ls, s i ­

guiente d e sc r ip c ió n .

Como es s a l i d o ,  e l  r e g i s t r o  sonoro se 

impresiona comúnmente en la s  p e l í c u l a s  f o t o g r á f i c a s  

m ov ió les ,  a l o  la rg o  de uno de sus bordes y dentro 

de la s  s e r ie s  de o r i f i c i o s  hechos en e l l a s  para la  

p royecc ión .  Para que se pueda reproduc ir  e l  s o n i ­

do de estas  p e l í c u l a s  en aparatos reproductores  de 

cualquier  c la s e ,  e 3 importante que e l  r e g i s t r o  so ­

noro tenga una anchura constante y esté impresionado 

a una d i s ta n c ia  constante del  borde ue l a  p e l í c u l a .

Para este  f i n  en e l  t r a y e c t o  de l o s  

rayos luminosos con que se hace l a  impresión se d i s ­

pone un o r i f i c i o  de diafragme., cuya medida y p o s i c i ó n ,  

en r e l a c i ó n  con l a  p e l í c u l a  en que se impresiona e l  

son ido ,  deben corresponder exactamente a la  medida y 

p o s i c i ó n  del o r i f i c i o  del  aparato reproductor  del  so ­

nido a l  través  de l  cual se ilumina la  p e l í c u l a  de 

p royecc ión .  Además'los aparatos reproductores  de l  

3ohido deben co n s tr u irs e  de l a  mayor p r e c i s i ó n  p o s i ­

b l e ,  pues l a  anchura del  campo de impresión de una pe­

l í c u l a  sonora es por l o  general de 2 ,5  mm. solamente, 

por l o  cual s ó lo  se admite una in e x a c t i tu d  e x t r a o r d i ­

nariamente pequeña de l a  p o s i c i ó n  del  mencionado o r i ­

f i c i o  de l  aparato reproductor  con r e l a c i ó n  a l  r e g i s ­

t r o  sonoro. ó i  é s te  se obt iene por e l  procedimien­

t o  de amplitud, de t a l  modo que l a  l ín e a  de cero  de
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l a s  amplitudes del  r e g i s t r o  sonoro esté siempre en 

la  l í n e a  media uel mismo, una in e x a c t i tu d  de uiclia 

p o s i c i ó n  hará que l o s  v é r t i c e s  de l a s  amplitudes má­

ximas re s u l t e n  diafragma-dos en un la do  de l a  l í n e a  

media y por tanto  no sean iluminados en l a  reproduc­

c ión .
El corte  de l o s  v é r t i c e s  de la s  ampli­

tudes en un lado  del  r e g i s t r o  sonoro determina s o n i ­

dos perturbadores más a l to 3  de orden ig u a l  y  des igual  

en l o s  sonidos rep roduc id os .

Si se emplea una p e l í c u l a  de p r o y e c c ió n  

cuyas v ib ra c io n e s  sonoras estén  impresionadas d es ­

plazando l a  l ín e a  de cero  de la s  amplitudes del  r e ­

g i s t r o  sonoro en fu n c ión  de l a  in tens idad  del  sonido,  

una in e x a c t i tu d  en l a  c o l o c a c i ó n  r e l a t i v a  del  r e g i s ­

t r o  sonoro y ue l  o r i f i c i o  por e l  cual se ilumina le  

p l e í c u l a  im pl icará  que l a s  v ib ra c io n e s  sonoras de pe­

queñas amplitudes que se hayan impresionado queden 

completamente cortadas ,  e s t o  es ,  cu b ie r ta s  por l a  

parte  del diafragma que se encuentra en e l  borde o 

por cosa análoga,  porque l o s  sonidos deamplitudes 

pequeñas estarán impresionados muy cerca  de uno de 

l o s  bordes de l  r e g i s t r o  sonoro.  Debido a es ta  

d i f i c u l t a d ,  hasta ahora ha s id o  p r e c i s o ,  o bien  ha­

cer mayor e l  o r i f i c i o  de i luminación de l  aparato p r o ­

y e c t o r ,  o bien  asegurar que l a  l í n e a  de cero  de la s  

v ib ra c io n e s  sonoras de pequeñas amplitudes quede un 

poco dentro del borde de l  r e g i s t r o  sonoro,  a d i s t a n ­

c ia  t a l  que l o s  v é r t i c e s  de dichas amplitudes caigan 

dentro ael  mencionado borue, ¿Un ambos casos se au- 

mentará l a  s u p e r f i c i e  transparente ae l a  p e l í c u l a  s i ­

tuada delante del  o r i f i c i o  de i luminación del  aparato
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p r o y e c to r ,  l o  que u.e terminar fe. un correspondiente  au­

mento ae l o s  ru idos  secunuurios.

Por e l  invento se ev itan  en ab so lu to  

l o s  in corven ientes  y d i f i c u l t a d e s  mencionados a l  r e ­

producir  f o t o g r á f i c o  mente la s  v ib ra c io n e s  sonoras r e ­

g i s t r a d o s ,  pues ev l e  p e l í c u l a  se obtienen dos o mas 

impresiones de l a s  mismos v ib ra c io n e s ,  impresiones d i s ­

puestas por pare jas  a cada uno de l o s  lados  de un e je  

p a r a le lo  a l a  d i r e c c ió n  de movimiento de la  p e l í c u l a ,  

de t a l  manera que sus amplitudes partea,, de d icho  e je .

La l í n e a  de cero  de toda l a  impresión sonora esté 

siempre en este e j e .  Las oamplitudes de l a  impre­

sión sonora se extienden v ambos lados  de dicha l i ­

nee.. has i.a una d is ta n c ia  de l a  misma que va r ía  pro ­

p o r c io n a l  o cas i  pr oper cionalme ..te a la  amplitud de 

la s  v ib ra c iones  sonoras. Ln l o s  perroaos ue s i l e n ­

c i o  l a  s u p e r f i c i e  de l a  perte  iluminada de l a  p e l í ­

cula en que se impresione, e l  sonido ,  y por cons igu ien­

te la  s u p e r f i c i e  de la  p; r te  transparente de una pe­

l í c u l a  de proyecc ión  obtenida -por copia de la. p e l í ­

cula impresion&.de!, tendrán e l  v a lo r  cero  o aproximr- 

atmente c e r o .

Como se d irá  a con t inu ac ión ,  e l  inven­

to  puede r e a l i z a r s e  de d iversos  modos.

de d i r i g e  un haz de rayos luminosos ha­

cia dos diafragmas d isp uestos  uno después de o t ro ,  y 

le. parte de luz  que pasa, por e l l o s  se recoge en l a  su- 

150 p e r f i c i e  de una p e l í c u la  movible. SI primer d ia ­

fragma t iene  un o r i f i c i o  t r ia n g u la r ,  y e l  segundo e s ­

ta p r o v i s t o  ae una ranura, rectan gu la r .  *̂1 hacer 

pasar e l  haz ae rayos poi a os o r i f i c i o s  ae a -a f i  agma 

se obt iene un haz luminoso cuya s e c c ió n  t iene foriaa
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liri vez ae disponer l o s  uos diafra^mus 

de manera que la. lu z  pase primero por e l  o r i f i c i o  t r i  r 

angular y luego por e l  r e c ta n g u la r ,  pueden co lo ca rse  

a la  inverso ,  de modo que la. lu z  pase primero por e l  

r e c t a n g u la r . Entonces l a  forma de l a  se cc ió n  del  

haz luminoso será, exactamente la  misma que er. la, p r i ­

mera d i s p o s i c i ó n .
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di  por cualquier  medio de l o s  c o n o c i ­

dos 3e producen movimientos r e l a t i v o s  paralelamente 

a la  d i r e c c i ó n  del  movimiento de la  p e l í c u l a  entre 

los  dos o r i f i c i o s  de l o s  diafragmas; o, mejor d i ­

cho (como se verá por l o  que s ig u e ) ,  entre uno de 

e l l o s  y uní- imagen óptica, del  segundo o r i f i c i o  f o r ­

mada en e l  plano dei  primero, d icdos  movimientos t e n ­

drán por consecuencia, que se mouifique la  lo n g itu d  ae 

la. s e c c ió n  t ra p e z o id a l  del  haz luminoso, y por tanto 

la anchura de la  parte iluminada de la  p e l í c u l a  mo­

v i b l e .  Dicho movimiento r e l a t i v o ,  determinante 

de m od i f i ca c iones  de la  ilumina c i ó r , puede var iar  en 

fu n c ión  de la  forma de la. onda, y de la intensidad 

de l o s  sonidos impresionados. lio habiendo sonidos 

que impresionar,  iu p o s i c i ó n  r e l a t i v a  de l o s  dos o r i ­

f i c i o s  d iafragm áticos  será t a l  que uno ae l o s  mis­

tos quedará, fuera del  campo del  haz luminoso que pa­

sa por e l  segundo o r i f i c i o .  Al producirse  sonidos 

r e g i  s t r s b l e s , uno de l o s  diafragmas se moverá auto- 

má.t i carne 1 c cor . -respecto  a l  o tro ,  por ejemplo  en fun ­

c ión  ae le  in tensiaad luminosa., e,. t a l  meaida que 

u..o ae i o s  o r i f i c i o s  d ia fragm áticos  entrará más r me­

nos en e l  campo déla luz  que a t ra v ie s a  e l  se^unuo o r i ­

f i c i o .

5
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michos movimientos r e l a t i v o s  pueden 

^  p rod u c irse  moviendo uno de l o s  n ia fr& u:msi delante ael

o t r o ,  e s to  es, en r e l a c i ó n  con e l  hez luminoso que 

17 0 pase por e l  mismo, o tomcién moviendo l o s  dos, por

e jem plo ,  uno de e l l o s  en fu n c ió n  de l a  in tens idad  del  

sonido  y e l  o t ro  en fu n c ió n  de 1:;. forma de la s  ondas 

s o n o r a s .
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Al hacer "1a im pres ión ,  l a s  amplitudes 

mayores y máximas d e l  r e g i s t r o  sonoro se pueden d i ­

v i d i r  e.. dos o más p a r te s ,  cada una de e l l a s  con su 

l í r . e i  media a una d i s t a n c i a  constante d e l  "borde de 

la  p e l í c u l a .  Este  d i v i s i ó n  de la s  amplitudes ma­

y ores  t ie n e  l e  venta ja  de que, in c lu s o  en e l  caso 

de que una parte de este s amplitudes quede cortada 

e¿. l a  repr educción a c m s e c a e a c  a  de ur.a p o s i c i ó n  

in e x a c ta  del  o r i f i c i o  i luminador de l  aparato  de p r o ­

y e c c i ó n ,  en la. parte  r e s ta n te  de l  r e g i s t r o  sonoro  ha - 

"brá siempre una parte  corresp ond iente  a l a  parte c o r ­

tada de 1 ; s a m p l i tu d es , como se d i ce  más d e t o l l a d a -

me nt e a c ont i r,u: c ió n.

Según e l  ú lt im o proced im iento  mencio­

nado la impresión se r e a l i z a  en t a l  fo rn u  que l a s  d i ­

versas  amplitudes se ext ienden  a l o s  aos la dos  de l a  

190 l í n e a  media de l  r e g i s t r o  sonoro  h-, sta  una d i s t a n c i a

máxime, de l a  misma, p r e v i s t a  de antemano. Si a l ­

gunas amplitudes ae l  r e g i s t r o  sonoro sor. mayores que 

esta distancie, máxime., se d i v id i r á n  al  impresionarse 

en v a r io s  p a r te s ,  algunas de la s  cua les  formarán una 

195 con t in u a c ió n  de le. verdadera impresión sonora ,  a l  pa­

so que la s  pa rtes  r e s t a n te s  ue archas amplitudes f o r -  

iflar a.n r e g i s t r o s  sonoros  coinpl ementar i os a amloos lados  

del verdadero  r e g i s t r o ,  que tendrá una l í n e a  media e s -

7



Í 2

205

210 v/

'i?—

215

220

p e c i a l ,  p a ra le la  a. l a  l í n e a  ¡ueui ,̂ ue a q ue l las .  p i ­

ra  lograr  es^o e l  o r i f i c i o  t r iangu lar  de uno de l o s  

diafragmas d isp uestos  en e l  t ra y e c to  de l  haz luminoso 

se d iv ide  er. dos o mas o r i f i c i o s  t r ia n g u la r e s ,  d i s ­

puestos  unos junto  a. o t r o s ,  y cuya s u p e r f i c i e  t o t a l  

es ig u a l ,  por ejemplo, a la. del  o r i f i c i o  t r ia n g u la r  

primeramente mencionr.dc.

Los u l t e r i o r e s  d e t a l l e s  de l  invento  se 

verán por l a  s igu ien te  d e s c r i p c i ó n  de l o s  ejemplos 

ae e je c u c ió n  que se representan en e l  d ib u jo ;  aun­

que debe observe,rse que e l  invento no se limita,  a la s  

d i s p o s i c i o n e s  y procedim ientos  de r e a l i z a c i ó n  que a 

cont inuac ión  se describen  como ejemplo, s in o  que, por 

e l  c o n tra r io ,  dichas d i s p o s i c i o n e s  y procedimientos  

pueden m odi f i carse  en muchos d e t a l l e s  s in  apartarse 

de l a  íuea del invento ;  por ejemplo, l a s  v ib ra c io n e s  

sonoras pueden impresionarse de manera que e l  r e g i s ­

t r o  sonoro r e s u l t e  s im é tr i c o  cor. r e l a c i ó n  a l a  l í n e a  

media del  t r a y e c t o  sonoro y o f r e z ca  una s u p e r f i c i e  

transparente que en r e l a c i ó n  con l a  p e l í c u l a  de p ro ­

y e c c ió n  sea. tanto  menor cuarto  mayores sean la s  am­

p l i tu d e s  del  r e g i s t r o  sonoro.

din l o s  d ib u jo s  representan:

• * La f i g u r a  1, esquemáticamente un s i s ­

tema de impresionar son idos ;

La f i g u r a  2, en e s ca la  aumentada le. po- 

s i c i o n  de une ranura por la  cual se ilumino l a  p e l í c u ­

l a ,  er; r e l a c i ó n  cor. l a  imagen de un o r i f i c i o  t r i a n ­

gular de un diafragma a p l i c a b le  a.l sistema rep resen ­

tado en l a  f i g u r a  1 ;

La f i g u r a  5, una parte  de un r e g i s t r o

sonoro obtenido por medio del  sistema representado en 
la  f igura  1 *

8
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Lu f i g u r a  4 una parte u.e ux̂ u f  orina mo­

d i f i ca d a  de un r e g i s t r o  sonoro obtenido por e l  s i s t e ­

ma representado en la  f i g u r a  1 ;

Las f i g u r e s  5 y 6 representar' dos f o r -  

irras c o d i f i c a d a s  de e j e c u c ió n  del  o r i f i c i o  t r iangu lar  

o parcialmente t r ia n g u la r  en diafragmas de la  c lase  

a p l i c a b le  a l  sistema representado en la  f i g u r a  1 ;

La f igura  7 es una parte de un r e g i s ­

t r o  sonoro obtenido por e l  sisteme, representado en 

l a  f i g u r e  1 , por medio de un diafragma que t iene  un 

o r i f i c i o  de l a  formo que se ve en le  figuro. 6 ;

La f ig u r ;  8 representa otra forma modi­

f i c a d a  de Uw o r i f i c i o  t r ia n g u la r  de un d iafragma, y

Lo í igura 9 repr esenta una parte de 

un r e g i s t r o  sonoro obtenido  por medio ue un diafragma 

de l a  c lase  represemiada en la  f i g u r a  8 .

En e l  sistema representado en la  f i g u ­

ra 1 , S es ur f o c o  de lu z  de cualquier  c lase  y f o r ­

ma adecuadas. Por medio de un sistema ó p t i c o  Lq 

se produce una imagen de este  f o c o  de lu z  en un espe­

j o  -m-. por l a  a c c ió n  de una- c o rr ie n te  a i  erogó n i ­

ca correspondiente  a l o s  s nidos que se- han de impre­

s ion ar ,  eileape j o -m- se pone en v ib ra c i ó n ,  en la f o r ­

ma conoc ida ,  sobre un e je  h or izo n ta l  - o - .  p es un 

diafragme con un o r i f i c i o  -b-  hecho en forme be t r i á n ­

gulo e q u i lá te r o ,  y d ispuesto  en e l  t r a y e c t o  de l o s  r a ­

yos  de luz  que por medio de l  sistema ó p t i c o  Lq se r e ­

cogen en e l  e s p e jo  -m-, helante de es te  e s p e jo  e s tá  

d ispuesto  un sistema ó p t i c o  - i - ,  que u& una imagen - b ’ - 

del  o r i f i c i o  t r ia n g u la r  -b -  e „  una p a n ta l la  o d ia f r a g -  

ma L dispuesto^-entre e l  sistema ó p t i c o  - 1 - y una pe­

l í c u l a  que se mueve en e l  sent ido  indicado  por la  f l e -

9
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cha. El diafragma D tier.e uv c r a. mura - d -  rectangu­

la r  y p a ra le la  t\ l a  d ire  c e ló  r- t ra n sversa l  de la  pe­

l í c u l a  F. La se cc ió n  t ra n sv e rsa l  del  haz lurairo- 

so que pasí. por l a  ranura - i -  tendrá forma de t ra p e ­

c i o ,  y este  haz luminoso, media, te e l  sistema ó p t i c o  

L g .L j ,  se recoge en l a  p e l í c u l a  F de t a l  manera que 

forma er. l a  mis v une. faje , de lu z  muy es trecha  y s i ­

tuada. tronsversalmente con r e l a c i ó n  a l a  p e l í c u l a .

Suponiendo que e l  e s p e jo  se he. hecho 

v ib ra r  en c o in c id e n c ia  coi. la s  v ib ra c io n e s  sonoras 

que han ae im presionarse ,  l a  imagen - b ’ - se moverá 

en e l  plano ael diaf  rúgn& u , paralelamente a l a  d i ­

r e c c i ó n  del movimiento de l a  p e l í c u l a ,  y este  mo­

vimiento de arr iba  abajo  de l a  imagen -  e* -  hará que 

l a  lo n g i tu d  de I r  parte iluminada de la  ranura - d - , 

e s to  es ,  la  l o n g i tu d  de l a s  pr r t e s  de la  misma c u b ie r ­

tas por la imagen v a r ié  en c o in c id e n c ia  con la s

amplitudes de l o s  sonidos  a impresionar, y e l  r e g i s ­

t r o  sonoro obtenido en l a  p e l í c u l a  F tendré e l  a sp ec ­

to  que se ve en l a  f i g u r a  3 .

Si e l  e s p e jo  -m- ; o s ó l o  es movido por

una c o r r ie n te  m icro fón ica  correspondiente  a la s  ondas

s o n o ra s , s ino  t a Tibien d i r i g i d o  por un r parte de igual

sent id o  de dicha co r r ie n te  , s iendo en todo momento e s -

t c o r r i e n t e  de ii_,u«̂ -l s en t id o  de ta l  magnitud que
>

l a  d i s ta n c ia  entre la. ranura -a -  y e l  v é r - i c e  - p -  ae 

lo. imagen - b ’ - se /¡edifique en fu n c ión  de l a  amplitud 

máxima de la s  v ib ra c io n e s  sonoras a impresionar,  e l  

r e g i s t r o  sonoro tendré l a  forme representada en Ir. f i ­

gura 4.

La forma y manera de producir  l a  men­

cionada co r r ie n te  de ig u a l  sentido  sor. ge neralmente

10
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c o n o c id a s , ,  y por tanto  no neces itan  d e s c r i b i r s e  más; 

s i  l a  c o rr ie n te  de igual  sen t ido  se mide de manera 

que, cuando no hay son id os ,  l a  ranurt - d -  se encuen­

tre  fuere, del  v é r t i c e  - p -  en l a  imagen - i ’ - ,  l a  p e l í ­

cula no r e s u l t i r r  iluminada en l o s  per iod os  de s i l e n ­

c i o ,  y por consigu iente  una p e l í c u l a  p o s i t i v a  obte ­

nida por copia  de cor.tc.cto de l a  p e l í c u l a  en que se 

ha impresionado e l  soniuo,  tenarú un r e g i s t r o  s o ­

noro comple u ámente opaco e n l o s  per iodos  correspondien­

tes  a l o s  s i l e n c i o s .  Cuando se produce un soniuo que 

se ht de impresionar, l a  c o r r ie n te  de igual  sent ido  

se m od i f i ca rá ,  y por tanto  t ra stornará  l a  p o s i c i ó n  r e ­

l a t i v a  éntrela, ranura -d -  y l a  imagen - b ’ - , de t a l  ma­

nera que e l  v é r t i c e  -p -  se desplazará sobre l a  ranu­

ra en la  ex tens ión  s u f i c i e n t e  para garartiz¿ .r  que la  

p e l í c u l a  será iluminada a l  través  de la  ranura duran­

te todo  e l  tiempo que dure e l  sonido correspondien­

t e ,  e s t o  es, que e l  movimiento del  v é r t i c e  -p -  so ­

h e  l a  ranura deberá 3er por l o  menos ig u a l  a l a  am­

p l i t u d  máxime, de lo. parte de l  r e g i s t r o  sonoro c o r r e s ­

pondiente a l  sonido dte que se t r a t e .

para e v i t a r  que se corten  en la  r e p ro ­

ducción l o s  soniuos ue amplioUu.es pequeñas, o que en 

la  i luminación aparezcan v a r ia c io n e s  de i ideasio .au, 

sera ,  pues, conveniente en l a  p rá c t ica  mover l a  ima- 

ger -b* - en r e la c i ó n  con l a  ranura -d -  un poco más 

de l o  arr iba  indicado ,  o bien disponer l a  ranura -d -  

un poco  por dentro de l o s  bordes l í m i t e s  de la  ranu­

ra en l o s  per iodos  de s i l e n c i o .  En este últ imo ca­

so l a  p e l í c u l a  será iluminada en c i e r t a  anchura, aun­

que mínima, cuando no haya sonidos, e s to  e s ,  que e l  

r e g i s t r e  sonoro en l o s  per iod os  de s i l e n c i o  no será

11
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La f i g u r a  5 representa, una forma nod i -  

f  ico. da del o r i f i c i o  del  diafragma E. 3e verá in­

mediatamente que e l  v é r t i c e  se mueve hacia, áder.tro so ­

bre l a  ranura - t -  a consecuencia  del  movimiento r e l a ­

t i v o  entre di che. ranura y l a  imagen - i ’ -  , cuando la  

i  nt e n s i aaa ae 1 s ox. i  ao es pe qu en a. n r e s l o oc urx e , 

la  cantiuad de lúa que pasa por l a  ranura -d -  no se 

modif icará en proporc ión  exacta a l  movimiento de l a  

imagen - b ’ -  en r e l a c i ó n  con l a  ranura - d - , s ino  que 

en la  lu z  concentrada en la. p e l í c u l a  se producirá.n va­

r ia c i o n e s  de intensidad perturbo doras. Para e v i ­

tar  es to  la parte  superior  de l  o r i f i c i o  triar.guiar 

•-e'l aiufragma J, en e l  e jemplo  de e j e c u c ió n  de 1»  f i ­

gura 5, e 3 de forma r ec ta n g u la r ,  que en la  imagen 

representada en la  f i g u r a  5, t ien e  l a  a l tu ra  - h - ,  

a l tu ra  que conviene sea igual  a la  anchura de l a  r a ­

nura - d - . Si l a  imagen del  borde superior  de la  par­

te rectangular  del o r i f i c i o  de l  diafragme P indicada 

por la  a l tu ra  -i .-  se mueve aei .tro de l  borde de la. r a ­

nura - a - ,  y por tanto se hace v ib ra r  ae un lado  a otro  

sobre l a  ranura, la s  va.riaciones ae ai.chura ae l a  par­

te i luuinadu de l a  p e l í c u l a  se transíormarán en va­

r ia c i o n e s  de intensidad de le  i luminación de l a  pe­

l í c u l a  sin que v a r ié  lo  anchura mencionada. Como 

dicha porte  recto/. ,guiar del  o r i f i c i o  d ie fragm ático  

-b -  es conducida sobre la  ranura, s i  s ó lo  se produ­

cen sonidos d é b i le s  1:-.. impresión se hará según e l  

procedim iento  de intensidad, mientras s ó l o  se produz­

can son id o3 ué cbles que no puedan conducir dicho pur-

12
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le  rectangular  del  o r i f i c i o  - 1 - fuere, de lo s  "bordes 

de l ím ite  de l a  ranura - d - ,  a l  paso que l a  impresión, 

por l o  demás, es to  S 3 ,  cuando se oroducen sonidos 

f u e r t e s ,  3e haré por e l  procedimiento  de 1¡.. amplitud.

La parte i n f e r i o r  rectangu lar  de l a  ima­

gen - b ’ -  de la  f i g u r a  5 indicada por la a l tu ra  - r -  

corresponde a una parte recta ; ;guiar  correspondiente  

de la. ían.uru - t - ,  y se une a l a  p^rte uel  o r i f i c i o  

a i  ai' x a óiiiá t i  c o re cta..gul,...r cuyo borde l ím ite  es para­

l e l o  a la  ranura - a - .  La p^rte rectangular- u.e l a  

ranura -L - ,  indicada por l a  a ltura - r - , debe garan­

t i z a r  que no se produzca ninguna in terrup c ión  de l a  

iluminación de l a  pe l ' í cu le  cuando am--re ce'? sonidos 

de amplitudes m/s grandes.

de verá inmediatamente que 3e pueden 

emplear otras formas y ai apos ic iones  d iversas  de l  apa­

r a to  r e g is t ra d o r  y de l o s  sistemas ó p t i c o s ,  s in apar­

tarse  del invento;  por e j e  .iplo, como f o c o  de luz  - c -  

se puede e l e g i r  uno de forma, rec ta n gu la r ,  y uno de 

l o s  dos .s is tem as  ó p t i c o s  Lg, y L3 , e jecutados  como 1e r -  

tes  e s f é r i c a s ,  puede ser reemplazado por una len te  

c i l i n d r i c a .  este cas-., l a  otra l e n te  e s f é r i c a

farmará e.j l a  p e l í c u l a  una im ^ en  de l o s  ooru.es ae 

l ím i t e  - u ’ - ( compárese f i g u r a  h) pa ra ' l a  parte i l u ­

minada de la ranura, - a - ,  a l  naso que l a  le n te  c i l i n ­

drica  formaré en l a  n e l í c u l a  una imagen del  f o c o  de 

luz  r e c t i l í n e o .  De e 3te modo se puede producir  

en le  p e l í c u l a  inc luso  un:? f a j a  de luz extraordinaria - 

fíente es trecha  s i  l a  ranura -d -  es de a; chura, r e l a t i ­

vamente mayor.

390
L1 o r i f i c i o  t r iangu lar  puede d i sp o ­

nerse en e l  diafragma D, y le. ranura rectangular  -d -

13
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en e l  diafragma. B; pero 1.- d i s p o s i c i ó n  que hemos des­

c r i t o  con r e f e r e n c ia  •: la s  f i g u r a s  1 a 5 es lo. más 

¿.decuadu, porque e l  sistema ó p t i c o  Lg L3 tendrá uv: o r i ­

f i c i o  mucho menor que Ir, len te  L1 , por l o  cual e l  o r i ­

f i c i o  de diafragma más pequeño de he r ó d isponerse an­

te e l  sistemo ó p t i c o  LoL.,.

Bu lugar de U:: s o l o  espe jo  -m- que se 

hace v ibrar  no s o l o  e... c o in c id e n c ia  con l a  forma de 

las  ondas sonoras s ino  e.n c o in c id e n c ia  coa la  in ten ­

sidad de l a s  mismas, puede,, e íp lerrse  dos e sp e jos  se ­

parados, d ispuestos  uno tras  o tro  e . e l  t ra y e c to  de 

l o s  rayo3 luminosos, y uño de l o s  cur ies  es movido 

exclusivamer.te por una c o rr ie n te  m icro fón ica  c o r r e s ­

pondiente g. l a  forma de la s  ondas sonoras y e l  segun­

do en cambio es «-.cclonado por una. c o rr ie ;  te  de igua l  

sencido  que se m od i f i ca  en c o in c id e n c ia  con la  in te n ­

sidad de l a  lu z .  Es conveniente disponer l o s  

dos e spe jos  de t a l  forma que sus e je s  de vibre c ión  

sean p a ra le lo s  entre s í  y formen ángulo r e c t o  con e l  

sent ido  de movimiento de la. p e l í c u l a .  Como e le s p e j o  

ú l t  i  mámente, me nc iopado hace movimie nt 00 re lat iva . !*  

te  l e n t o s ,  se l e  puede aar un.tamaño tan grande que, 

por a e c i r l o  a s í ,  no se prouuzca ninguna pérdida de luz .

El sonido pueue impresionarse también 

haciendo v ib ra r  e l  e s p e jo  -m- en co in c id en c ia  con la s  

v ib ra c iones  s o n o r . s ,  al  paso que lo. ranur. -d - se mue­

ve simultáneamente a r r ib a  y abajo ,  paralelamente a l a  

d i r e c c ió n  del movimiento de l a  p e l í c u l a ,  de modo que 

r e a l i z a  un movimiento de a r r ib a  abajo  que v a r ía  en 

c o in c id e n c ia  con la s  v a r ia c io n e s  de l a  intensidad del  

sonido ;  pero también se puede, a l a  inversa ,  hacer 

v i  orar e l  e sp e jo  - 1- en fu n c ión  de l a  inte nsi a.-d del

14
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3onido y producir  l o s  movimientos ¿o a rr ib a  abajo  de 

l a  ranura -d -  en co in c id e n c ia  con la s  v ib ra c ion es  so­

noras.  En e l  primero de e s to s  pr ocedimie nt os impre- 

s ionadores  se hace que l a  c o rr ie n te  m icro fón ica  mue-

va e l e sp e jo  -m - , a l  paso que se hace que '

de ae igu a l  sent ido  de l a G i C corr ie^re

un sistema e lectromagnéti co,  por medio del
430 ranuro ■ - d - ,  o más bien e l di a f ra gma B, se

en l a  forma a r r ib a  dicha.

Se ha supuesto a r r ib a  que e l  o r i f i c i o  

- b -  t iene  forma de t r iá n g u lo  e q u i lá te r o .  Pero es 

evidente que e l  o r i f i c i o  t r iangu lar  puede ser de cu a l ­

quier otra  forma de t r iá n g u lo ,  s in  que por eso nos 

apartemos de la  idea del  invento,  siempre que e l  v é r ­

t i c e  -p -  en l a  imagen - b ’ - ,  cuando se mueve dentro de 

la  ranura - d - , se forme en la  p e l í c u l a  - a  d i s ta n c ia  

s u f i c i e n t e  de l o s  dos bordes l í m i t e s  del  r e g i s t r o  s o ­

noro.  Ericambio es importante que l o s  bordes l a t e ­

r a le s  del  o r i f i c i o  - b -  que co in c id en  erx una punta, co ­

mo se ve en l a  figura. 5, sean un poco truncados,  pues 

de l o  c o n t ra r i o  r.o s e r ia  p o s ib le  diafragmar completa­

mente l a  p e l í c u l a  durante l o s  p er iod os  de s i l e n c i o  por 

desplazamiento del  haz luminoso en l a  d i r e c c i ó n  de d i ­
cha p e l í c u l a .

Para impresionar sonidos de manera que 

la s  amplitudes del  r e g i s t r o  sonoro no sean p r o p o r c i o ­

nales  a l o s  amplitudes del sonido, se lia propuesto  ya 

s i  empleo de un diafragma con un o r i f i c i o  cuyos bor ­

des l a t e r a l e s  se aparten de la  l í n e a  r e c t a .  3e ve ­

ra  inmediatamente que e l  invento se puede e je cu ta r  em­

pleando un diafragma de este  género.

En la reproducc ión  de sonidos impresio-
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nodos en la  formo a rr ib a  d e s c r i t a ,  e l  o r i f i c i o  por 

e l  cual se ilumina la  p e l í c u l a  en e l  s.parato de pro ­

y e c c i ó n  dele graduarse c r  la  mayor ex a ct i tu d  en r e ­

l a c i ó n  con e l  r e g i s t r o  sonoro ,  pfcrque en caso con­

t r a r i o  las  puntas ae l,..s ¿ranqes ampiituues ae l  r e ­

g i s t r o  sonoro r e s u l t a r ía n  cortadas.  par., e v i ta r  

que de este  moa - pueaa produc irse  uxm d e s f ig u ra c ió n  

p e r c e p t ib le  de l o s  sonidos reprouucidos ,  e l  o r i f i c i o  

t r iangu lar  - b -  del diafragma B se puede s u s t i t u i r  por 

dos o rn£=s o r i f i c i o s  t r ia n g u la res  o parcialmente t r i a n ­

g u lares ,  o d i v id i r s e  en dos o mas o r i f i c i o s  de este, 

c lase  d ispuestos  unos ju n to  a o t ros ,  como se ve er. 

las  f i g u ra s  6 y 8 , en la s  cuales l o s  c orr espondien- 

tea o r i f i c i o s ,  como se verá  por l o  que s igu e ,  se ven 

poi 3us imágenes s ituadas en e l  plano de l  diafragma 

D. El o r i f i c i o  t r ia ngu la r  - t - ,  f i g u r a  1, se ve en 

l a  f igurn  6 , por e l  t r iá n g u lo  ATE, que en este pfe-so 

no se imagina e q u i lá t e r o ,  s in o  i s ó s c e l e s .  Este 

or i f  i c i o  tr iangul^r en e l  eje.,¿pío ao e j e c u c ió n  que 

se ve en la  f i g u r a  6 e s ta  d i v id i d o  en aos o r i f i c i o s  

tr iangulares  más pequeños a¿£C y ONE, cuya s u p e r f i c i e  

t o t a l  es igual  a l a  del  t r iá n g u lo  a FE. L os o r i f i ­

c io s  t r iangu lares  se completar también en es ta  forma 

de e je c u c ió n  por un o r i f i c i o  rectan gu lsr  de la  o l t u -  

 ̂® ~ > como se La d e s c r i t o  a r r ib a  con r e fe r e n c ia  u 

la f i g u r a  5. Un r e g i s t r o  sonoro obtenido por un 

sistema de 1.  c lase  d e s c r i t a  en l a  f i g u r a  1 , emplean­

do un diafragma de la  forma que se vejen la fig-uru 6 , 

tenará la. foros, que se ve en la. f ig u ra  7 , es d e c i r ,  

que e l  r e g i s t r o  sonoro se compondrá de dos impresio­

nes iguales,  situadas juntas  en la  p e l í c u l a ,  y simé­

t r i c o s  en torr.o de cada uno de dos e j e s  p o r f í e l o s  en-
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t re  ai y al  sent ido  de movimiento de la  p e l í c u l a .  3e 

^  veré inmediatamente que cada viTaración sonora en una

impresión de Ir- c lase  que se ve en Ir f  i  gurí 7 e s ta -  

490 ré registrada, en cuatro lugares  d i s t i n t o s ,  e s to  es,

t t-.mlos lados  de cada uno de los  uos mencionados e j e s  

p a ra le lo s  ex.tre s í .  Con una impresión de t s d .  c l i ­

se se coi.sigue que in c lu s o  s i  alguno de l o s  v é r t i c e s  

de la s  amplitudes mayores queda cortado curante l a  r e -  

495 producc ión  a consecuexicia de una graduación inexacta

del o r i f i c i o  iluminador del aparato p royector  en r e -  

l a c i ó ’" co" e l  r e g i s t r o  sonoro,  en la  parte  restante  

de d icho  r e g i s t r o ,  e s to  es ,  en 1 . s partes  de lí .s dos 

impresiones que quedan entre l o s  dos e j e s ,  habrá siem- 

':'-J pre por tes  que correspondan a l o s  v é r t i c e s  cortados .

La f ig u ra  8 representa  un ejemplo de 

e j e c u c ió n  modif icado del o r i f i c i o  diafragmé, t i c o  - t -  , 

que está d iv id id o  en t r o s  o r i f i c i o s  mas pequeños o r e ­

emplazado por o t ros  d ispuestos  uros junto  r. o tros  y 

£05 que enastan de dos o r i f i c i o s  t r iangu lares  mas peque­

ños, ajuí.0 y LEG, y de un tercer  o r i f i c i o  CHELE mas 

granee, d ispuesto  entre l o s  últ imos y que está  com­

puesto de una p. r te  t r ia n g u la r  HFI y ce o t ia  re c ta n ­

gular KFEC. Ll  o r i f i c i o  medio t iene  as í  la. forma.

510 de un pentágono. La s u p e r f i c i e  totfc l de l o s  t r e s

o r i f i c i o s  mencionados es igual  e I b del t r iá n g u lo  AFG, 

que corresponde a l  o r i f i c i o  d í r í ra g m é t ico  - 1- de Ir. 

f i g u r a  1 .

La f i g u r a  9 representa  un r e g i s t r o  so -  

515 ñor o, -fotenido coa un diafragma de l a  el ase que se ve

en l a  figura. 8 . Este r e g i s t r o  sonoro está  compues­

to  de t r e s  partes  inmediatas,  de la s  cuales  la cen­

t r a l  corre’ spor.de esencialmente e l  re ú s t r o  que se ve

'  £
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en 1;- f i g u ra d ,  a l  paso que la s  dos re s ta n te s  ( l o s  

r e g i s t r o s  l a t e r a l e s )  s ó l o  aparecen cuando 1? s ampli­

tudes del sonido re loa san c i e r ta  magnitud de­

terminada de antemano y que es igual a l a  mitad de
?

la  anchura ue lamparles rectangu lares  del o r i f i c i o  

OKI’ IU.

ó i  la s  amplitudes rebasan e3te v a l o r , 

l o s  v é r t i c e s  M y N, del  t r iá n g u lo  allC y ENGr (que, mien­

tras  la s  amplitudes no rebasan dicho v a lo r ,  queda 

fu era  de l o  ranura - d - )  se moverán hacia, adentro so ­

bre 1? ranura - d - ,  con l o  cual se producirán las  dos 

impresiones l a t e r a l e s .  Las mismas son s imétr icas  

con r e sp e c to  a cada uno de dos e j e s  p a ra le lo s  al  sen­

t i d o  del  movimi cuto de la  p e l í c u l a  y al  eje de l a  ver ­

dadera impresión sonora, e s to  es ,  l a  cen tra l .  I¡1 

e f e c t o  en la reproducc ión  que se obt iene por e l  c o r ­

te  de l o s  v é r t i c e s  de l ' - s  amplitudes a consecuencia  

de una regu la c ión  inexacto  del  o r i f i c i o  de ilumina­

c ión  del  aparato p ro y e c to r ,  se reduce notablemente 

empleando U;. o r i f i c i o  d iu frasm ático  ae l a  forma que 

se ve en la  f i g u r a  6 .

inmbie'n en l o s  ejemplos ae e je c u c ió n  

del o r i f i c i o  del diafragma B que se ven en l a s  f i g u ­

ras 5 y 8 pueden l o s  partes  del  o r i f i c i o  d i f e r e n c i a r ­

se de 1 í form? equ i lá tera  e i s ó s c e l e s .  Entre er e;
i

i--.vento e l  d i V i d i f e l  o r i f i c i o  -L- en un número mayor 

ae o r i f i c i o s  t r ia n g u la r e s ,  o bien darle  una forma, ase ­

rrada cor e l  número que se quiera de escotaduras t r i ­

angulares;  pero  en general será bastarte  d i v i d i r  l a  

parte t r iangu lar  del o r i f i c i o  diafragmé t i c  o er. dos o 

t re s  partos, curtió se ve en la s  f i g u r a s  6 .• 8 . Ade­

mas, e: esto." f  ora'  s de ejepuciáo", l o  mismo que en la

18
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que se ve en la s figuras 2 y 5 , el o r ific io  del dia­

fragma, si se quiere, puede tener Toar des de lím ite cur­

vos en vez de rectos, con lo  cual se consigue que la s  

amplitudes del registro sonoro no sean ecactamente 

proporcionales a las amplitudes del sonido. Por 

una curva adecuada de lo s  "bordes de lím ite se puede 

conseguir, como se comprende inmediatamente, que, por 

ejemplo, lo s sonidos débiles resulten aumentados, o,

"lo que viene a ser lo  mismo, que lo s sonidos fuertes  

resulten algo disminuidos en la  impresión,

Al decrecer la  intensidad sonora la  

imagen - b ' -  se desplazaré gradualmente en relación con 

la  ranura - d - ,  en ta l medida que la  parte rectangu­

lar de la  imagen - b ' -  indicada por la  altura -h - to­

mará ta l posición que su borde superior caerá en el 

borde superior de la  ranura -d - .  Si sigue decre­

ciendo la  intensidad del sonido, de manera que e l  

borde superior de la  parte de ranura -h« se mueva 

hacia dentro sobre la  ranura - d - , la  anchura de la  

parte iluminada de la  última no decrecerá, y en cam­

bio variará la  cantidad de luz que pasa por la ranu­

ra, porque ésta  se iluminará en anchura variable.

Los sonidos muy débiles, por consiguiente, se re g is ­

trarán en variaciones de intensidad en contraposición 

con lo s sonidos de amplitudes mayores, que, como se 

ve por las anteriores explicaciones, se registrarán  

por e l procedimiento de la  amplitud.

Esta so lic itu d , que corresponde a las  

provisionales presentadas en Inglaterra el 1° de di­

ciembre de 1931, bajo lo s  números 33.219 y 33 .298 , re­

fundidas en la  completa del 1? de septiembre de 1932, 
se acoge a los beneficios del artícu lo  51 del vigen-

-  19
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Los puntos de invención propia y nue- 

va que Be presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de VEINTE años, s<kn los siguientes:

1? -  Un procedimiento para producir 

una película con registro sonoro por el procedimiento 

to de la  amplitud por la  impresión fotográfica de so­

nidos mediante e l empleo de un haz luminoso que por 

una ranura rectangular se dirige hacia una película  

que se mueve y se reúne en la  misma para formar una 

fa ja  de luz muy estrecha y transversal a l sentido del 

movimiento; caracterizado por que la  impresión se hace 

por medio de un haz luminoso de sección triangular o 

esencialmente triangular, que se hace vibrar de un la ­

do a otro en e l sentido del movimiento de la  película  

sobre la  mencionada ranura, en coincidencia oon la s  

vibraciones sonoras y además en coincidencia con las  

variaciones de la  intensidad de la  lu z ,

2? -  Un procedimiento para producir una 

pelícu la  con registro sonoro por e l procedimiento de la  

amplitud por la  impresión fotográfica del sonido 

en una película que se mueve, por medio de un haz 

luminoso de sección rectangular, que se recoge en la  

película para formar una fa ja  de luz muy estrecha trans­

versal al sentido de movimiento de la  misma; caracteri­

zado por que la  impresión se hace poniendo en vibra­

ción e l mencionado haz luminoso en sentido paralelo  

al del movimiento de la  p elícu la , y en coincidencia 

no solo con la s  oscilaciones del sonido sino con las  

variaciones de la  intensidad sonora, al través de un

20
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o r ific io  triangular o de la  parte triangular* de un 

o r ific io  de un diafragma o pantalla puestos en el tra­

yecto de los rayos de lu z ,

3? -  En e l procedimiento reivindicado en 

lo s  puntos 1 ? o 2? , la  modificación de que el haz lumi­

noso solo se hace vibrar en coincidencia con las v i­

braciones sonoras, al paso que la  ranura rectangu­

lar o e l o r ific io  triangular se hacen vibrar en senti­

dos paralelos al del movimiento de la  película en coin­

cidencia con la s  variaciones del espacio del sonido, 

o bien que el haz luminoso solo se hace vibrar én coin­

cidencia con la s  variaciones últimamente mencionadas, 

al paso que la  mencionada ranura u o r ific io  se hacen 

vibrar en sentidos paralelos al <|®1 movimiento de la  

película en coincidencia con las variaciones de la  in­

tensidad sonora,

4? -  Un procedimiento según se r e i­

vindica en el punto 1 ? ,  caracterizado por que la  im­

presión se hace mediante e l movimiento recíproco re la ­

tivo de dos diafragmas intercalados en e l trayecto de 

los rayos de lu z , uno de los cuales tiene una ranura 

cuadrangular y e l otrouna abertura triangular o v ir ­

tualmente triangularj formáh&ose al través de un s is ­

tema óptico una imagen de la  abertura triangular en 

el diafragma provisto de la  ranura, o una imagen de la  

ranura en e l diafragma provisto de la  abertura trian­

gular, de manera que esta imagen, utilizando un medio 

adecuado, por ejemplo un espejo dispuesto en el trayec­

to de los rayos luminosos, es obligada a pasar sobre 

la  ranura o sobre la  abertura correspondiente, no so­

lo  en coincidencia con la s vibraciones sonoras sino 

también en coincidencia con las modificaciones de la

-  21
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intensidad del sonido*

50 -  Un procedimiento para impresionar 

fotográficamente e l sonido*

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en lo s  dibujos que 

se acompañan y con los fin es que se han esp ecifi­

cado.

Eata Memoria consta de veintidós ho­

jas escritas por una sola cara.

Madrid, 12 de noviembre de 1932; 

P. A.
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