PATENTE
D E
INTRODUCCION

a favor de SPERRY GYROSCOPE COMPAMY INC., razdén social
organizada bajo las leyes del lstado de Nueva York (EE.
UU.A.), domiciliada en Kanhattan Bridge Plaza, Brooklyn,
Nueva York (E&.UU.i.), por "PERFECCIONALUIENTOS RELATI-
VOS A LOS GIROSTATOS”.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta patente concierne a los giréstatos en ge-
neral y més especizalmente a los girdstatos accionados
con aire comprimido y que son ”libres”, o sea que po-
gseen tres grados de libertad.

5. Son perfectamente conocidos los girdstatos de
este tipo, pues, por ejemplo, se emplean como elemento
direcctor de los torpedos dirigibles y de las aeronaves
y también, con zlguna extensidén, en estas ultimas como
indicadores de direccidn, para reemplazar 0 complemen-

10. tar el indicador de brijula y/o el indicador de viraje.
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Comunmente los giréstatos de este tipo estan
construidos de modo gque comprenden un rotor que gira
alrededor de un eje, un marco gue sirve de sostén al
rotor y en el cual estd alojado este dltimo, y un ani-
1lo, usualuente llamado anillo vertical, que arrastra
al marco de sosgbtén del rotor de manera %tal que este
marco de sostén del rotor es giratorio alrededor de un
eje situado en el nismo plano que el eje del rotor y
forme un 4ngulo recto con el mismo, siendo el anillo
vertical a su vez giratorio alrededor de un eje copla-
nario con el eje del marco de sostén del rotor y que
forma un &ngulo recto con dicho eje. El rotor de un gi-
réstato de este tipo puede ser propulsado por chorros
de aire dirigidos de manera que incidan sobre paletas
formadas en la perfieria del rotor.

Nientras que los compuses magnético y de induc-
tor a tierra son por completo satisfactories para las
trayectorias rectilineas, resultan précticamente inser-
vibles durante los virajes o la aceleracidn répida de
una aeronave, y también durante las maniobras. For otrse
parte, un girdstato libre conserva su direccidén con in-
dependencia de las maniobras, pero la aplicacidén de un
giréstato libre a los aeroplanos ha gquedado hasta ahora
limitada por el motivo de gue el girdstato sdélo puede
conservar su direccidén durante algunos minutos. Una de
las principales causas de deasviacidén estriba en que ta-
les girbéstatos tienen tendencia a desviarse con respec-
to de la horizontal debido a la rotacidn de la tierra y
a otras influencias, resultando que en un tiempo rela-

tivamente breve pierden su eficacia como directores del
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movimiento. Por razones andlogas los girdstatos libres
se desvian acimutalmente en la mayor parte de latitudes.
< Se ha propuesto centrar mecénicamente cl girdés-
tato mediante un dispositivo envolvente que 1o subs-
45. traiga temporalmente & dichas influencias perturbado-
ras. 3in embargo, como que este dispositivo suele ac-
cionarse a mano, exige especial atencidn por parte del
operador y por otro lado anula temporalmente la efica-
cia del girdéstato como indicador de direccidn.

50. Es objeto de esta patente el procurar medios

pava conservar automatica y substancialmente horizontal

acimut con regpecto de la tierra sin necesidad de in-

tervenir en su posicibn acimutal.

55. dungue, como se ha dicho antes, el objeto de
esta patente es especiaimente aplicable a los girésta-
tos accionados con aire coumprimido, también puede apli-
carge a otros tipos de giréstatos libres o parcialmente
iibres, asi como a otros tipos de girdéstatos propulsa-~

60. dos de otra forma que con aire comprimido.

Zn uno de sus aspectos, la presente invencidn
pucde considerarse realizada en un giréscopo director
caracterizado por tener medios extrinsecos para aplicar
un par de fuerzas sobre el eje horizontal del mismo y

65. corregir su posgicidn acimutal, asi como con medios ex-

trinsecos para aplicar un par de fuerzas sobre el eje

vertical del girdstato 2l inclinzrse éste sobre su eje
horizontal.
Aplicado a los girdstatos de aire comprimido,

7C. el objeto de la presente patente se caracteriza por di-
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chos medios extrinsecos, o porque las paletas del rotor
estdn previstas para interceptar uno o mis chorros de
elre al inclinarse el marco de sostén del rotor con re-
lacidén &l anillo vertical, actuando entonces un par de
fuerzas sobre el eje vertical del anillo vertical.

in los divujos que se acompafian:

la figura 1 es un corte vertical de un girdsta-
to director accionado con alre comprimido de conformi-
dad con la patente;

la figura 2 es un corte vertical por la linea
2-2 de 1la figura 1;

la figura 3 es un detalle de la boguilla de ai~-
re y la placa ¢ tabique obstructor, que muestra la po-
sicidn relativa de ambas piezas al inclinarse el rotor;

la figura 4 es un detalle eon corte gque muestra
uneg modificacidén de la boguilla de aire;

la figura 5 es un corte vertical similar al de
la figurs 2, pero que representa una modificacidn;

la figura 6 es una vista de una forma modifica-
da de rotor para cooperar con una boguilla de aire ini-
ca, en luger de las do0s boguillas de la figura 5;

la figura 7 es una vista en corte de otra modi-
ficacidn en la cual en lugar del anillo vertical se em-
plea un pdéndulo como plano verticel de referenciaj

la figura 3 es ua corte vertical de un girdsta-
to con eje giratorio vertical, de conformidad con la
presente patente; y

la figura 9 es un detalle de un fragrento de la
figura 1.

Con referencia primeramente a lag figuras 1, 2
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Yy 3, se ve que el girdstato estéd encerrado en una caja
-l- que tiene una ventana frontal -2- y una abertura
~-3- cerrada con gasa metadlica, a través de la cual es-
capa el aire gastado del impulsor de azaire. Dentro de la
caja hay un anillo vertical -6- ogscilante alrededor de
un eje vertical -4-5- y dentro de dicho anillo vertical
-6- esta montado, sobre mufiones horizontales -8-9-, un
marco -7- de sostén del rotor. Bl rotor -10- estd alo-
jado en dicho marco -7- sobre un eje horizontal girato-
rio -11-, el cual forma un angulo recto con el eje -8-
-9-. Zgta disposicidn tiene por finalidad dar al girds-
tato tres grados de libertad, ¢n este caso considerados
alrededor del eje vertical, slrededor del eje horizon-
tal de oscilacidn y alrededor del eje horizontal de gi-
ro. Obvio es decir que estos tres ejes pueden intercam-
biarse 0 variarse a voluntad, sin que por ello el gi-
réstato pierda sus tres grados de libertad, y también
que puede emplesrse cualguier otra disposicidn equiva-
lente.

Bl rotor se representa provisto de &labes o pa-
letas -12- en su periferia mediante los cuales el rotor
es propulsado por uno o més chorros de aire. Puede em-
plearse cualquier presidén o sistema de vacio para la
impuisidn, pero en este caso se representa una impul-
sién por presidén, toméndose el aire de una manga (no
visible) enchufada a la boquilla -I3- para pasar luego
sucesivamente por las canales -~14- del manguito -15- al
espacio -16- del manguito exterior -i7- del aniilo ver-
tical y, por ultimo, atravesando el conducto -18-, a la

pluralidad de canales -19- que lo conducen a las boqui-
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llas ~20-2i-.

Como se ha diocho anteriormente, preferimos em-
plea} una pluralidad de boquillas de aire, dos en el
ejenmplo representado, las cuales preferiblemente estéan
colocadas una a cada lado y en el mismo plano horizon-

tal, un poco por encima del plano horizontal de los mu-

. fiones -8-9~, de modo gque los chorros de aire choquen

contra el fondo de los &labes aproximadamente a la al-
tura del plano horizontal de los muiiones -8-9-., Dispo-
niendo asi las boquilias de aire se consigue una impul-
8idn eficaz aun que se produzca una inclinacidén tempo-
ral relativemente grande del rotor y del anillo verti-
cal. Yreferiblemente las boquilias de aire se disponen
también a cada lado y equidistantes del plano central
vertical del rotor, o dicho eon otras palabras, a cada
lado y equidistantes del plano vertical que contiene
los pivotes -8-9-. kEntre el rotor y las boquillas de
alre colocamos un tabique obstruector -22-. Si las bo-
guillas de aire estan fijadas al anillo vertical, el
tabique obstructor va asegurado al marco -7- de modo
que pueda oscilar en él. Dicho tabique obstructor tiene
una ranura ¢ abertura ~23- cuyo borde superior es hori-
zontal o paralelo al plano comin de ambas boquillas de
alre. Este borde superior es preferiblemente contiguo a

la parte superior de las boquillas de aire o esti algo

8i dicho anillo se inclina, o lo que es lo mismo, si
hay uns inclinacidén relativa entre el anillo vertical

-6- y el anillo horizontal -T7-, el borde de cuchilla
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gira hacia abajo e intercepta todo el chorroc de aire o
5“;§ﬁ%ran parte del mismo {(figura 3. Entonces el chorro in-
terceptado reacciona contra el tabique -22- y esta re-~
accidén tiene su principal componente en direccidn hori-
165. zontal, pero como que la boquilla de aire estéd a un la-
do del plano vertical de los pivotes actula un par de
fuerzas sobre el eje vertical del anillo -6- y tiene
efecto una precesion del girdstato sobre su eje hori-
zontal que lo restituye & su posicidén horizontal. Si la
170. inclinacidén se produce en direccidn contraria puede
verse gue el par de fuerzas desarrollado es de sentido
opuesto. Sin embargo, el chorro no interceptado sigue
impeliendo la rueda y no degarrolla un par de fuerzas
de intensided apreciable, porque cuando el anillo -7-
175, estéd inclinado el chorro no obturado choca contra el
fondo del alabe, substancialmente por su centro. En ca-
s0 de tener chorros paralelos gue no produzcan este
efécto en grado suiiciente pueden inclinarse ligeramen-
te las boquillas de aire, como indica la figura 4 en
180. -20'-21’~, de manera gue los chorros vayan siempre di-
rigidos al centro del fondo de los &labes y no se des-
arrolle ningin par de fuerzas sobre el eje horizontal
cuando sea interceptado wno de los chorros de alre.
Asimismo puede lograrse el fin deseado (a saber,
185. la creacidn de un par de fuerzad correctivo) sin em-
plear el tabique obstructor -22-, o también configuran-
do el rotor como indican las figuras -5- o -6-. El ro-
tor en las mismas representado lleva Adlabes 0 paletas
=12~ que no se extienden compietamente & lo largo del

190. mismo sino gque terminan en dos talones circulares dis-
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puestos uno a cada lado del totor, tal comdo indican
~24- y -25- en la figura 5, o bien estan bisectados por
un taldén circular udnico, tal como indica -26— en la fi-
gura 6.

#n el aparato representado por la figura 5, du-
rante la nmarcha normal y estando el rotor en posieidn
vertical, los dos chorros van dirigidos al fondo de los
dlabes y no se procduce reaccidn, o esta reaccidn es muy
pequeiia, coantra las paredes terminales de los mismos o
contra los talones circulares. Pero si el rotor se in-
clina, suponganos en el 3cntido de las agujas de un re-
loj, es fdcil ver que el chorro -20- desarrollard en el
taldén lateral un par de fuerzas sobre el sje vertical y
de direccidn tal que esta parte del rotor girard hacia
abajo con ragpecto del plano del papel., Como que el gi-
réstato pgira nacia abajo, este par de fuerzas origina
una precesidn del girdstato sobre su eje horizontal y
en una direccidn tal que lo restituye a su prinitiva
posicidn vertical. indlogamente, al inclinarse el giréds-
tato en sentido contrario, el chorro -21l- actia sobre
el taldén lateral -25- para devolver al girdstato su
verticalidad. Si las boguillas de aire estén dispuestas
may prdéximas a los talones laterales se consigue un
control muy scnsible y el girdstato es privado de sa-
lirse de su posicidn vertical en més de algunos pocos
grados, ccnservendo asi siempre la posiciédn mis favora-
ble para desarrollar la méxima fuerza directora y redu-
ciendo al minimo las perturbaciones debidas sl balanceo
y oscilacidén del aercplano.

b4

Cuendo el rotor esta configurado como indica la
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figura 6, puede emplearse una sola boquilla de alre di-
rigida de modo que éste incida sobre el mismo y sea di-
vidido por el taldn central -26-. Mientras el rotor
permanezca vertical unicamente se desarrollari un par
de fuerzas de giro, pero asi que se produzca una inecli-
nacidén relativa del rotor respecto del anillo vertical
se desarrollara un empuje Lateral sobre este taldén -26-
de un modo andlogo a aquel en gue se desarrolla sobre
los tslones o las paredes laterales -24-25- de la fi-
gura 5.

Para evitar que la rotacidén de la tierra pro-
duzca una desviacidén aparente acimutal, puede espetarse
una masa -27- regulable (figura 5, en un vistago -28-
que sale del anillo -7-. Ajustando esta masa de confor-
midad oon la latitud puede eliminarse la desviacidn
originada por eata causa.

PYor consiguiente, con el objeto de esta patente
se obtiene un girdéstato director que conserva su direo-
0ién durante un periodo de tiempo relativamente largo y
que ofrece cdemés la ventaja de permanecer efioaz bajo
las condiciones que vuelven ingservibles a los compases
magnéticos y de inductor a tierra, o sea por efecto de
lcs virajes rapidos, de la sceleracidn y de otras ma-
niobras.

Cuando el girdstato estd substraido a estas in-
fluencias perturbadorzs puede estar alojado o metido, por
ejemplo, en una caja -40- de forma de campans en el
cual penetra el véastago centrador -3i- del anillo hori-
zontal. Esta caja puede maniobrarse a mano, verbigracia

mediante la palanca —-4l-,
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Un giréstato construido de conformidad con 1ls
patente puede emplearseé como indicador de direccidén o
para el mando automatico de la aeronave. En este dltimo
caso se colocan contactos de control en la base del gi-
réstato los cuales cooperan con trolleys -34- del brazo
giratorio -35- al que puede comunicar una conexidén con-
tinua, por ejemplo mediante el cable -36-.

Para cambiar el movimiento o0 para corregir la
posicién del girdstato si se desvia, en las figuras 1,
2y 9 se han representado un par de solenoides -37-38-
montados sobre el aniilo vertical. Los adcleos arguea-
dos -37°-38’- de dichos soienoides estan fijados a un
brazo -060- que sale del anilio -7- (véase la figura 9).
Al excitar uno cualguiera de ambos solenoides, sobre el
eje horizontal se desarrolla un par de fuerzas, en una
u otra direccidn, que procduce la preoesién del girdsta-
to y de este modo varia el movimiento o se corrige la
desviacidn acimutal del girdstato. Asi ge provee un ma-
nantial de energia para corregir la posicidén del girés-
tato con respecto a ambos ejes, vertical y horizontal.

La invencidn se ha puesto en prdctica en las
figures 1, 2y 3, y en 4 estd especialmente adaptada a
una unidad directora de timones giroscépicos para aero-
planos gque hayan de volar en linga recta. Sin embvargo,
cuando el giréstato director ha de usarse como unidad
indicadora en un aeroplanc que haga maniobras rapidas,
el anillo vertical no constituye entonces la mejor base
a la cual referir la inclinacidn relativa del girdstato
tomada por el aeroplano al cabecear, virar, etc. Ius,

pues, superfiuo que sea intercambisble el montaje de
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las boquillas de aire y del tabique obstructor, es de-
cir, de las bogquillas de zire dispuestas en el anillo
horizontal ~7- y el tabique obstructor digpuesto en el
anillo vertical. lstas modificaciones estan representa—
das por la figura 7. in esta figura se emplea un péndu-
lo independiente -42- para conservar la vertical. Lste
péndulo se representa oscilante en el anillo vertical
elrededor de un eje -43- miaz aito pero paralelo al eje
-8’-97~ del anillo -7’-, Dicho »éndulo es, por congi-
gulente, libre de conservar la verticalidad al incli-
nerse el anillo -7’~, pero no puede girar alrededor del
eje vertical como no sea con el anillo ~6’-. El péndulo
se representsa en substitucidén del tabique -22- {figura
1), pero como que es libre de conservar la verticalidad
és precigo, en egte caso concreto, montar el par de bo-
quillas de alre -20’- en el anillo horizontal -7’-. A
este fin el conducto -18°- que atraviesa el anillo ver-
ticael conduce el sire al muiidn hueco -3’- y desde éste
a las boguillias -20’'-. Estas boquiilus estén dispuestas,
cono antes, & cada lado del plano medio de log pivotes
-8°-9’- y la ranura -23’- del tabique pendular esté si-
tuada, como antes, con un borde destinedo a interceptar
uno de los chorros de aire al tomar una inclinecidn re-
letive el anillo y el péndulo. Es obvio decir que se
desarrolla asi un par de fuerzas sobre el eje vertical
del girdstato, del mismo modo representado por la fi-
gura 1.

También es supcerfluo decir que en este aspecto
amplio del objeto de esta patente aquei tiene asimismo

aplicacidn a otros tipos de girdsiatos libres en los
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que se desee mantenerse en un plano verticel u herizon-
tel sin recurrir al mecanismo pendular. En la figura 8
se representa el objeto de La patente aplicade & un gi-
réstatc de horizonte artificial vertical. Este tipo de
315. giréstato estd comunmente sogoriadc per un eje vertical
glratorio -5C~ dentro de un marco o caje -51- de sostén
del rotor el cual estd alojado, pera oscilar alrededox
de un eje horizoental -52-, en el anilio balancin -53-,
el cual estéd & su vez alcjado, para girar slrededor de
320. un eje perpendicular horizontal, pn un soporte fijo
-54-. Como anteriormente, hay un par de boquillas de
alre y preferiblewente dos pures de boquillas -120-121-~
y —-120°-121’~, provistes pere impulser la rueda. En es-

te caso congiderado las bogquilive de cada paxr estén

W
[y
i
-

dispuestas una encime de la otra y equidistantes de ca-
da lado del eje -53- de la caja -51- y del eje del ba-
lancin. Yor consiguiente, las boquillas de aire se in-
clinan con el girdstato. Ifara proveer un dispositivo de
referencia vertical se han representado paletas verti-
3%0. cales -55-55’~ osgcilantes slrededor de ejes -56-56'-,
preferiblemente situados al mismo nivel que los ejes de
los mufiones del girdstato y a un lado de la linez ver-
tical que une las boquillas. Lkl eje -57- de dichas pa-
letas ee preferiblemente tangente a la periferia del
335 corte trensversal de lus boquillas de aire y preferi-
dulo, mediente pesos -58- por ejemplo. El canto -57-

puede separarse de cads ocquilia como en ~60-, para

coanducir los chorros, a su paso por la paleta, junto a

340. la linea media del girdéstato, de modo gue incidan sobre
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)los élaves por dicha linea media. Es fdeil ver, por
coasiguiente, que de producirse una desviacidn de la
caja del girdstato en el sentido de las agujas de.un
reloj, verbigracia como se indica en la figura 8, el
chorro superior -120- desarrollarid un par de fuerzas en
la paleta sobre un eje perpendicular al eje de la ais-
ma, o dicho con otras palabras, sobre el eje del anillo
balanein -54-, cual par de fuerzas es transmitido a
través del pivote -56~., Si, por el contrario, el girds-
tato se inclina en sentidc opuesto, entonces el chorro
inferior desarrolla un par contrario en el marco del
giréstato y sobre el mismo eje. DJe este modo se ejerce
sobre el girdstato una fuerza ascensional, en un eje
del mismo y cuya direccién es normal 2 la de inclina-
cién, que tiende a producir una precesidn que lleva di-
rectamente el giréstato a la posicidn vertical. La ac-
cidén de la paleta -55’'- sobre el eje ~52- del girdstato
es andloga a la que produciria un par de fuerzas ascen-
sional aplicado al giréstato para una inclinaocidén del

mismo sobre cualquier eje horizontal.

NOTA

Se reivindica como objeto de la patente de in-
troduccién descrita:

1. Un giréstato direcior caracterizado por te-
ner medios extrinsecos para aplicar un par de fuerzes

sobre un eje del mismo a fin de corregir su posicién
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scimutal, asi cowo medios extrinsecos para aplicar wn
par de fuerzas sobre un eje vertical del mismo al in-
cilnarse dicho girdéstato sobre su eje horizontal.
2. Un girdstato del tipo de los gilréstatos im-
370. pulsados con aire compriwido, caracterizado por la pre-
vigidn en el mismo de medios distintos de las paletas
del rotor para intercepiar uno o méas chorros de aire al

inclinarse el marco de sostén del rotor con relacidn al

anillo vertical, desarrollindose entonces un per de
375. fuerzas sobre el eje vertical del anillo vertical.

3. Una modirficacidn de orxden constructivo del
girdéstato reivindicado en 2, en la que se han previsto
una pluralidad de boguillas de aire separadas axialmen-
te sobre la pexiferia del rotor y dispuestas a cada la-

580. do de lg linea media de sostenimiento del marco del ro-
tor, asi como un tabique obstructior montado entre las
boquilias y el rotor de modo gue zl inclinarse el marco

e sosten del rotor con respecto del anillo vertical

e

uno de los chorros de aire incida sobre el tabique obs-~

N
o8]

1
.

tructor con mayor intensidad que el otro chorro, esta-
bleciéndose asi el deseado par de fuerzaus.

4. Ung modificacidn de oxden constructivo del
glrdéstato reiviandicado en la reivindicacidn 2, en la
cual el rotor estd provisio de 4dlabes en torno de la
390. peritferia, las cuales se extienden golamente en parte a
través del rotor y alcanzan hastua un tabique ecircular
que se extiende en torno del rotor, y en cual modifica~
cidén las bogquillas de aire estan dispuestas de tal modo
gue al inclinarse el marco de sostén del rotor con res-

395. pecto del anillo verticeal, el aire impulsado incide la-
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teraluente sobre el tabigue circular obteniéndose asi
el par de fuerzas desezdo.

5.Una modificacidén de orden constructivo del
girdstato segin la reivindicacidbén 3, en la cual el ta-
bique obstructor estd montado encima dei marco de sos-
tén del rotor y las boquillas de aire estdn montadas
encima del anillo verticzl, o viceversa, guedendo abier-
to el tabique obstructor para permitir el paso de los
chorros de aire mientras el marco de sostén del rotor
permanece sin inclinsrse de su posicidén con relacidén al
anilic vertical.

6. Una modificacidén del girdstato reivindicado
en 5, en la cual el tebique obvstructor estéd sostenido
en forma pendular del anillo vertical.

7. Una modificacidén de orden constructivo del
giréstato segin las precedentes reivindicaciones, en la
cual estén previstos solenoides para crear un par de
fuerzas sobre el eje horizontal del mismo, a fin y
efecto de producir una precesidén del rotor si se desea.

8. Una modificacidn de orden constructivo del
girdstato segun alguna de las precedentes reivindica-

ciones, caracterizada por el hecho de que en la caja de

un rotor de eje vertical giratorio hay dispuestas boqui
llas de aire psra que éste incida sobre paletas perifé-
ricas, en pianos superior e inferior al plano del eje
horizontal de inclinacidén {(por ejemplo, boquillas 120,
121, de la figura 6, en virtud de las cuales se aplica
un par de fuerzas ascensional cuazndo el girdéstato se
inc¢lina.

9. Perfeccionamientos relativos a los girds-
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tatos.,

Todo seguin quedes descrito en la memcria que an-
tecede y se ilustra en log dibujcs que la aconpaiian.

La presente memoria consta de diez y seis hojas
fqliadas, mecanograiiadas por una sola cara.

Barcelona, a 12 de noviembre de 1932.

JAIME 1SETN
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