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Eete invento se vefiere u dispositivos censibles a 1la
luz, ;y de unu menevn ms particular a lue c&lulas fobo—elécw
tricar.

Uno de los objetosr de este invento ec proporcionr un
disporitivo sensible a 1l luz, de wwm rensibilidrd extremndu,
Otro objeto del invento es prqporciénar un dispoeitivo de
ecta Indole que ofrezce wn campo muy amplio piam wi monantial
de luz, y que responda a una luz que llegue & 1lu c&lul:. desde
todrs y cualquiera de lae direccioners.

Las c€lulas foto-eléctricas suelen ser fabricadus en  dos
tipost (1) Lae= que 1llevan, sobre 1l superficie interior de 4
envoltura, win capa plateada que sirve de base pain €1 Mye
terial eeneible a Yo luzi y (2) Lae qﬁe van provistre de wn:
superficie sensible a la luz, yendo estu diepuesta sobre un

€lectrodo separado ¢ la envoltuim.

81 bien estos diversos tiposr de cflulus foto-eléctricas
han prestado un eervicio satisfactorio en la timasfox &cibn
de la energla luminoss en eneirgls €léctrica, ofrecen, sin emm
bzrgo, ciertos inconvenientes. XK1 primeio de €stos tipor
presenta 1. desventaja de ser opucu & 1l: luz visible & menos
que 6€xista, en 1z capa plateada, una abertura llamads “ventoe
na%, Por consiguiente, quedn reducidu 1 Ares de 1& "vento-
na”" €l campo de visibilidud, y este Area susle SEY MU, PEQUECw
fia. El tamafio mfximo de dicha ventana nunca pusds exceder de
la dimeneiBn rectilinea m.yor de 1 envoltuitny de susrte que
uns c€lula de estea clame solo puede responder a wiE impresitin
luminosa recibida de ciextas divecciones.

In el =egundo tipo de c&lula es timnsparente a Yo Tuz

la envolturu, y €1 elemsnto sensible a la luz que vu comtenidsn
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en estu queds sepr.ando de lu mismr, Y puesto que es fija .
posicibn del c&lodo sensible & lu luz, resulbta asimismo di-
reccional 1z c8luls de esta fndols.

Son evidentes loe inconvenientes que oficcen estic c€lu=
lus. Supongumos, por €jemplo, gque se guieru medir 1z, inten=
sidud de munanbtisles de 1luz en movimiento 14pido, tales cpmo
los cuerpos celestiulesy durante wa periodo de tiempo consi-
derable, He claro que la <€lulr, foto-el&ctrict. de tipo di-
recciay. .1 hiy que moverla por €1 mismo &ngulo qUE €1 i yiiles
tiul de luz en movimiento, con 61 objeto de qus €1 campo de
viribilidad de la c€lula cbarque riempre dicho munantinl,
Ademfie, en 1o determinancibn de 1a cantidnd integrads de luz
producid:n por meanntbinles de grail dreay robre lus QUE no £€s6u
uniforme lu intensidad de 1lu 1luz, rcomo por €jemplo la Iuz del
dfu, puecde dur unn indicacibn errdneca la clluly foto-eléctri-
cu de cimpo de vieipilidid limitado, a caura de ser ectu sene

sible ¢ 1 luz em.nxdo por tend solo ww parte del Zres lumi-

s

ore ,

Con arreglo & loz objetos del pierente invento, =€ pro-
powcionn una c®lula que no ofrece los incanvenientes de lire
direcciomules, sino que, pow €l continrio, i1ceponde & 1 luz
recibldu de cunlquier direccidn que ren suscepbible de inteiw
ceptar lu c€lula. Lo c€lulu perfeccionudn ofrece, por tunto,
un campo de visibilidad extraordimmrismente Zmplio, Con arve
glo & erte invento re proporcions & la superficie interior de
1la envoltura win capa censible o la luz, preferentemente por
€1 procedimiento 1llumado ™sputteiring", i riendo tan fin. dichu
capa 0 pellcula que pexmite facilmente 1a entiuds de lu 1uz
vieible, €s decir, de lus iundinciones de longituder de onda

de exntre 4000 ; 7000 Angrtyoms, & tir.vfe de la eavoltuis,
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Se ha podido comprobuxlr que wni capa sensible a la luz que sea
lo suficientemente delguda para que resulte truneparente a 1lu
luz virible, €r mas esbable que lus capas del €spesor corrien=
te, €s decir, que 1la capa delgada perfecclonndr. ofrece wan
menor tendencis & que ocurran e€n L. estructura de la superfi-
cie activa camrios espontfneos, como 1lo prueba 1: conrtancis
de su foto-rensibilidad. |

En el dibujo, €l ntimgro 1 indica unt envolturu de wn M
terial vitreo, tal como cristal o cwrzo, y preferentemente
de forma eef€rica, La envoltura termim, en su purte infew-
rior, €n la prolongucibn cilindrica 2 que vu provista del te=
1lo 3, Dentro de lu envolturu van dos €lectrodos, 4 y &,
montador de un modo xigido en €1 tallo. E1l electrodo 4 pue—
de ser de form. de wk arandels de cunlguier metal simple,
tul como cobre, plateado, colocado de 1lano sobre el trilo
mediunte un hilo vertical de soporte, 6, B1 electrodo 5 1o
constitiye unu varilla o hilo de carfctex tigso, qus va dies=
puesto concéntricamente con lu arandela., Hay un prr de chp-
sulas 7, que vaa colocadas a zmbos lados del tallo medirnnte
uin ammadura sujeta sl electrodo, Estus c8dpsulas pueden cOil=
tener bolitus de un metul alculino, tel como dicromuto de
cagsium o cunlquier otro muterial accianndor, juato con ua
ageante 1gductor adecuando, tal como silicio,

Li. c8lul: pexfeccionndn pwede rer faubricada con aireglo
ul siguiente procedimiento, si bien se compirenders qus los
que s€ @speciulizun en €l urbte poditn idear cambios en o1
procedimiento y constauceibn, sin sepurarse del espiritu ver-
dadero del inveanto, Primero, se oxida €l plnteudo de L
arandeln; 4, Hsto pueds efectunrge convenientemente p¥opoi

cionundo oxfgeno a4 lu envoltuiw & uns preeiba de vnos 10D miaw
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croneés de mercurio, produciendo luego en lu c&luls un ectado
candente mediaitte 1lu aplicuciBbn de corrientes de alta fre=
cuenciu & Yor electrodos. Hstas corrientes pusden cer pro=
porcionndas por wan bobina de indueccibn, pero es preferible
€l empleo de corriente continua obtenidr mediunte va recti-
ficadof de alto voltajé.

In cuanto se haya obtenido, mediznte el cantrol crono-
mé&trico y del voltuje durante el perlodo candentey €1 giudo de
oxidaciln deseado, s€ saca €l euxceso de oxlgeno por medio de
unu bomba, Luego podxfin calentarse las capsulask 79 preferen
temente mediante corrientes inducidas de alta frecuencin, pae
1ra que actfie €1 cacesium u otro material sensible a la 1uz.,

E1 vapor de cuesilum iegccionn con la zirundela oxidnda, hacien-
do que se forme sgobie esta win capa sensible @ 1t luz, Po-
drf disponerse slrededor del hilo que soctiene & lu arandels
un mahguito o tubo de crirtal 8, con €1 objeto de impedir
fugus o pérdidas e€léctricas entie loes e€lectrodos 4 y 5.

Neepues de proporcionndo a la superficie oxidads de 1o
arandels €l material sensible a lu luz, se somete 1: cflu-
la @ um temperatura de 300 ® C, duunte un periodo de tiempo
que puede oscilur enbre unos minutos y dos horas, segtn la
cantidad de metal alcalino que hayz presente en 1a c€lula,
estando conectada esta, mientras tanto, a wr bamba de vacindo
adecuada., De esta formn queda expulsado todo .€1 exceso del

caerium o materiul sensible a 1i luz que no se hubieru ndhe—
rido, dejando unn fimm pellculsn de material sensible a 1z lug
qus cubre la supexrficie 1ibre del pluteado oxidndo, Heta
Particularidad de quitar el ezceso de metal rlcalino d€e dece
cribe y se reivindica en ls Solicitud de Bainbridge, N®. de
Sevie 2.4,533, presentada €1 4 de e€nsro de 1928 en los HEstue
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dos Unidor, bujo €1 tftulo: "CELULAS FOTOELLECI/RICAS Y UN PRO=-
CENIMIENTO PAFA PROPOFCIONAR LA SUPERFICIE SENSIBLL A LA LUZ
PARPA LAS MISMAS". Como re gxplica en dich:, Solicitud, 1 16=-
tirudn del €uceso de metnl alcalino medoxru la estabilidid del
funcioaamiento y 1a sensibilidad de 1la sapa.

El proximo puro 6r tracladar €1 miterial cencible a 1

" luz desde 1o arandela a 1a envoltum, 7 esto =€ consigue me-

diante €1 procedimiento llamando "sputtering™. Para ecte fin
ge 1llena 1lg envolturn de un gre inerte, tal como €l aighn,

& un. preeibn de unos 100 miocroner, aplicéndose entre la aran
dela ; la verilla un vollaje de unos 300 v. Bn €l caso de
covriente continun, L. arandela se hace el slemento catBdico
0 negativo., IDiste filltimo se zsomete durante cste pcriodo cunem
dente & un bombr.1deo de iones de argdn, que hucen qUE €1 Mie
terial sensible & L. 1luz re desprendsn de lu arandela ; =€ yue=
Ja hacia la eavoltwin, sobre la qQue s€ condensa en form: de
unn pelfculs sensible ;7 extremadamente fina, Ii. duxncibn del
procedimiento Bepubtering depende del espesor gue se necesi=
te pare 1z capa, pero hemos podido comprobayr que cw.ado estir
capa O peliculs es de un @spesor muy reducido, o ceay tin ded
grda que resulta surtencialmente tirnsparente & wnn luz de
longitudes de onda de entre wunos 4000 ;7 7000 Anstroms gy puge
de rer mu; proawicindo €1 girzdo de sencibilidad cel materiny,

o

4 Pu€de sexr al mirmo tiempo nmuy estable durante perfodos de
Tfuncionamiento muy laxgos,

El grado de finura que pecimite eete procedimiento puin que
cenn obtenidas estas cualiduders ce presta & 1o coastrucci¥a de
uns c€luls foto-ellctricu que presente tan solo ua discolorie-
ao muy ligero en la envoltuu, y por conriguiente, ecta results

facilmente transpurentc a lu luz vicible, Por tunto, no er



15D necesario que la cflula vuya provista de wr Yventona®™, ya qwe
toda 1la envoltura sirve puim admitir 1a 1luz.

Pora determinar con examctitud €l momento en que se¢ huya
acumulado sobre lua €nvoltuiru, durt.nte €l procedimisnto de fie
Jacibn, ww cantidad suficiente del muterial sencible & 1

155 luz, puede ser conveniente empleur un pai de canductores, uno
de lor cuules re ilurtan en el dibujo con €1 nftmero 9. Hetos
conductores pueden ir colocados en punbos opuertos en 1u clw
luls, & fin de que la vesistencia del materiul sensible & 1a
luz, que rsepura a amboe conductores puedn medirse de cuando

160 €n cuando. Se observarf que lr resistenci: disminuir® repecne
tirmente e¢n cuanto alconce 1a pelfculs el €cpeEe oY f.decundo,
debiendo entonces cesar inmediatamente el procedimiento de
fijJacibn, Los sconductores 9 pueden ser mantenidos prra luc
g0 rex conectados Juntos para constituir un conductor comtin

165 de entrada parau la pelfcula sensible a 1la 1luz, Se compre i
dex& que tembien pucde emplearse wa medio visuul prre deteiwm
minar 61 debido gspesor de 1 pelfculn, tal como, pPor ejcmm
Plo, 1i observeciba del grado del deséolorido, €n CUyo caso
80lo g€ necesita un solo conductor 9,

170 Como ya =6 hu dicho, =€ ha podido compiobnr que wm capL
0 pelicula tiv.asparemte, de un miterinl sensible a 1s luz,
obtenida €n la forms descrits y siendo de wa €spesor minfmo
reglin z¢ deteiminn por laz pruebs de 1a resistencin u otim prue-
bi., ofiece mi.yor estebilidid qué wx capa O pellculs del esm

175  pesor corriente tal como se rncu’en’ora €n las c8lulue foto-€16n=
tricas provirtas de pelfcular opucas. S1 bien no podemos
consignur 1r nntwwlezu exncta de wan muterial r€neible 4 1
luz produzido sobie 1u eavoltwu:. PoT erte procedimiento, er

probiible que coasists en un compuesto complejo que conteng:
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cacsium, oxigeno y plata. Dejando a wn ledo 1a cuestion ds

la exactitud de esta creenciu, buste decir que este muteriul
re€nsible a la luz puede ser de.ivado por un procedimiento de
fijacibn, de un metal simple que lmya sido plutesndo, oxidado,
y provisto de una capa de materizl sensible & la 1luz, tl €0 =
mo €1 cuesium, lambien parcce que wa muterial rencible & 1o
luz y transparente, que tenga un espesor minimo computible con
un efecto foto-eléctrico sustancial, resiste de un modo note-
ble €1 agotamiento o insensibilizaci®n foto—el&ctricy con €1
tiempo, HEe pogible que el material f€ea, €n las condicioner
mencionadns, tan delgado que resulte de wna composicibn unie -
forme en toda la extensiBn, de suexrte que la difusidn del Miie

terial entre la superficie y €1 cuerpo de 1a peliculr. no cl=
tera con €l tiempo 1a censibilidad.

P porte del material sensible & 1a luz que queda en 1z
arandels 4 despuers de habecr gido formadn sobre 1n eavoltury
la pelfeula, no perjudics el funciomnmiento del dispositivo,
Esta arandela, Junto con 1u varills del €lectrodo, pueden sex
conectadas pura constituir el electrodo positivo de wn civcuim
to en que vaya conectudn 1a c&lulsn foto-c18ctrica, impidienw
do de este modo que se desprendan de 1. arandels cuglesquige
ra foto-electrones que normalmente se produjeruan en la arcie
dels por 1r acecibn de un mansnbini de luz. Me este modo que
du confinadn a 1a pelicul:. twnsparente del materinl csensible
a8 la luz la emanaci®n de los foto=electrones .

s evidente, por lo que antecede, que wr célula fobow
€léctrica pexrfeccionada can arreglo a nuestro invento, PLrovige
ta de wna supexrficie fold=cl8ctiicy transparente, ofrcce no

f0lo ciexrtur ventajas en su adaptacidn a ciertge apliceciones

QuUe e€xljan un campo de visibilid.d ilimitado, r£ino que PLOpOL™
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cilona wwn mayor estabilidad en €l funcionumiento, debido a 1a
delgndez de la capa o pelifculi, que 1l que €1m posible con
las células fotomel&ctricas anteriores, s asimiemo evidenw
te que, €a ruzan de la configwiwnciBn esférica del cftodo senw
gible a la luz, werulta espeécizlmente bien cdaptede, desds
€1l punto de vista del mInimum de distorsiBn, pora medir Ic
intensidad de munantiales de luz que se mueyan sobre un campo

de visibilidad muy grande.
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Los puantos de invencibn propia y nueva que s€ presentan
pare gue sezn objeto de esta putente de invencibn en Hspufia,
gson los siguien’oer:

1°,~ Unn c€lula foto-el€ctrica mejoruds, comprendiendo
W envoltww, de cexristal con wn cope. sensible & 1 luz N
rustancialmente transparente a L. radiacibn de longitudes de
onda entre wros 4000 y 7000 Angetroms3 y wn 616ctrodo ¢oopew
rante .,

2%,~ Un: cflula foto-elctrica me,joi'adzz, compmﬁ.diendo
s envoltwy, de eristal con uns capa dé un metal zleslino
genrible & le luz y 1o suficientements delgada para QUE 1=
sulbe substancizlmente trunsparente a 1. 1uz vie ible, 7 wn
electrodo cooperunte,

3®,- Unn cllula fo‘bo—_éléc‘brica me joxrz.du comprendiendo

wy. envolturr de cristul, provicta este. de wa, capn sensible
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& 1o 1uz, rubrtancizlmente timnspurente @ ls luz vicibley y
uns pluralidud de elsctrodos coopernntes,

4®,~ Un procedimiento praa fabricay war., c€lulin foto-¢lls
trica mejorr.ds provieta de wy eavoltwixn de crietnl, compren=
diendo ¢icho procedimiento la formuciBn de wy superficie
cearible a o luz cobre un elemento de funducifi, v trans lre
dandore €1 materinl senclible u 1c Tuz de dicho elemcalto a Qle
che envoltura prra foumel sobre erta W pelfculs O Cape. slses
tancialmente traasparente & 1r luz visible,

5®,-~ W1 proredimiento paru fabricar wy: c€lula FOLO=618 e
trica mejorndsa provista de wan eavoltwir de cristul, compileir
diendo ‘dicho procedimiento 1n formuci®n de wuns cuperficie renm
£ible a 1z 1uz robre uan €lemento de fundncibn, y transmiticn=
dore, medinnte wa chisporroteéo o bombaideo ibnico, €1 mite-
Tial sensible a i luz desde dichu supeificie a 1 eavoltws,
de la c€lula, para formar robre erta Ww cups 0 Pel¥ouls, sire
trnciaImente trvinsparente a 1 luz visible.

8®,— "MEJORAS LN CLLULAS FOLO-LLECIRICAS", todo tul
confoime se describe en 1a precente memoris 1n cw.l conete.
de 258 1lineae y a t¥tulo de €Jemplo =€ represents, en €1 nd=—
Junto dibudo,

M;.drid, ¥ de octubre de 1932,
P. &
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