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El presente invento se refiere & los
sistemas de radio-comunicacién por onda corta, asi como
a las construcciones de las valvulas termoidnicas empleadas
en dichos sistemas. El inventc se refiere més especialmente,
aunque no de un modo exclusivo, a los sistemas de onda
extra-corta que funcionan con arreglo al principio
llamado de Barkhausen-Kurz, en el que como todo el
mundo sabe , se utiliza wuna valvula termoidnica, como
oscilador para hacer el electrod controlador eminentemente
positivo con respecto al catodo, y para mantener el anodo
a un potencigl que sea el mismo potencial que el del
catodo, o que pueda ser 1ligeremente positivo o ligeramente
negativo con respecto a éste.

Desde luego se comprenderé que hay que

tropezar con muchas dificultades précticas en los
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trensmisores de onda extra-corta de estd tipo, y en lo

que se releciona con ellos, siendo dos de las dificultades
principales el transferir la energia oscilatoria dentro
de la vélvule o vélvules empleadas, & una antena, realizén-
20. dolo de una menera eficez y el radiar la energia de onds
extrae-corta eficientemente desde le antena. Otra
dificultad més estriba en la construccidén real del
transmisor, siendo motivada esta dificultad, por les
dimensicnes sumamente pequefias y permisibles gque se dan
25. a los electrodos empleados pars producir las ondas de
longitud extra-corta. Tambien se origina otra dificultad
més por el hecho de gue es précticamente imposible
o0 cuando menos sumemente dificil poner & tierrs,
semejante transmisor o receptor de onda extra-corta, de
30. una manerz satisfactoria, por cuanto que en el terreno
préctico, un hilo de tierra, que sea de longitud negligible
en comparacién con la onda de longitud extra-corta
con que se trabajas, es muy diffcil, cuando no imposible
de obtener; esta Altima dificultad ha podido ser en
35, parte vencida por el empleo de le antena de tipo bipoler
o doble, yendo esta antena conectada al sistema
oscilatorio termoiénico por el intermedio de un sistema
de hilos Lecher, yendo una mitad de la antena conestada
a la placa y la otra al punto de rejilla en cada uno
40. de los casos por el intermedic de los slambres Lechex,
Pero con todo y con eso, con semejante disposicidn se
tropieza con dificultades, por cuanto que le concordancia
de fase de las corrientes de antena no suele ser perfecta
en razén a que en un trensmisor, el lado rejilla de la
45, doble sntena tiene gque realizar la mayor parte del trabsjo
4til, al paso que en un receptor, la carga més pessda
del trebajo es realizada por el lado anodo de le antena
bipolar. Por lo que respecta a le construcecién de los
sistemas de antena de onda extra-corta del tipo bipolarx

50, conviene fijarse en el hecho de que con arreglo a otro
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j invento de que son propietarios los present ﬁigéll > S ves,
una antena tipo esqueleto comprende uné%gefle de radiedores
tipo verilla o elementos de antena, sostenidos .solamente
por sus puntos intermedios materislmente, (donde se

55. producen nudos O nédulos de voltaje), estando lcs extremos
de los radiadores en formz de varillass situados en espacic
libre, no reivindicédndose esta antena de tipo esqueletc
en si en le presente memoria descriptiva.

El presente invento se relaciona con el

60. descubrimiento de una solucién practica Yy de aplicacidn
industrial, de las dificultades que se suscitan en las
1ineas o aparatos de transmisién y recepcién con onda
extra-corta, pudiendo ser empleado el expresado invento
con ventaja considerable en corbinacidén con el invento

65. a que se refiere el pérrafo precedente.

El presente invento vé representado en

los dibujos que se acompafian, mediante los cuales

se podrdn apreciar mucho mejor las ventajas del mismo.
En los dibujos, la Fig. 1 muestra esquemati-

70. camente una forma de circuitc transmisor, siendo la
Fig. 2, une disposicién préctica de aplicaciénpreferente
mediante 1z cual se puede suministrar corriente de alta
tensién a las rejillas de las vélvulas de un transmisor
con arreglo al presente invento; la Fig. 3 7representa

m5. una veriante en el método de alimenter de alte tensidén
las rejillas de las valvulas ; las Figs. 4 y 4¢ representan
una disposicién constructiva apropiada de valvulas
para el servicio de un transmisor como el que se
muestra esquemdticamente en la Fig. 1; la Fig. 5

80. representa una disposicién en le que se emplean alambres
Lecher paraz le conexidén de los filementos, a fin de
acoplar dos osciladores de tira y empuje en sincronismo
y en isocronismo, O en cualquier otra relacién de fase
que se desée; la Fig. 6 muestra una disposicién en la

85, que se emplean cuatro osciladores sincrénicos; la Fig. 7



} representa de una manera esqueméticsg y‘%&ﬁwaetalle
una forma preferente de receptor; la;HFigs. 8, 88 y 8b
representan un método de combinar varias dobles antenas
0 antenas bipoleres en un sistema reflectcr de antena

90, miltiple; la Fig. 9 representa en forma de disgrama
y esquemética una forma de ejecucién preferente, y un
tanto modificada, del transmisor que se ruestra en la
Fig. 1; la Fig. 10 representa un receptor, el cual, como
puede verse, guarda estrecha relacidén en su dispogicién

95. general con el transmisor representado en la Fig. 9; lea
Fig. 11 representa una disposicidén en que aparece una
combinacién de antenas y de reflectores; la Fig. 12
representa esqueméticamente una disposicidn mixta o
combinada para la trensmisién y recepcién, y la Fig. 13

100. representa otra disposicibén més con arreglo al invento.

Con referencia a la Fig. 1 el elemento

radiador estéd constituido por una antena doble o bipolar
A consistente en una varilla de cobre o de cobre
plateado que termina preferentemente en unos discos

105. bl, b2, los cuales sirven para reducir o rebajar la
amortiguacidén de le doble antena y pars asegurar una
distribucidén de corriente mas uniforme de le corriente
de lo que de otra suerte seria posible. Estos discos
bl y b2, podrén, si se quiere estar en alineacidén con

110. les varillas, pero no es de absolute precisidén que
estén constituidos por tales discos circulares. La doble
antena se excita por medic de las valvulas V1 V2, gue
constituyen un oscilador con conexién de tira y empuje.
Los dos lados o mitades del rzdizdeor bipolar véan conectados

115. a les rejillas de les valvules, como lo muestra el dibujo,
por el intermedio de los dos hilos de un alimentador
Lecher indicados en fl, y f2, debiendo elegirse las
distancias entre los puntos de conexidén de estos hilos
alimentadores con la doble antena o antena bipolar

120. y el punto central del doble radiador, que la impedancie
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brusca del alimentador fl, f2, quede cgséﬁ?}’%iaro esté
que esta impedancia brusca depende, entte otras cosas,
del didmetro y de la distencis que guardan entre si
los alambres que integran el alimentador fl, £2, y
si ha de obtenerse el méximum de transferencia de
energia de las vélvulas a la antena bipoler, ésta
impedancie brusca deberd ir hermanada o casada con
las vélvules y con le doble antena. El alimentador
de alambre Lecher fl, f2, se emplea como transformador
de impedancie,para asegurar el méximum de transferencia
de energis del oscilador a la antena, y en su consecuencia,
dicho alimentador tendrd por lo general menos de una onda
de longitud. Se aplice corriente de alta tensidén a las
rejillas de las vélvulas desde una bateria u otro generador
Eg por el intermedioc de un contador indicador y de una
resistencie variable Rl al punto central de la antena
bipoler. Los enodos de las vélvulas V1, V2, vén unidos
entre si por medio de un hilo sumsmente corto de longitud
determinada y preferentemente graduable, (longitud que,
en unién de la capacidad de los anodos de les vélvulas
V1, V2, desempefia un papel importante en la determinacién
de la sintonizecién), yendo los catodos unidos por otro
hilo sumemente corto, segin se vé en la Fig. 1. ILa
longitud del zlambre que une los anodos, es una longitud
critica, segin hemos tenido ocasién de observar, por cuanto
que se impone el obtener la correcta relecién de fase
entre los potenciales de alte frecuenciad de los dos
anodos, y asegurar que 108 potencisales en las dos mitades
del bipolo, tengen con exactitud un desplazamiento

fésicc de 180¢2.

A1 servirse de vélvulas en las que las conexiones

de los anodos sean esteblecidas por el intermedio del
apriete con los hilos del filamento, los dos hilos
cortos podrédn estar constituidos cada uno por medic de

una place metélica, yendo las dos plecas dispuestas
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con unién muy estrecha entre s{ y por &%bajo de las
bogquillas de enchufe o montajes de las valvules, de
tal menera que &8l estar juntas constituyan, no tan solo
los hilos cortos sino tambien un condensador d. En g

160. vé indicado un tubo de cobre que va soldado o fijo de
otre cualquier menera conveniente a la placa de conexién
de los filamentos del condensador d y que se emplea
como soporte para la totalidad o parte del transmisor,
sirviendo tambien el expresado tubo para llevar en su

165. interior cualquier alambre, o0 alambres, aislados que
conduzcan a los electrodos de les valvulas a fin de
aplicar a estos potencizles de corriente continua.

Este método de alojar o resguardar los alambres
alimentedores de corriente continua, resulta en un

170. resguardo eficaz de los mismos, y protege tambien los
alambres contra todo bamboleo, por efecto del vientc
u otras fuerzas extrafias similares.

Los otros extremos de los catodos véan
prolengados y recibidos en los alambres Lecher £3,

175. £3, estando los alembres Lecher a justados como es debido
a la longitud de onda con que se opera. Los filzmentos
son calentsdos por las baterfas Efl y Ef2, (baterias
que podrén si sequiere, estar constituiaas por una
‘sola bateria), puestas & tierra por uno de los lados

180. y conectadas por el otro lado y por el intermedio de
unas resistencias variables RZ, R3, a unos puntos
de derivacién cambiables que llevan 1los hilos o alambres
Lecher. Estos alambres Lecher vén prolongados més alla
de los puntos de suministro, aproximadamente en una

185, cuarta parte de la longitud de onde de trabajo, con el
fin de asegurar la existencia de un lazo o comba de
corriente en dicho punto. Como variente, se podré
prescindir de la necesidad de prolongar 1los hilos Lecher
conectando un condensador relativamente grande en

190. cruzamiento con los puntcs de suministro. E1 antedicho
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tubo g vé puesto a tierra por el intermedio de un punto
de derivacibén variable, como lo muestra el dibujo.

Desde luego se apreciard que la disposicién
del circuito para los filamentos da por resultado el
que se pueda suministrar energia a los mismos por un
punto que constituye un nudo de potencial.

Los anodos de las vélvulas V1, V2, vén
conectados por medio de un hilo h y de un dispositivo
indicador apropiado, & uno de los extremos del enrolle-
miento secundaric de un transformedor Trl, yendo el otro
extremo de dicho secundario conectado a tierra por el
intermedic de una baterfa Eo. Al enrollamiento primario
del transformador Trl se aplican potenciales de modulacidén.

En la Fig. 2 vé representada una disposicién
preferente para suministrar corriente de alta tensién
a las rejillas de las vélvulas, yendo la doble antena
bipolar A de dicha figura, representada como si descansase
en un pilarete de metal &, fijo en un Dbloque de
aislamiento b el cual, a su vez, descanse sobre un tubo
de cobre ¢ destinado a soportar el sistema de antena
dentro del sistema reflector, el cual podréd estar
establecido convenientemente con arreglo a nuestro otro
invento de que queda hecho mérito en la presente memoria.
El blogue de aislamiento b se podré correr o deslizar a
lo largo del tubo de cobre C y sujetarlo en una posicidn
cualquiera con el fin de correr la antena bipolar A, a
la correcta posicién de alineacién focal en el supuesto
de que el reflector (no representado en el dibujo)
sea un reflector parabbélico como el que se describe en
nuestra anterior patente. El conductor de alta tensién
(representado en forma esquemdtica para la mayor claridad
del dibujo en la parte superior de la Fig. 1), destinado
a suministrar potenciel de rejilla, es introducido en
realidad por el tubo g, por el cual sube guedando aislado

de é1 y al salir del expresado tubo g ,(Fig. 1) continta
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X subiendo a través de las placas del(poﬁéggsador d, (teniendo
las dos placas de este condensador 4 ﬁnos orificios para
dar peso al alambre de alta tensién aislado) continuando
luego a través del tubo de cobre C de la Fig. 2, donde

230. queda conectado al pilarete de sostén & como lo muestra
el dibujo. Fl circuito de alta tensibén se complementa
desde dicho punto por via de la misma antena bipolar y de
los alembres alimentadores f1 £2, segin se representa
esquendticamente en dicha Fig. 1. De estes manera se

235. obtiene rigidez mecénicea y un 2lto grado de efecto de
pantalla o proteccidn. En le disposicidén alternativa
o variente de suministro de corriente de alta tensidén a
la rejilla, segin se represents en la Fig. 3, el suministro
de 8lta tensidén v& a parar a un punto situado entre dos

240. bobinas de resistencia interpuestzs en un hilo que une
las rejillas de las véalvulas entre si{ yendo intercalados
unos condensadores gl, c2, en los hilos alimentadores
f1, f2, como lo muestra el dibujo. Este sistema de
conexién permite que el centro eléctrico de la doble

245, antena o antena bipolar pueda ir dispuesto en le forma
que se representa en la Fig. 3, as{ como el poder
intercalar wuna pila termoeléctrica o un contador de
radio-frecuencia en el punto central de la doble antena
para tacilitar el cOrreciC ajusie ued Traasmnisox. Como

250. es evidente, las posiciones de los condensadores ¢l, c2,

y de los carretes de enclavamiento de radio-frecuencia,
se prestan a considerables variaciones de la representada
en la Fig. 3.

La doble antena con su pila termoeléetrica

255. intercalada u otro elemento o contador indicador, asi como
una parte considerable de los alimentadores fl, f2, podran
ir montados dentro de un recipiente de cristal u otro
cualquiera conveniente que los resguarde de la accidn
atmosférica, y el resto del aparato transmisor podri ir

260, encerrado en una caja impermeable dentro de la cual encaje
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en recipiente de cristal

junta de aislamiento tambien impermeable. Como es consiguien-

te la caja protectora deberd estar construida y dispuesta
de tal modo que no dé lugar a efectos de interferencia
por reflexién de energia.

Como variante, en vez de emplear una caja
de proteccidén cerrada, tanto la antena como el alimentador
podrén llevar un revestimiento consistente en una capa
de celulosa o un barniz o esmalte protector andlogo.
Tembien es muy conveniente que el reflector asociado al
sistema lleve una capa protectora andloga.

La Fig. 4 representa en alzado y perspectiva
y la Fig. 48, en planta seccional esquematica, tomada
por el plano de los filamentos, una forma potestativa
de construccidén y disposicién de las vélvulas V1, V2,
las cuales habridn de ir dispuestas una al lado de otra
y, segin se muestra en la Fig. 4, de tal manera que los
hilos de cada electrodo de valvula puedan ser iguales
a los hilos correspondientes de la otra vélvula, siendo
la disposicién de los electrodos y de los hilos simétrica
alrededor de un plano equidistante entre las dos valvulas.
Obsérvese que las véalvulas no son semejantes y no son
de posicién intercambiable para poder obtener los mejores
resultados, es decir, si la disposicidén simétrica
representada en dichas Figs. 4 y 42 deba ser mantenida.
Partiendode este plano central y en direccién hacia fuera
existen en primer término 1los soportes de placa PSS, luego
los hilos que vén a parar a las extremidades posteriores
RE de los filamentos, (o sean las extremidades més dis-
tanciadas de un observador situado en la Fig. 4), después
estédn los hilos que conducen a los extremos de alto poten-
cial HP de los filamentos, y por ultimo los soportes
de rejilla GS. Uno de los soportes de placa PS de cada
vdlvula tiene continuacidén y v4 conectado a los alambres

de salida PSW que salen de las vélvulas cerca de los hilos
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de filamento REW y HPW, manteniéndose(&as antedichas
posiciones relativas. Las placas vén'sostenidas por
cada uno de sus extremos por medio de unos soportes
aislados PS, uno de los cuales solamente 0 sea aquel
que se halla cerca de la extremidad de bajo potencial
RE del filamento, tiene continuacién eléctrica para
formar el hilo de conexién PSW.Siempre y cuando que la
disposicién simétrica se mantenga con precisién absoluta
la inversién de la posicidén de los hilos del filamento
no encierra gran importancia y, como es consiguiente,
1a extremidad de bajo potencial de cada filamento, debera
estar puesta a tierra.

Los soportes de rejilla GS, (de los cuales
hay dos como podra verse), tambien estédn aislados uno
de otro, estableciéndose la conexién de rejilla GSW en
cada caso a través de la envolvente de la valvula, desde
el extremo de la rejilla més distanciado del extremo de
alto poténcial HP del filamento. Como tambien puede
verse, los dos soportes de rejilla asi como los dos
soportes de placa vén ailslados entre si por medio
de unas cuentas de cristal, con objeto de que ni la
placa ni la rejilla de una u otra valvula pueda tener
sus extremidades conectadas entre s{ a través de dichos
soportes. Si se guiere la conexién de la rejilla podra
estar establecida en cada caso desde la extremidad opuesta
de la rejilla, es decir, desde el extremo de esta Ultima
contiguo al extremo de alto potencial del filamento,
pues, en efecto se obtiene una ligera ventaja mediante
esta dltima disposicién. Por razones que més adelante
se explicarén, las conexiones de rejilla, se podran
establecer por cade lado de la vélvula, es decir, partiendo
un hilo de cada extremo de la rejilla.

Como variante el soporte e hilo independientes
para el extremo de alto potencial del filamento, se

podréd disponer al pié o fondo de cada vélvula, siendo
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necesario disponer las cosas de manera qug) las capacidades
entre los extremos de alto potencial de los filamentos
y sus hilos de salida y las placas y de los extremos de
bajo potencial de los filamentos sean muy pequerias.

Para longitudes de onda entre 30 y 100
centimetros por ejemplo se podrén emplear econdmicamente
dos valvulas independientes, pero para ondas més cortas
acaso sea necesario instalar el sistema de electrodo
gue constituye las dos vélvulas una junto a otra, en una
envolvente, a fin de evitar la dificultad de obtener las
interconexiones sumamente cortas que son necesarias
con dichas ondas extracortas.

Pueden introducirse numerosas modificaciones
en la manera de efectuar dicha modulacién. Tratédndose
de la Fig. 1 la modulacién es efectuada por medio de
un transformador en serie con el circuito de placa de
las védlvulas, siendo este transformador, como es
consiguiente, de baja resistencia Shmica en sus
enrollamientos secundarios a fin de evitar tener que

reducir la potencia del transmisor, La cantidad
de fuerza de modulacidén que se requiere con este método
es muy pequefia, siendo la aplicacidén de un correcto valor
de potencial negativo a las placas un factor de importancia
para determinar la calidad.

Una variante en el método de modulacidn
es el graduar el suministro de corriente de alta tensidn
a las rejillas de las vélvulas, por medio de un potente
amplificador conectado a través de un transformador cuyo
secundario esté en serie con los hilos de suministro.

Tambien hay otro método de efectuar la
modulacién y es el de aplicar modulacidén de tira y empuje
y de baja frecuencia en el circuito de placa o de
rejilla del oscilador.

En el primer caso, (o sea 1la modulaciédn

con tira y empuje en el circuito de placa), el circuito de
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placa se divide y se intercalan dos néghsadores apropiados
en serie, llevéndose 10s hilos desde dichos condensadores
y en cruzamiento con ellos, al enrollamiento secundario
de un transformador de modulacién, enviédndose la corriente

370. de alta tensidén como es consiguiente, al punto central
de este enrollamiento. En el segundo caso, (o sea
aplicando la modulacién de tira y empuje al circuito de
rejilla), dicho circuito de rejilla se dispone de manera
andloga, partiendo o dividiendo la antena en su punto

375. central e intercalando un condensador de gran tamafio o
dos condensadores en serie a fin de poder intercalar
el enrollamiento secundario de un transformador de tira
y empuje a través de ellos, suministréndose la corriente
de alta tensidén, como es natural, al punto intermedio

380. de este enrollamiento tambien. Con referencia al circuito
representado en la Fig. 1, se sobrentiende que este
circuito puede funcionar de una manera completamente
satisfactoria con la mited de energia, es decir, que
funcionara con buenos resultados si se aisla una de las

385. valvulas, (o aun cuando se queme ), o aun cuando se
reemplace por la red de capacidad equivalente. De una
manera general, sin embargo, seréd preciso el méximum
de eficacia y rendimiento debiendo emplearse las dos
vélvulas de tira y empuje.

390. Dicho se esté que se podréd conseguir la
recepcién mediante disposiciones como las anteriormente
descritas disponiendo medios para "escuchar" en los
circuitos de modulacién; es preferible, sin embargo,
emplear una disposicién especial para recibir, y esta

395, disposicién se describird mds adelante con referencia
a la Fig. 7.

Obsérvese que la disposicién de la Fig. 9,
difiere de la de la Fig. 1, principalmente en la
disposicién del circuito de filamento, y en que se emplean

400, cuatro reglajes de sintonizacién principales, conforme se
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‘ indica en 1, 2, 3 y 4, Estos cuatro ggglajes sons
reglaje (1) de la longitud del alimentador de alambres
Lecher fl, f2, que conectan las rejillas de las valvuls
V1, V2 a la antena. Este reglaje, en unidén del reglaje

405. de la distancia entre los hilos conductores f1, fZ2,
permite que la impedancia del alimentador constituido
por dichos conductores, pueda casar 0 hermanarse con la
de la antena y obtenerse las correctas condiciones en
las bornas; reglaje (2) de la longitud de los conductores
410. de placa £7, f8; reglaje (3) de los conductores £5, £6,
desde tierrs a las extremidades puestas en tierra de los
filamentos; reglaje (4) de los hilos conductores £3,
f4, a los extremos de los filamentos. Las condiciones
correctas de sintonizacién, o sea 1las debidas
415. longitudes que deban darse a 10s conductores, (en términos
de la longitud de onda de trabajo X ) vén indicadas en
la Fig. 9. En lo que respecta a las debidas longitudes
de los hilos que interconectan las dos placas e inter-
conectan 1los extremos de los filamentos puestos a tierra
420. dichas longitudes tendrian que ser por lo general tan
cortas que, en el caso de emplearse vdlvulas independientes
y de dimensiones normales para las vdlvulas V1, V2, la
constitucién de estos hilos de interconexién, resultaria
précticamente imposible, debido al hecho de que las
425, envolventes de las vélvulas determinarfan su separaciédn
f{sica en una distancia excesiva. Esta dificultad puede
evitarse aumentando la longitud de cada una de estas
interconexiones en la longitud de una onda y replegando
sobre si misma 1la longitud de onda aiadida para cada
430. conductor, efectudndose dicho repliegue a la manera de
una horquilla de las que se emplean para el cabello,
conforme se indica en la Fig. 9, a fin de que dichas
longitudes de onda supletorias no sean radiantes.
En el terreno préctico, cada hilo ZILecher o

435. conductor en forma de horgquilla, que se emplée para la
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sintonizacidén va dispuesto en un tubo de Yobre puesto a
tierra y protegido, de cuya manera los sistemas de
sintonizacién podrén ir dispuestos uno al lado de otro
en una caja protegida, sin que ello pueda dar lugar a
acoplamientos indebidos.

La frecuencia de oscilacidén generada dependera
de la sintonizacidén que se dé a los potenciales aplicados
a las vdlvulas, asi como también de las dimensiones de
las placas y rejillas de la valvula. Se ha observado
que se puede obtener un alcance de frecuencias bastante
dmplio con un tipo determinado de vélvula apropiada, en
un transmisor como el que se representa en la Fig. 9,
habiéndose conseguido, en efecto un alcance de frecuencia
de 25 x 106 ciclos. Los reglajes de sintonizacién 2 y 3
son sumamente criticos para determinar la frecuencia
generada, mientras que los reglajes de sintonizacién 1 y 4,
determinan la eficiencia de la transmisién de energia
desde las vélvulas a la antena. La longitud de onda
més corta que puede obtenerse de un transmisor cualquiera
determinado es pricticamente la que se obtiene cuando
la debida longitud del conductor entre las dos placas
que se necesitan para sintonizar a dicha longitud de
onda es la longitud més pequefia posible. DPara longitudes
de onda més corta se deberdn emplear valvulas con
electrodos més pequeflos y capaces de generar a voltajes
negativos de rejilla més bajos la frecuencia de
limitacién que se obtiene con las vélvulas de mayor
tamafio. En el terreno practico se han empleado placas
de 20 mm. de largo y 1l mm. de diédmetro para ondas del
alcance de 70-45 ohmios (con potencial de rejilla positivo
de 300 voltios para 50 cms.) mientras que para el alcance
de 30-35 cms. se han empleado valvulas con placas de 15 m/m
de largo y 9 m/m de didmetro,(con potencial de rejilla
positivo a 175 voltios para 50 cms.).

La Fig. 5 representa dos osciladores de tira y
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empuje consistentes en unas véalvulas , V2, V3, V4,
acopladas entre si por filamentos de alambres Lecher.

Si las extremidades de los sistemas de alambres Lecher

més distantes de las védlvulas se conectan directamente
475, entre si conforme se muestra en la Fig, 5 y si se da

a dichos sistemas la longitud debida, se podréd obtener

una excitacidén en perfecta concordancia de fase para

los dos osciladores.Claro estéd que al depender la

frecuencia generads por estos osciladores de pequefias
480. variaciones en su construccién geométrica, asi como

de los potenciales que se suministren, se hace preciso

graduar un oscilador hasta que su longitud de onda

se aproxime estrechamente a la del otro, para que

ambos puedan tirar a un tiempo o al unisono. En el
485. terreno préctico, este reglaje se realiza mucho mejor

variando la corriente de filamento/de cada valvula

por separado y manteniendo constante los otros potenciales

de alimentacién. Para facilitar esto, se intercalan

unos condensadores de enclavamiento o cierre Cl, C2, C3,
490. C4, en los alambres de filamento Lecher, como lo indica

la figura, o sea en aguella parte del sistema que

se emplea para acoplar los osciladores entre si. En

la Fig. 5, el potencial de distribucién, (tebrico),

véd indicado por lineas de puntos y trazos. No obstante,
495, en el terreno préctico, lo probable es que contintde

la curva de distribucidén y descienda a cexro en el punto

de tierra. Sin embargo, el efecto que realmente se

obtiene es complejo por cuanto gue una parte de la

corriente de alta frecuencia, pasa a través de la
500. capacidad formada por los hilos a las valvulas, por

el punto donde éstas vén empotradas herméticamente

en el cristal. La Fig. 5 muestra, sin embargo, la

manera en gque la energia, que de otra suerte seria

desperdiciada en el sistema de filamentos Lecher,

505. se puede aprovechar para enlazar dos o mas transmisores
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Yy entre si.

Otro método de acoplar transmisores en
sincronismo e isocronismo, 0 en cualquier otra relaciédn
de fase consiste en prolongar el circuito rejilla de

510. las véalvulas en direccidn opuesta desde la antena.
Claro esté4 que para ello habrid de establecerse
conexién con ambos extremos de las rejillas de cada
valvula, estableciéndose esta conexidn a través de las
envolventes de cristal, segin se ha explicado antes.

515. De este modo, las rejillas gquedan prolongadas por ambos
lados de las valvulas hasta los sistemas de alambre
Lecher, empalmidndose los sistemas posteriores de
alambres Lecher de dos o més transmisores en puntos
determinados, a fin de alcanzar una determinada relacidn

520. fésica en el acoplamiento.

Con arreglo a otro método més para el
acoplado de dos transmisores en sincronismo e
isocronismo o en cualquier otra relacién de fase, los
hilos de rejilla son acoplados por un punto que va

525. situado entre las rejillas de las dos vAalvulas y la
antena de cada transmisor. Esta disposicidén es andloga
a la representada en la Fig. 5, pero el empleo de
condensadores en cada uno de los extremos de los hilos
de acoplamiento, no es preciso, por cuanto que los dos

530. sistemas estarédn normalmente alimentados de corriente
de rejilla al mismo potencial,

En la realizacidén préctica del presente
invento,los sistemas de hilos Lecher que vadn a la antena
0 a los filamentos, 0 a los acoplamientos de rejilla, se

535. podran reemplazar en su totalidad o en parte por bobinas
de las debidas dimensiones eléectricas equivalentes, a fin
de economizar espacio cuando sea preciso. Claro estid que
dichas bobinas deberin estar estudiadas o concebidas de
tal modo que la distribucidén de potencial se acerque

540, todo lo posible a la que se obtiene con los alambres ILecher.
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Ademés de esto, los sistemasfﬁe\glambres
Lecher se podrédn prolongar por ambos 1ad;s de las valvulas,

y se podrédn conectar antenas en cada extremo, o en su defecto
uno de los extremos podrid ponerse en corto circuito en un
punto que se elija de modo que refleje de nuevo hacia la
antena, al debido 4ngulo de fase determinado, cualquier
cantidad de energia que pudiera radiar de las védlvulas mismas.

La Fig. 6 representa una modificacidén o des-
arrollo de la disposicién que se muestra en la Fig. 5 en
la que aparecen cuatro transmisores acoplados entre si.

En la Fig. 6 al igual que en la Fig. 95, los circuitos

no vén representados en su totalidad, sino tan solo en la
medida que se precisa para demostrar un método de acoplamiento.
Es evidente que el invento no se limita al acoplamiento
de dos o cuatro transmisores entre s{, puesto que los
sistemas de las PFigs. 5 y 6, son capaces de extensidn
casi ilimitada. Es evidente también que la doble antena
o antena bipolar de cada transmisor por separadoque Véan
acoplados entre si en las Figs. 5y 6, se podréan disponer
en cualesquiera posiciones necesarias para conseguir

los debidos efectos direccionales o de orientacidén. Como
variante, los circuitos se podran graduar de manera

que las antenas bipolares oscilen con una determinada
diferencia o desplazamiento de fase para conseguir
determinados efectos direccionales. Més adelante, ¥y

con referencia a las Figs. 8, 8a, 8b, 10 y 11, se
describirén varios métodos de combinar estas dobles
antenas.

En la Fig. 7 v4 representada una forma de
receptor, cuya construccidén es,a nuestro juilcio,claramente
menifiesta en vista de la descripcién que queda hecha
anteriormente con referencia a la Fig. 1.

Enls Fig. 7, A’ indice una antena bipolar
que puede ser une duplicacién exacta de la que se emplea

en el transmisor cooperante y dispuesta con discos como lo
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indicez la Figura, debiendo, ser dichos dlsces preferente-
mente susceptibles de ajuste o0 reglaje a lo largo de
sus correspondientes mitades de la antena. (En las antenas
transmisoras se recomiende tambien el empleo de discos
montados a ajuste). Las longitudes que se dén a los
alimentadores f1’, f2'ejercen también una importante
influencia en la sintonizecién del receptor, y se prestan
a ser fécilmente graduables si se constituyen por medio
de verillas de cobre que se puedan graduar dentro de unos
tubos de cobre, como lo indica el dibujo. Se obtendrd
el méximum de intensidad en las sefiales cuando la longitud
del alimentador, la longitud de la antena y la posicién
de los puntos de contacto de los alimentédores en la
antena sean tales que respondan en grado méximo a la onda
entrante y provean el méximum de transferencia de energia
desde la antena a las vélvulas.

Estudiando la PFig. 7 se observaréd que las
placas de las vélvulas V1°'y V2’ vén conectadas a la
antena doble o bipolar, yendo las rejillas unidas con
hilos cortos de longitud determinada, y preferentemente
graduable, (véase 1la descripcidén precedente con respecto
a los correspondientes hilos del trensmisor). Se ha
podido observar que esta disposicidén produce excelente
sensibilidad. Ia precisién en la sintonizacidén se obtiene
alterando los potenciesles aplicados a los electrodos de
las védlvulas, efectuéndose estos reglajes de una manera
evidente por medio del potencibmetro y demés dispositivos
de resistencia variaeble que se representan en la Fige. 7.
Para la recepcidén telefénica se precisa un control muy
fino y muy exacto de los voltajes de filamento y de placa
siendo factible establecer muchas combinaciones de
reglaje de potencial que den buenos resultados.

Se ha podido comprobar que para detectar como
es debido,las placas de las vadlwulas se deberén mantener

a un potencial positivo que exceda ligeramente del
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¥ descenso de voltaje en el filamento. En estas condiciones
las vélvulas no podrédn oscilar con fecilidad. Si se dispone
unoscilador auxiliar(de frecuencia émpliamente variable) y
se emplea para sobreponer una fuerza electromotriz sobre
615. las placas de las valvules, el efecto que esto produce
Serd el de poner las vélvulas répida y alternadamente al
estado de potencial de place positivo para la deteccidn
y en el estado de potencial de placa negativo para la
oscilacién, pudiéndose asi conseguir una recepcidén super-
620, regeneradora. No obstante, semejante super-regeneracidén
no es precisa Yy se podrén obtener muy buenos resultados
sin necesidad de oscilador local y con las vélvulas
en biés al estado o condicién detectors. ILos inconvenientes
principales que supone el prescindir de super-regeneracién,
625, se limitan a una reducida sensibilidad, y & la necesidad
de un ajuste un tanto més critico.
El rendimiento del receptor propiamente dicho
(es decir, de les véalvulas V17y v2’), es cepacidad de
reaccién acoplada, como lo indica el dibujo, a une
630. védlvule siguiente V3, dispuesta en la forma ordinariz.
Es evidente que en vez de emplear la disposicién
representada para suministrar potencial a los anodos de
1as védlvulas V1, V2  este suministro o envio de corriente
se podréd efectuar por el intermedio de la doble antena,
635. de una manera andlogas a la enteriormente d escrita con
referencis a un transmisor y representada en la Fig. 2.
En semejante disposicidén, el hilo de suministro del eanodo,
pasa a través de un tubo de cobre conectado, al punto
central de la conexién de rejilla o a tierra y colocado
640.to0do lo mas cerca posible y exactemente entremedias de los
slimentadores f1°f2; a fin de que el sistema quede
estabilizaedo al eproximarse el punto de oscilacidn.
Al igual que en el caso de un trensmisor,
una de las vélvulas V1o V2° se podrd reemplazar por

645, una red de capacidad equivalente, y se podrén acoplar
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receptores entre sf{, de una manera andloga a la anterior-

mente descrita, con referencia al acoplamiento de transmi-
sores.

Pasando ahora a ocuparnos de la Fig. 10,
los érganos en elle indicados corresponden a érganos
de la Fig., 9, y vén indicados con los mismos guarismos de
referencis, pero con una sefial fija. Segin puede verse
una diferencia principal estriba en que 1las placas
de las véalvulas V1, V2°vén conectadas a la antena A,
estando las rejillas acopladas por via de los condensadores
C4, C5 al primario de un transformador Tr cuyos alimentadores
secundarios van a parar (preferentemente a través de un
filtro de paso lento LPF), a un amplificador de baja
frecuencia, (no representado en el dibujo). Los condenssdores
C2, C3, C4, C5 y los carretes de reaccién_ CH1l, CH2, permiten’
tomar lecturas independientes ggr{;g?zggigfa de las dos
védlvulas en los dispositivos indicadores I3 I2, yendo
indicadas las corrientes de rejilla, en DC. En AC V&
indicado un oscilador local, (para super-regenmeracién),
el cual vé4 acoplado de un modo variable al receptor
propiamente dicho, como lo indica el dibujo, mientras que
PA y RA son un potencibémetro gradusble y una resistencis,
respectivamente. El filtro de peso lento elimina toda alta
frecuencia 1innecesaria que pueda ser producida por el
oscilador AC.

Al igual que en el caso de un transmisor en
que se determina de antemanola longitud de la onda de
trabajo, se podrd prescindir de reglajes fijos 3, 4 y 1,
(o 37, 4”7, 1'segin los casos), empleédndose valores fijos
en vez de valores variables.

Con referencia a la Fig. 8, ésta representa
tres antenas dobles o bipolares 1A, 24 y 3A, cada una
de les cuales lleva discos terminales que se utilizan
tambien para acoplar estas antenas entre si. ILa antena

1A vé& conectada a une pila termo-eléctrica u otro rectificador
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y contador u ondimetro (no representadé%en el dibujo), a
fin de facilitar el reglaje correcto y preciso de la
longitud de onda,

La doble antena 2A es la doble antena del
transmisor, mientres que la doble antena 3A es una doble
antena de receptor, yendo las conexiones para el receptor y
transmisor representadas por TTR y RCR, respectivamente.
Se podréd emplear una disposiciédn cualquiera conocida para
suprimir el eco en combinacidén con una instalacién que
lleve tres dobles antenas, cual se representa en la Fig. 8
gue nos ocupa, y con el empleo de un supresor de eco
apropiado es perfectamente practicable el funcionamiento
duplex con un solo receptor, tento para recibir como
para emitir.

La Fig. 8a estéd destinada a representar le
disposicidén bipolar de un doble transmisor consistente en
dos transmisores acoplados entre si, como se representa
por ejemplo, en la Fig. 5, yendo una tercera doble antena
1A interpuesta para su conexidén con un contador, entre las
dos dobles antenas transmisoras 2A. La doble antena 1A,
que puede considersrse como doble antena de ondimetro
en razén a2l fin a que estd destinada, se podri estesblecer
de modo que su sintonizacién sea muy fina, empleando
discos mayores que los empleados en las dobles antenas
pare la transmisién, existiendo, como es consiguiente, la
correspondiente reduccidén en la longitud de la doble
antena 0 antena bipolar entre los discos.

La razén que dona el reducir la longitud
de la doble antena del ondimetro y el aumentar el
didmetro de los discos, es le de que la amortiguaciédm, y
por consiguiente la absorcidén de energia, quedan asi
considerablemente reducidas, al paso gue lz corriente
en el centro de la doble antena aumenta. Esto permite
obtener una mayor lectura en el aparato contador, facilitando

asi el descubrimiento de cambios de amplitud en el porta-
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CENTIMUS
ondas del transmisor. Ademés, como qu%Srgﬁque la

reduccién de amplitud afina la sintonizacién del sistena,
se obtiene la ventaje de que el aparato no tazn solo acuse
la cantidad de energia que se radie sino tambien si ésta
es radiada con la correcta 1longitud de onda. Como quiers
que la energia absorbida por la doble antena del

ondimetro quede reducids a un minimum, no llega a afectar
de modo material la cantidad de energia radiada, y, al

ir dispuesta en la forma que se representa en la Fig. 8a
podré ser una verdadera auxiliar aumentando la longituad
efectiva de le antena propiamente dicha.

En lo que respecta a la provisiédn de estes
dobles antenas de ondimetro, debemos afiadir que la energia
por elles absorbida (que queda reducida a un minimum),
contribuye a establecer una distribucidn més uniforme de
la corriente en el foco del reflector.

Con arreglo a otra variante, le doble antena
del ondimetro, véd montada enfrente o precisamente dentro
de lcs reflectores.

La Fig. 8b representa una instalacidén que
comprende dos dobles antenas de transmisor 24
cada una de las cuales v4 acoplada a una doble antena
de ondimetro 1A. Una de estas dobles antenas de ondimetro
podri, desde luego, ser reemplezada por una doble antena
receptora.

En vez de disponer la antena y los reflectores
asociados en la forma que se representa esquemdticamente
en las Figs. 8, 8a y 8b se podrad obtener mucho mayor
eficiencia o rendimiento empleando una antena verdadera
enfrente de dos reflectores y dispuesta centrzlmente entre
ellos, segun se muestra en la Fig. 1ll. En la Fig, 12
Va4 representada esquemdticamente una disposicién preferente
de estecidn transmisora y receptors combinada; en dicha

Figura 1A es una doble antena receptora y 2A son dobles

750.antenas transmisorss.
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En todas las figuras 8, 8z, 8b 11 y 12, las
lineas marcadas RFR representan el kilo central de las
parédboles que forman el reflectcr.

En el sistema trsnsmisor representado, por
ejemplo, en la Fig. 1, se puede, sin perjuicio alguno
afiadir un valor relativamente grande de resistencia
6hmice adicicnal en serie en el circuito de place de las
védlvulas del oscilador, si se dispone tambien en serie
con dicho circuito de placa un generzdor de voltaje que
sirva para equilibrar con exactitud el descenso de
voltaje que se produce a través de las bornas de la
resistencia éhmica suplementaria debido sl componente
oscilatorio de corriente continua que por ellas pasa,
pudiéndose utilizar este hecho pars crear un medio
conveniente de afinar el osciladox. |

N O T A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
de este invento, asi como la manera de llevarlo a la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificacicnes de detalle, sin que se altere el principio
fundamental del invento, y lo que constituye su esencia
y por lo que se solicita patente de invencidén por veinte
afios en Espafia, es por: "Perfeccicnamientos en los sistemas
de radio-comunicacién de onda corta"; caracterizéndose por
lo siguiente:

l¢.= Un sistema de transmisidén por onda extra corta
que comprende un oscilador consistente en un par de
valvuleas, medios para aplicar potenciales relativsmente
altos a las rejilles de dichas véalvulas,medios para
mantener los anodos de estas valvulas a un bajo potencial
pera que de este modo oscilen estas vAdlvulas en el
sistema llamedo Barkhsusen-Kurz, un bipolo radiador un
alembre Lecher sintonizado o sistema de conductor sintonizado

equivalente que conecta las rejillas de las vélvules & la
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antena bipolar, un sistema de conductow sihtonizado

que interconecta los anodos de 1las valvulas, y un sistema
conductor sintonizado asociado con los catodos de las
valvules; tal y como queda substanciazlmente descrito.

22,= Un sistema de transmisidén como el que se
especifica en la reivindicacidén 12 en el que cada una de las
rejillas de las vélvulas v4 conectads a un punto por uno
y otro ledo del punto intermedic de le antena bipoler,
estando dichos puntos equidistantes del citado punto
intermedio y separzdos por una distancia tal que la impe-
dancia de avance 1impuesta por la bipoler sea sensiblemente
igusal 2 la 1impedsancia brusca del sistema de conductor
sintonizado que une dicha bipoler a2 las rejillas de lsas
véalvulas.

32,= Un sistema de transmisién como el que se
especifica en las reivindicacicnes 1& y 28, en el que el
sistema de condutor sintonizado asociadoc con los catodos
de les vélvulas, consicste en un alembre Lecher o sistema
equivalente, que tiene dos conductores,conectado cada
uno de ellos a la extremidadbexterior de un catodo y
puesto & tierra en un punto de la longitud del mismo,
yendo las extremidades interiores del catodo conectadas
entre si.

42,= Un sistema de trensmisién, con arreglo a
la reivindicacidén 32, en el que las extremidades interiores
de los catodos vén conectadas entre si por el intermedio
de un alembre Lecher o un sistema de conductor sintonizado
equivalente, que va puestoc a tierra.

5%2,= Un sistema de transmisidén como el que se
espeéifica en una cualguieraz de las reivindicaciones
precedentes, y en el que el potencial positivo es
alimentado a las rejillas de les védlvulas por el punto
intermedio de la antena doble o bipolar y el sistema de
conductor sintonizaedo que conecta la bipolar a las

rejillas de las valvuleas.
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5 62.= Un sistema de transmisidén con arreglo & una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, y en el
gue hay un condensador que va conectado a un punto situado
entremedias de los dos anodos y a un punto situado

825. entremedias de los dos catcdos.

72,= Un sistema de transmisién con arreglo a
una cuzlquieras de las reivindicaciones precedentes y en el
que los hilos del sistems conductor por alambres Lecher
u otro sistema equivalente véan protegidos.

830. 8¢,= Un sistema de transmisidén con arreglo a
una cualgquiera de las reivindicaciones precedentes, el cual
comprende medios o elementos para modular las oscilaciones
generales.,

9¢,= Un sistema de transmisién como el que se

835. puntualiza en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que lz modulacidn es efectuada aplicando
o enviendo potenciales de modulacidén a los anodos de'las
valvulas.

102.,= Un sistema de transmisidén con arreglo a la

840. reivindicacién 92, en el que la modulacién es efectuada
enviando potenciales de modulacidén a las rejillas de las
vélvuleas,

112.= En el sistema de transmisibén que se
especifica en las reivind icacicnes precedentes, una variante

845. segun la cual una de les vilvulas es aislada o puesta fuera
de servicio, o reemplazada por una red de capacidad
equivalente.

12¢.,= En el sistema de transmisién que se
especifica en una cualquiera de las reivindicaciones 82 a

850. la 112, la modificacibén que consiste en reemplazar los
medios de modulacidén por un circuito de escucha en virtud
del aial la construccibén modificada puede ser empleada
para la recepcidn; segin queda substancialmente descrito.

132.,= Un sistema de transmisién con arregloc a

855. una cualquiera de las relvindicaciones 12 a la 122, en el
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que el hilo gque interconecta los anodos de las vélvulas
comprende un trozo de le longitud de una onda, el cual
se repliega sobre si mismo pare que no sea radiante.

1492.= En un sistema de transmisidn con arreglo
a una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
el que las vélvulas estén construidas y védn dispuestas
de una manera simétrica, segin queda substancialmente
deserito y con referencia a las Pigs. 4 y 4a.

159.= Un sistema de transmisidn con arreglo a
una cualquiera de las reivindicaciones 1% a la 11&, en el
que se introduce una variante gque consiste en conectar
las placas de las valvulas a la antena bipolar, y en
acoplar las rejillas de las valvulas entre s{,aplicando
potencial positivo a los anodos, en combinacidn con un
circuito llamado de escucha asociado a las rejillas,
en virtud de lo cual la construccidédn modificada puede
ser utilizada para la radio-recepcidn; segun queda
descrito.

162.= En un sistema de comunicacién por radio
un receptor segun se especifica en la reivindicacidn 158,
el cual lleva un oscilador local para establecer recepcidén
super-regeneradora.

172.= En un sistema de comunicacién por radio,
un receptor con arreglo a la reivindicacidén 168, y en el

T
que el oscilador local aplica potenciales a los anodos

de las valvulas por el punto intermedio de la antena bipolar

y por los hilos que conectan esta dltima al anodo.

18¢.= En un sistema de comunicacidn por radio,
el empleo de varios osciladores transmisores con arreglo
a una cualquiera de las reivindicaciones 18 a la 108,
acoplados en sincronismo y en la debida relacidn de
fase; segun queda substancialmente descrite y representado
en la Fig. 5.

19¢.= En los sistemas de radio transmisién o

radio-recepcidén, el empleo de aparatos con arreglo a una
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cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en los que

¥
uno o més de los alambres Lecher o sistemas de conductores
es de longitud graduable.

sintonizados equivalentes,
202.= Un sistema de radio-comunicacidén con

.

D‘ PR . <
895. arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones precedentes
en el que se emplea un reflector asociado ©0 combinado

"

con la antena bipolar.
219.= Los sistemas de transmisidn de sefiales

con onda corta para la radio-comunicacidn, y los aparatos
segun queda substancialmente

900. empleados con tal objeto,
descrito y representado en los adjuntos dibujos.
"Perfeccionamientos en los sistemas de radio-

comunicacién de onda corta"; segun gqueda substancialmente

descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos

905. que se acompaiian.
Esta memoria consta de veintisiete hojas

escritas por una sola cara.
Madrid, < de Noviembre de 1932.

MARCONI “S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY,
LIMITED.
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