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El presente invento se r e fie r e  a lo s  
sistemas de radio-com unicación por onda corta , as í como 
a la s  construcciones de la s  válvulas term oiónicas empleadas 
en dichos sistem as. El invento se r e fie r e  más especialm ente, 

5. aunque no de un modo exclu sivo , a lo s  sistemas de onda 
ex tra -corta  que funcionan con arreglo  al p r in c ip io  
llamado de Barkhausen-Kurz, en e l que como todo e l 
mundo sahe , se u t i l i z a  una válvu la  term oiónica, como 
o sc ila d o r  para hacer e l electrodo controlador eminentemente 

10. p o s it iv o  con respecto a l cátodo, y para mantener e l anodo 
a un p o ten cia l que sea e l mismo p oten cia l que e l del 
cátodo, o que pueda ser ligeramente p o s it iv o  o ligeramente 
negativo con respecto a éste .

Desde luego se comprenderá que hay que 
• tropezar con muchas d ificu lta d e s  p rá ctica s  en lo s15



transm isores de onda ex tra -corta  de estfé t ip o , y en lo  
que se re laciona  con e l lo s ,  siendo dos de la s  d ificu lta d e s  
p rin cip a les  e l tra n s fe r ir  la  energía o s c i la t o r ia  dentro 
de la  válvula o válvulas empleadas, a una antena, rea lizá n - 

20. dolo de una manera e fica z  y el radiar la  energía de onda 
ex tra -corta  eficientem ente desde la  antena. Otra 
d if icu lta d  más estr ib a  en la  construcción  rea l del 
transm isor, siendo motivada esta d if icu lta d , por la s  
dimensiones sumamente pequeñas y perm isibles que se dan 

25. a lo s  e lectrod os  empleados para producir la s  ondas de
longitud  ex tra -corta . También se orig in a  otra d if icu lta d  
más por e l hecho de que es prácticam ente im posible 
o cuando menos sumamente d i f í c i l  poner a t ie r ra , 
semejante transmisor o receptor de onda ex tra -corta , de 

30. una manera s a t is fa c to r ia , por cuanto que en e l terreno
p rá ct ico , un h ilo  de t ie r ra , que sea de longitud  n e g lig ib le  
en comparación con la  onda de longitud ex tra -corta  
con que se trabaja , es muy d i f í c i l ,  cuando no im posible 
de obtener* esta últim a d if icu lta d  ha podido ser en 

35. parte vencida por e l empleo de la  antena de tip o  b ip o la r 
o doble, yendo esta antena conectada a l sistema 
o s c i la to r io  term oiónieo por e l intermedio de un sistema 
de h ilo s  le ch er , yendo una mitad de la  antena conectada 
a la  p laca  y la  otra  a l punto de r e j i l l a  en cada uno 

40. de lo s  casos por e l intermedio de lo s  alambres Lecher.
Pero con todo y con eso, con semejante d isp osic ión  se 
trop ieza  con d ificu lta d e s , por cuanto que la  concordancia 
de fase de la s  corrien tes  de antena no suele ser p erfecta  
en razón a que en un transmisor, e l lado r e j i l l a  de la  

45. doble entena tiene que rea liza r  la  mayor parte del trabajo 
ú t i l ,  a l paso que en un receptor, la  carga más pesada 
del trabajo es rea lizada  por e l lado anodo de la  antena 
b ip o la r . Por lo  que respecta a la  construcción  de lo s  
sistemas de antena de onda ex tra -corta  del tip o  b ip o la r  

50. conviene f i ja r s e  en el hecho de que con arreglo a otro
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r̂ílMOSj Ó tí ,i invento de que son p rop ie ta rios  lo s  present^srfeo.li'
una antena tip o  esqueleto comprende uná^serie de radiadores 
tip o  v a r i l la  o elementos de antena, sostenidos .solamente 
por sus puntos interm edios materialmente, (donde se 

55. producen nudos o nodulos de v o l t a je ) ,  estando lo s  extremos 
de lo s  radiadores en forma de v a r il la s  situados en espacio 
l ib r e ,  no reivindicándose esta antena de tip o  esqueleto 
en s í  en la  presente memoria d escr ip tiv a .

El presente invento se re la cion a  con e l 
60. descubrimiento de una solución  p ra ctica  y de ap licación  

in d u str ia l, de la s  d ificu lta d e s  que se suscitan  en la s  
lín ea s  o aparatos de transmisión y recepción  con onda 
ex tra -corta , pudiendo ser empleado e l expresado invento 
con ventaja considerable en combinación con el invento

65. a que se re fie re  e l párrafo precedente.
El presente invento vá representado en 

lo s  d ibujos que se acompañan, mediante lo s  cuales 
se podrán apreciar mucho mejor la s  ventajas del mismo.

En lo s  d ibu jos , la  F ig. 1 muestra esquemáti- 
70. cemente una forma de c ir cu ito  transmisor, siendo la

Pig. 2, una d isp osic ión  p rá ctica  de ap lica c ión  preferente 
mediante la  cual se puede suministrar corr ien te  de a lta  
tensión a la s  r e j i l l a s  de la s  válvulas de un transmisor 
con arreglo a l presente invento» la  Pig. 3 representa 

75. una variante en e l método de alimentar de a lta  tensión
la s  r e j i l l a s  de la s  válvulas * la s  P igs. 4 y 49 representan 
una d isp os ic ión  constru ctiva  apropiada de válvulas 
para e l se rv ic io  de un transmisor como e l  que se 
muestra esquemáticamente en la  P ig. 1» la  P ig. 5 

80. representa una d isp os ic ión  en la  que se emplean alambres 
Lecher para la  conexión de lo s  filam entos, a f in  de 
acoplar dos o sc ila d ores  de t ir a  y empuje en sincronismo 
y en isocronism o, o en cualquier otra  re la ción  de fase 
que se desée; la  P ig. 6 muestra una d isp os ic ión  en la  
que se emplean cuatro osc ila d ores  s in crón icos ; la  P ig. 785.
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representa de una manera esquemática^y 'd eta lle  
una forma preferente de receptor; lasH ?igs. 8, 86 y 8b 
representan un método de combinar varias dobles antenas 
o antenas b ip ola res en un sistema r e f le c t o r  de antena 
m últip le ; la  F ig. 9 representa en forma de diagrama 
y esquemática una forma de e jecu ción  p referen te , y un 
tanto m odificada, del transmisor que se muestra en la  
Fig. 1; la  F ig. 10 representa un recep tor, e l cual, como 
puede verse , guarda estrecha re la ción  en su d isp os ic ión  
general con e l transmisor representado en la  F ig. 9; la  
F ig. 11 representa una d isp os ic ión  en que aparece una 
combinación de antenas y de r e fle c to r e s ; la  F ig. 12 
representa esquemáticamente una d isp os ic ión  mixta o 
combinada para la  transmisión y recepción , y la  Fig. 13 
representa otra  d isp os ic ión  más con arreglo  a l invento.

Con re feren cia  a la  Fig. 1 e l elemento 
radiador está con stitu id o  por una antena doble o b ip o la r  
A consisten te en una v a r i l la  de cobre o de cobre 
plateado que termina preferentemente en unos d iscos 
b l ,  b2, lo s  cuales sirven  para reducir o rebajar la  
amortiguación de la  doble antena y para asegurar una 
d istr ib u ción  de corrien te  más uniforme de la  corrien te  
de lo  que de otra  suerte sería  p o s ib le . Estos d iscos 
b l y b2, podrán, s i se quiere estar en a lin ea ción  con 
la s  v a r i l la s ,  pero no es de absoluta p re c is ió n  que 
estén con stitu id os por ta les  d iscos  c ir cu la re s . La doble 
antena se ex c ita  por medio de la s  válvu las VI V2, que 
constituyen  un osc ila d or  con conexión de t ir a  y empuje.
Los dos lados o mitades del radiador b ip o la r  ván conectados 
a la s  r e j i l l a s  de las  vá lvu las, como lo  muestra e l d ibujo, 
por e l interm edio de lo s  dos h ilo s  de un alimentador 
Lecher indicados en f l ,  y f2 , debiendo e le g ir se  las  
d istan cias entre lo s  puntos de conexión de estos h ilo s  
alimentadores con la  doble antena o antena b ip o la r  
y e l punto cen tra l del doble radiador, que la  impedancia
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que esta impedancia brusca depende, enfre otras cosas, 
del diámetro y de la  d istan cia  que guardan entre s í  
lo s  alambres que integran e l alimentador f l ,  f2 , y 

125. s i ha de obtenerse e l máximum de tran sferencia  de 
energía de la s  válvulas a la  antena b ip o la r , ésta 
impedancia brusca deberá i r  hermanada o casada con 
la s  válvulas y con la  doble antena. El alimentador 
de alambre Lecher f l ,  f2 , se emplea como transformador 

130. de impedancia,para asegurar el máximum de tran sferencia
de energía del o sc ila d o r  a la  antena, y en su consecuencia, 
dicho alimentador tendrá por lo  general menos de una onda 
de longitu d . Se a p lica  corrien te  de a lta  tensión  a las 
r e j i l l a s  de la s  válvulas desde una batería  u otro generador 

135. Eg por e l interm edio de un contador indicador y de una 
re s is te n c ia  variab le  R1 al punto centra l de la  antena 
b ip o la r . Los anodos de la s  válvulas VI, V2, van unidos 
entre s í por medio de un h ilo  sumamente corto  de longitud 
determinada y preferentemente graduable, (lon g itu d  que,

140. en unión de la  capacidad de lo s  anodos de la s  válvulas
VI, V2, desempeña un papel importante en la  determinación 
de la  s in ton iza ción ), yendo lo s  cátodos unidos por otro 
h ilo  sumamente co rto , según se vé en 1a. Eig. 1» La 
longitud  del alambre que une lo s  anodos, es una longitud 

145. c r í t i c a ,  según hemos tenido ocasión  de observar, por cuanto 
que se impone el obtener la  correcta  re la ción  de fase 
entre lo s  p oten cia les  de a lta  frecuenciad de lo s  dos 
anodos, y asegurar que lo s  p oten cia les  en la s  dos mitades 
del b ip o lo , tengan con exactitud  un desplazamiento 

150. fá s ico  de 1802.
Al serv irse  de válvulas en la s  que la s  conexiones 

de lo s  ánodos sean establecidas por e l intermedio del
apriete  con lo s  h ilo s  del filam ento, lo s  dos h ilo s  
cortos  podrán estar con stitu idos cada uno por medie de 

155. una p laca m etálica, yendo la s  dos placas dispuestas
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con unión rnuy estrecha entre s í  y por á^bajo de las 
boq u illa s  de enchufe o montajes de la s  válvulas, de 
ta l manera que a l estar juntas constituyan, no tan solo 
lo s  h ilo s  cortos  sino también un condensador d. En £ 
vá indicado un tubo de cobre que vá soldado o f i j o  de 
otra cualquier manera conveniente a la  p laca de conexión 
de lo s  filam entos del condensador d y que se emplea 
como soporte para la  tota lid a d  o parte del transmisor, 
sirviendo también e l expresado tubo para lle v a r  en su 
in te r io r  cualquier alambre, o alambres, a islados que 
conduzcan a lo s  electrodos de las  válvulas a f in  de 
a p lica r  a estos potenciales de corrien te  continua.
Este método de a lo ja r  o resguardar lo s  alambres 
alimentadores de corrien te continua, resu lta  en un 
resguardo e fica z  de lo s  mismos, y protege también lo s  
alambres contra todo bamboleo, por e fecto  del viento 
u otras fuerzas extrañas sim ilares.

Los o tros  extremos de lo s  cátodos ván 
prolongados y recib id os en lo s  alambres Lecher f3 , 
f3 , estando lo s  alambres Lecher a justados como es debido 
a la  longitud  de onda con que se opera. Los filam entos 
son calentados por las baterías E fl y Ef2, (ba teríasi
que podrán s i sequiere, estar constitu idas por una 
sola  b a te r ía ), puestas a t ie r ra  por uno de lo s  lados 
y conectadas por el otro lado y por e l intermedio de 
unas res is ten c ia s  variables R2, R3, a unos puntos 
de derivación  cambiables que llevan  lo s  h ilo s  o alambres 
Lecher. Estos alambres Lecher ván prolongados más a llá  
de lo s  puntos de sum inistro, aproximadamente en una 
cuarta parte de la  longitud  de onda de trabajo , con e l 
f in  de asegurar la  ex isten cia  de un lazo  o comba de 
corrien te  en dicho punto. Como variante, se podrá 
p rescin d ir  de la  necesidad de prolongar lo s  h ilo s  Lecher 
conectando un condensador relativam ente grande en 
cruzamiento con lo s  pimtos de sum inistro. El antedicho

-  6 -

190
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v <Ktubo £  vá puesto a t ie r ra  por e l intermedio de un punto 

de derivación  varia b le , como lo  muestra e l d ibu jo .
Desde luego se apreciará que la  d isp osic ión  

del c ir c u ito  para lo s  filam entos da por resultado e l 
195. que se pueda suministrar energía a lo s  mismos por un 

punto que constituye un nudo de p o ten cia l.
Los anodos de las  válvulas VI, V2, ván 

conectados por medio de un h ilo  h y de un d isp os it iv o  
indicador apropiado, a uno de lo s  extremos del en ro lla - 

200. miento secundario de un transformador T rl, yendo e l  otro 
extremo de dicho secundario conectado a t ie r ra  por e l 
intermedio de una batería  Eo. Al enrollam iento primario 
del transformador Trl se aplican  p oten cia les  de modulación.

En la  Eig. 2 vá representada una d isp osición  
205. preferente para sum inistrar corrien te  de a lta  tensión 

a la s  r e j i l la s  de la s  válvu las, yendo la  doble antena 
b ip o la r  A de dicha figu ra , representada como s i  descansase 
en un p ila re te  de metal a, f i j o  en un bloque de 
aislam iento b e l cual, a su vez, descansa sobre un tubo 

210. de cobre C destinado a soportar e l sistema de antena 
dentro del sistema r e f le c to r ,  e l cual podrá estar 
estab lecido  convenientemente con arreglo a nuestro otro 
invento de que queda hecho mérito en la  presente memoria.
El bloque de aislam iento b se podrá correr  o d es liza r  a 

215. lo  largo del tubo de cobre C y su je ta rlo  en una p osic ión  
cualquiera con e l fin  de correr  la  antena b ip o la r  A, a 
la  correcta  p os ic ión  de a lineación  fo ca l en el supuesto 
de que el r e f le c to r  (no representado en e l dibujo) 
sea un r e f le c t o r  parabólico como e l que se describe en 

220. nuestra an terior patente. El conductor de a lta  tensión
(representado en forma esquemática para la  mayor claridad  
del dibujo en la  parte superior de la  Eig. 1 ) ,  destinado 
a suministrar poten cia l de r e j i l l a ,  es introducido en 
realidad por e l tubo £, por e l cual sube quedando aislado 

225. de é l y a l s a l ir  del expresado tubo jg , (E ig. 1) continúa
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235.

240.
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250.

subiendo a través de la s  placas del Condensador d, (teniendo 
la s  dos placas de este condensador d unos o r i f i c i o s  para 
dar peso al alambre de a lta  tensión  a is lad o) continuando 
luego a través del tubo de cobre C de la  F ig. 2, donde 
queda conectado a l p ila re te  de sostén a como lo  muestra 
e l d ibu jo . El c ir c u ito  de a lta  tensión se complementa 
desde dicho punto por v ía  de la  misma antena b ip o la r  y de 
lo s  alambres alimentadores f l  f2 , según se  representa 
esquemáticamente en dicha Fig. 1. De esta manera se 
obtiene r ig id e z  mecánica y un a lto  grado de e fe cto  de 
panta lla  o p ro tecc ión . En la  d isp osic ión  a ltern ativa  
o variante de suministro de corrien te  de a lta  tensión a 
la  r e j i l l a ,  según se representa en la  F ig. 3, e l suministro 
de a lta  tensión vá a parar a un plinto situado entre dos 
bobinas de re s is te n c ia  interpuestas en un h ilo  que une 
la s  r e j i l l a s  de la s  válvulas entre s í  yendo interca lados 
unos condensadores e l ,  c2, en lo s  h ilo s  alimentadores 
f l ,  f2 , como lo  muestra e l d ibu jo . Este sistema de 
conexión permite que e l centro e lé c t r ic o  de la  doble 
antena o antena b ip o la r  pueda i r  dispuesto en la  forma 
que se representa en la  Fig. 3, as í como el poder 
in te rca la r  una p i la  term oeléctrica  o un contador de 
rad io -frecu en cia  en e l punto centra l de la  doble antena 
para f a c i l i t a r  e l co rrecto  ajuste uei transm isor. Como 
es evidente, la s  p osic ion es  de lo s  condensadores _cl, £2, 
y de lo s  carretes de enelavamiento de ra d io -frecu en cia , 
se prestan a considerables variacion es de la  representada 
en la  F ig. 3.

La doble antena con su p ila  term oeléctrica  
255. in terca lada u otro elemento o contador indicador, asi como 

una parte considerable de lo s  alimentadores f l ,  f2 , podrán 
i r  montados dentro de un re cip ien te  de c r is t a l  u otro 
cualquiera conveniente que los  resguarde de la  acción  
atm osférica, y el resto del aparato transmisor podrá i r  

. encerrado en una ca ja  impermeable dentro de la  cual encaje260
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en re cip ien te  de c r is t a l  o e l alimentador so lo  con una
junta de aislam iento también impermeable. Como es consiguien­
te la  ca ja  p rotectora  deberá estar construida y dispuesta 
de ta l modo que no dé lugar a e fe ctos  de in te r fe re n c ia  
por re fle x ió n  de energía.

Como variante, en vez de emplear una ca ja  
de p rotecc ión  cerrada, tanto la  antena como e l alimentador 
podrán lle v a r  un revestim iento consisten te en una capa 
de ce lu losa  o un barniz o esmalte p rotector  análogo.
También es muy conveniente que e l r e f le c to r  asociado a l 
sistema l le v e  una capa protectora  análoga.

La Pig. 4 representa en alzado y perspectiva  
y la  Pig, 4&, en planta seccion a l esquemática, tomada 
por e l plano de lo s  filam entos, una forma p otesta tiv a  
de construcción  y d isp osic ión  de la s  válvulas VI, V2, 
la s  cuales habrán de i r  dispuestas una a l lado de otra 
y, según se muestra en la  Pig. 4, de ta l manera que los  
h ilo s  de cada e lectrodo de válvula puedan ser iguales 
a lo s  h ilo s  correspondientes de la  otra  vá lvu la , siendo 
la  d isp os ic ión  de lo s  e lectrod os y de lo s  h ilo s  sim étrica  
alrededor de un plano equidistante entre la s  dos vá lvu las. 
Obsérvese que la s  válvulas no son semejantes y no son 
de p os ic ión  intercam biable para poder obtener lo s  mejores 
resu ltados, es d ec ir , s i  la  d isp os ic ión  sim étrica  
representada en dichas P igs. 4 y 49 deba ser mantenida. 
Partiendo de este plano centra l y en d irección  hacia fuera 
existen  en primer término lo s  soportes de p laca PS, luego 
lo s  h ilo s  que ván a parar a la s  extremidades p oster io res  
HE de lo s  filam entos, (o sean la s  extremidades más d is ­
tanciadas de un observador situado en la  P ig. 4 ) ,  después 
están lo s  h ilo s  que conducen a lo s  extremos de a lto  poten­
c ia l  HP de lo s  filam entos, y por últim o lo s  soportes 
de r e j i l l a  GS. Uno de lo s  soportes de p laca  PS de cada 
vá lvu la  tien e continuación y vá conectado a lo s  alambres 
de sa lid a  PSW que salen de la s  válvulas cerca de lo s  h ilo s295.
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cle filam ento REW y HPW, manteniéndose^ 
posic ion es  re la t iv a s . la s  p lacas ván sostenidas por 
cada uno de sus extremos por medio de unos soportes 
a islados PS, uno de lo s  cuales solamente o sea aquel 
que se h a lla  cerca de la  extremidad de bajo p oten cia l 
RE del filam ento, tiene continuación e lé c t r ic a  para 
formar e l h ilo  de conexión PSW.Siempre y cuando que la  
d isp osic ión  sim étrica  se mantenga con p rec is ión  absoluta 
la  inversión  de la  p osic ión  de lo s  h ilo s  del filam ento 
no encierra  gran importancia y, como es consiguiente, 
la  extremidad de bajo p oten cia l de cada filam ento, deberá 
estar puesta a t ie r ra .

Los soportes de r e j i l l a  GS, (de lo s  cuales 
hay dos como podrá v erse ), también están a islados uno 
de o tro , estableciéndose la  conexión de r e j i l l a  GSW en 
cada caso a través de la  envolvente de la  vá lvu la , desde 
e l extremo de la  r e j i l l a  más distanciado del extremo de 
a lto  p oten cia l HP del filam ento. Como también puede 
verse, lo s  dos soportes de r e j i l l a  asi como lo s  dos 
soportes de p laca ván a islados entre s í  por he dio 
de unas cuentas de c r is t a l ,  con ob jeto  de que ni la  
p laca ni la  r e j i l l a  de una u otra válvu la  pueda tener 
sus extremidades conectadas entre s í a través de dichos 
soportes. Si se quiere la  conexión de la  r e j i l l a  podrá 
estar esta b lecida  en cada caso desde la  extremidad opuesta 
de la  r e j i l l a ,  es d ec ir , desde e l extremo de esta última 
contiguo a l extremo de a lto  p oten cia l del filam ento, 
pues, en e fe cto  se obtiene una lig e ra  ventaja  mediante 
esta últim a d isp os ic ión . Por razones que más adelante 
se explicarán , la s  conexiones de r e j i l l a ,  se podrán 
esta b lecer  por cada lado de la  válvula , es d ecir , partiendo 
un h ilo  de cada extremo de la  r e j i l l a .

Como variante e l soporte e h ilo  independientes 
para e l extremo de a lto  poten cia l del filam ento, se 
podrá disponer al p ié  o fondo de cada válvu la , siendo
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necesario disponer las cosas de manera qu^) la s  capacidades 
entre lo s  extremos de a lto  p oten cia l de lo s  filam entos 
y sus h ilo s  de sa lida  y la s  p lacas y de lo s  extremos de 
bajo p oten cia l de lo s  filam entos sean muy pequeñas.

Para longitudes de onda entre 30 y 100 
centím etros por ejemplo se podrán emplear_económicamente 
dos válvulas independientes, pero para ondas más cortas 
acaso sea necesario in s ta la r  e l sistema de e lectrodo 
que constituye la s  dos válvulas una junto a o tra , en una 
envolvente, a f in  de ev ita r  la  d if icu lta d  de obtener la s  
in terconexiones sumamente cortas que son necesarias 
con dichas ondas extracortas.

Pueden in trod u cirse  numerosas m odificaciones 
en la  manera de efectuar dicha modulación. Tratándose 
de la  Pig. 1 la  modulación es efectuada por medio de 
un transformador e n s e r ie  con el c ir cu ito  de p laca  de 
la s  válvu las, siendo este transformador, como es 
consigu iente, de baja re s is te n c ia  óhmica en sus 
enrollam ientos secundarios a f in  de ev itar  tener que 

reducir la  potencia  del transm isor, La cantidad 
de fuerza de modulación que se requiere con este método 
es muy pequeña, siendo la  ap lica c ión  de un correcto  va lor  
de poten cia l negativo a la s  p lacas un fa c to r  de importancia 
para determinar la  ca lidad .

Una variante en e l método de modulación 
es e l graduar e l suministro de corrien te  de a lta  tensión 
a la s  r e j i l l a s  de la s  vá lvu las, por medio de un potente 
am plificador conectado a través de un transformador cuyo 
secundario esté en ser ie  con lo s  h ilo s  de sum inistro.

También hay otro método de e fectuar la  
modulación y es el de a p lica r  modulación de t ir a  y empuje 
y de baja frecuencia  en el c ir cu ito  de p laca o de 
r e j i l l a  del o sc ila d o r .

En e l primer caso, (o sea la  modulación 
con t ir a  y empuje en e l c ir cu ito  de p la ca ), e l c ir cu ito  de
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placa  se d iv ide y se  in terca lan  dos q^naehsadores apropiado 
en s e r ie ,  llevándose lo s  h ilo s  desde dichos condensadores 
y en cruzamiento con e l lo s ,  al enrollam iento secundario 
de un transformador de modulación, enviándose la  corrien te  

370. de a lta  tensión  como es consigu iente, al punto cen tra l 
de este enrollam iento. En e l segundo caso, (o sea 
aplicando la  modulación de t ir a  y empuje al c ir c u ito  de 
r e j i l l a ) ,  dicho c ir c u it o  de r e j i l l a  se dispone de manera 
análoga, partiendo o dividiendo la  antena en su punto 

375. centra l e intercalando un condensador de gran tamaño o 
dos condensadores en s e r ie  a f in  de poder in te rca la r  
e l enrollam iento secundario de un transformador de t ir a  
y empuje a través de e l lo s ,  suministrándose la  corrien te  
de a lta  tensión , como es natural, a l punto intermedio 

380. de este enrollam iento también. Con re feren cia  a l c ir cu ito  
representado en la  Eig. 1, se sobrentiende que este 
c ir cu ito  puede funcionar de una manera completamente 
s a t is fa c to r ia  con la  mitad de energía, es d ecir , que
funcionará con buenos resultados s i se a is la  una de las  

385. vá lvu las, (o aun cuando se queme), o aun cuando se
reemplace por la  red de capacidad equivalente. De una 
manera general, sin  embargo, será p reciso  e l máximum 
de e f ic a c ia  y rendimiento debiendo emplearse la s  dos 
válvulas de t ir a  y empuje.

390, Dicho se está que se podrá conseguir la
recepción  mediante d isp osic ion es  como la s  anteriormente 
d escrita s  disponiendo medios para "escuchar" en lo s  
c ir c u ito s  de modulación; es p r e fe r ib le , sin  embargo, 
emplear una d isp os ic ión  esp ecia l para r e c ib ir ,  y esta 

395. d isp os ic ión  se d escrib irá  más adelante con re fe re n c ia  
a la  Eig. 7.

Obsérvese que la  d isp os ic ión  de la  Eig. 9, 
d if ie r e  de la  de la  Eig. 1, principalm ente en la  
d isp os ic ión  del c ir cu ito  de filam ento, y en que se emplean 

400. cuatro re g la je s  de s in ton iza ción  p r in cip a les , conforme se



V
ind ica  en 1, 2, 3 y 4, Estos cuatro reg la je s  son: 
reg la je  (1) de la  longitud del alimentador de alambres 
Lecher f l ,  f2 , que conectan la s  r e j i l la s  de las  válvulas 
VI, V2 a la  antena. Este re g la je , en unión del reg la je  

405. de la  d istancia  entre lo s  h ilo s  conductores f l ,  f2 ,
pera lte  que la  impedancia del alimentador constitu ido 
por dichos conductores, pueda casar o hermanarse con la  
de la  antena y obtenerse las  correctas condiciones en 
las  bornasj reg la je  (2) de la  longitud de lo s  conductores 

410. de placa f7 , f8 ; reg la je  (3) de lo s  conductores f5 , f6 , 
desde t ie rra  a la s  extremidades puestas en t ie r ra  de lo s  
filam entos; reg la je  (4) de lo s  h ilo s  conductores f3 , 
f4 , a lo s  extremos de lo s  filam entos. Las condiciones 
correctas de sin ton ización , o sea la s  debidas 

415. longitudes que deban darse a lo s  conductores, (en términos 
de la  longitud de onda de trabajo ¡K ) ván indicadas en 
la  Eig. 9. En lo  que respecta a la s  debidas longitudes 
de lo s  h ilo s  que interconectan la s  dos placas e in te r ­
conectan lo s  extremos de lo s  filam entos puestos a t ie rra  

420. dichas longitudes tendrían que ser por lo  general tan
cortas que, en e l caso de emplearse válvulas independientes 
y de dimensiones normales para las  válvulas VI, V2, la  
constitución  de estos h ilo s  de interconexión, resu lta ría  
prácticamente im posible, debido a l hecho de que las  

425. envolventes de la s  válvulas determinarían su separación 
f í s i c a  en una distancia  excesiva. Esta d if icu lta d  puede 
evitarse  aumentando la  longitud de cada una de estas 
interconexiones en la  longitud de una onda y replegando 
sobre s í misma la  longitud  de onda añadida para cada 

430. conductor, efectuándose dicho repliegue a la  manera de 
una h orq u illa  de las  que se emplean para e l ca b e llo , 
conforme se indica  en la  Eig. 9, a f in  de que dichas 
longitudes de onda sup letorias no sean radiantes.

En e l terreno p rá ct ico , cada h ilo  Lecher o 
435. conductor en forma de h orq u illa , que se emplee para la
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sin ton iza ción  vá dispuesto en un tubo de cobre puesto a 
t ie r ra  y proteg ido , de cuya manera lo s  sistemas de 
s in ton iza ción  podrán i r  dispuestos uno al lado de otro 
en una ca ja  protegida , sin  que e l lo  pueda dar lugar a 

440. acoplamientos indebidos.
La frecuencia  de o s c ila c ió n  generada dependerá 

de la  s in ton iza ción  que se dé a lo s  poten cia les  aplicados 
a la s  vá lvu las, asi como también de la s  dimensiones de 
la s  p lacas y r e j i l la s  de la  vá lvu la . Se ha observado 

445. que se puede obtener un alcance de frecuencias bastante 
ámplio con un tipo determinado de válvula apropiada, en 
un transmisor como e l que se representa en la  Fig. 9, 
habiéndose conseguido, en e fecto  un alcance de frecuencia

g
de 25 x 10 c i c lo s .  Los re g la je s  de s in ton ización  2 y 3 

450. son sumamente c r í t i c o s  para determinar la  frecuencia
generada, mientras que lo s  reg la jes  de sin ton ización  1 y 4, 
determinan la  e f ic ie n c ia  de la  transmisión de energía 
desde la s  válvulas a la  antena. La longitud  de onda 
más corta  que puede obtenerse de un transmisor cualquiera 

455. determinado es prácticamente la  que se obtiene cuando 
la  debida longitud  del conductor entre la s  dos placas 
que se necesitan  para s in ton izar a dicha longitud de 
onda es la  longitud  más pequeña p o s ib le . Para longitudes 
de onda más corta  se deberán emplear válvulas con 

460. e lectrodos más pequeños y capaces de generar a v o lta je s  
negativos de r e j i l l a  más ba jos la  frecuencia  de 
lim ita c ión  que s e  obtiene con la s  válvulas de mayor 
tamaño. En e l terreno p rá ctico  se han empleado placas 
de 20 mm. de largo y 11 mm. de diámetro para ondas del 

465. alcance de 70-45 ohmios (con poten cia l de r e j i l l a  p os it iv o  
de 300 v o lt io s  para 50 cms.) mientras que para e l a lcance 
de 30-35 cms. se han empleado válvulas con placas de 15 m/m 
de largo y 9 m/m de diámetro, ( con p oten cia l de r e j i l l a  
p o s it iv o  a 175 v o lt io s  para 50 cm s.).

. La Fig. 5 representa dos osc ila d ores  de t ir a  y470
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empuje consisten tes en unas válvulasMn., V2, V3, V4, 
acopladas entre s í  por filam entos de alambres Lecher.
Si la s  extremidades de lo s  sistemas de alambres lech er 
más d istantes de la s  válvu las se conectan directamente 

475. entre s í  conforme se muestra en la  F ig. 5 y s i  se da
a dichos sistemas la  longitud  debida, se podrá obtener 
una ex cita ción  en p erfecta  concordancia de fase para 
lo s  dos osc ila d ores .C la ro  está que a l depender la  
frecuencia  generada por estos oscila d ores  de pequeñas 

480. variacion es en su con stru cción  geom étrica, asi como
de lo s  poten cia les  que se suministren, se hace preciso  
graduar un o sc ila d o r  hasta que su longitu d  de onda 
se aproxime estrechamente a la  del o tro , para que 
ambos puedan t ir a r  a un tiempo o a l unísono. En e l 

485. terreno p rá c t ico , este reg la je  se re a liz a  mucho mejor 
variando la  corr ien te  de filam ento de cada válvu la  
por separado y manteniendo constante lo s  o tros  poten cia les  
de alim entación. Para fa c i l i t a r  esto , se in terca lan  
unos condensadores de enclavamiento o c ie r re  Cl, C2, C3, 

490. C4, en lo s  alambres de filam ento Lecher, como lo  ind ica  
la  figu ra , o sea en aquella parte del sistema que 
se emplea para acoplar lo s  oscila d ores  entre s í .  En 
la  Fig. 5, e l p oten cia l de d is tr ib u c ión , ( t e ó r ic o ) ,  
vá indicado por lín ea s  de puntos y trazos. No obstante, 

495. en e l  terreno p rá c t ic o , lo  probable es que continúe
la  curva de d istr ib u ción  y descienda a cero en e l punto 
de t ie r ra . Sin embargo, e l e fe cto  que realmente se 
obtiene es complejo por cuanto que una parte de la  
corrien te  de a lta  frecu encia , pasa a través de la  

500. capacidad formada por lo s  h ilo s  a la s  vá lvu las, por 
e l punto donde éstas ván empotradas herméticamente 
en e l c r i s t a l .  La Fig. 5 muestra, sin  embargo, la  
manera en que la  energía, que de otra suerte sería  
desperdiciada en el sistema de filam entos Lecher,

. se puede aprovechar para enlazar dos o más transmisores505
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entre s í
Otro método de acoplar transmisores en 

sincronismo e isocronism o, o en cualquier otra  re la ción  
de fase con siste  en prolongar e l c ir c u ito  r e j i l l a  de 

510. la s  válvulas en d irección  opuesta desde la  antena.
Claro está que para e l lo  habrá de estab lecerse  
conexión con ambos extremos de la s  r e j i l l a s  de cada 
válvu la , estableciéndose esta conexión a través de las 
envolventes de c r is t a l ,  según se ha explicado antes.

515. De este modo, la s  r e j i l l a s  quedan prolongadas por ambos 
lados de la s  válvulas hasta lo s  sistemas de alambre 
Lecher, empalmándose lo s  sistemas p oster io res  de 
alambres Lecher de dos o más transmisores en puntos 
determinados, a f in  de alcanzar una determinada re la ción  

520. fá s ica  en el acoplam iento.
Con arreglo a otro método más para el 

acoplado de dos transmisores en sincronismo e 
isocronism o o en cualquier otra  re la ción  de fase , lo s  
h ilo s  de r e j i l l a  son acoplados por un punto que 7á 

525. situado entre la s  r e j i l l a s  de la s  dos válvu las y la
antena de cada transm isor. Esta d isp osic ión  es análoga 
a la  representada en la  Eig. 5, pero el empleo de 
condensadores en cada uno de lo s  extremos de lo s  h ilo s  
de acoplamiento, no es p rec iso , por cuanto que lo s  dos 

530. sistemas estarán normalmente alimentados de corrien te  
de r e j i l l a  a l mismo p oten cia l.

En la  rea liza c ión  p rá ctica  del presente 
in v en to ,lo s  sistemas de h ilo s  Lecher que ván a la  antena 
o a lo s  filam entos, o a lo s  acoplamientos de r e j i l l a ,  se 

535. podrán reemplazar en su to ta lid a d  o en parte por bobinas 
de la s  debidas dimensiones e lé c tr ica s  equ ivalentes, a f in  
de economizar espacio cuando sea p rec iso . Claro está que 
dichas bobinas deberán estar estudiadas o concebidas de 
ta l modo que la  d istr ib u ción  de p oten cia l se acerque 

540. todo lo  p os ib le  a la  que se obtiene con lo s  alambres Lecher.
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Además de esto , lo s  s is te m a ste  alambres 
Lecher se podrán prolongar por ambos lados de la s  vá lvu las, 
y se podrán conectar antenas en cada extremo, o en su d e fecto  
uno de lo s  extremos podrá ponerse en corto c ir c u ito  en un 
punto que se e l i j a  de modo que r e f l e je  de nuevo hacia la  
antena, al debido ángulo de fase determinado, cualquier 
cantidad de energía que pudiera radiar de la s  válvulas mismas.

La F ig. 6 representa una m od ificación  o des­
a rro llo  de la  d isp osic ión  que se muestra en la  Fig. 5 en 

550. la  que aparecen cuatro transmisores acoplados entre s í .
En la  F ig. 6 a l igu a l que en la  Fig. 5, lo s  c ir c u ito s  
no van representados en su to ta lid a d , sino tan so lo  en la  
medida que se p recisa  para demostrar un método de acoplamiento. 
Es evidente que e l invento no se lim ita  a l acoplamiento 

555. de dos o cuatro transmisores entre s í ,  puesto que lo s  
sistemas de la s  F igs. 5 y 6, son capaces de extensión 
casi ilim ita d a . Es evidente también que la  doble antena 
o antena b ip o la r  de cada transmisor por separadoque ván 
acoplados entre s í  en la s  F igs. 5 y 6, se podran disponer 

560. en cualesquiera p osic ion es  necesarias para conseguir
lo s  debidos e fe cto s  d irecc ion a les  o de or ien ta ción . Gomo 
varian te , lo s  c ir cu ito s  se podrán graduar de manera
que la s  antenas b ipolares o s c ile n  con una determinada 
d ife ren c ia  o desplazamiento de fase para conseguir 

565. determinados e fe cto s  d ire cc ion a les . Más adelante, y 
con re fe re n c ia  a la s  F igs. 8, 8a, 8b, 10 y 11, se 
describ irán  varios  métodos de combinar estas dobles
antenas.

En la  F ig. 7 vá representada una forma de 
570. receptor, cuya construcción  es ,a  nuestro ju icio ,c la ram en te  

m anifiesta  en v is ta  de la  descripción  que queda hecha
anteriormente con re feren cia  a la  F ig. 1.

En la F ig. 7, A' in d ica  una antena b ipolar 
que puede ser una duplicación  exacta de la  que se emplea 

575. en e l transmisor cooperante y dispuesta con d iscos  como lo
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i ind ica  la  Figura, debiendo, ser dichos d iscos preferente­

mente su scep tib les  de a juste o reg la je  a lo  largo de 
sus correspondientes mitades de la  antena. (En la s  antenas 
transmisoras se recomienda también e l empleo de d iscos 

580. montados a a ju s te ) . Las longitudes que se den a lo s  
alimentadores f l ' ,  f2 'e je r c e n  también una importante 
in flu e n c ia  en la  sin ton ización  del recep tor, y se prestan 
a ser fácilm ente graduables s i se constituyen por medio 
de v a r il la s  de cobre que se puedan graduar dentro de unos 

585. tubos de cobre, como lo  ind ica  e l d ibu jo . Se obtendrá
e l máximum de intensidad en la s  señales cuando la  longitud  
del alim entador, la  longitud  de la  antena y la  p os ic ión  
de lo s  puntos de contacto de lo s  alimentadores en la  
antena sean ta le s  que respondan en grado máximo a la  onda 

590. entrante y provean e l máximum de tran sferen cia  de energía 
desde la  antena a la s  vá lvu las.

Estudiando la  F ig. 7 se observará que la s  
p lacas de la s  válvulas V I'y  V2' ván conectadas a la  
antena doble o b ip o la r , yendo la s  r e j i l l a s  unidas con 

595. h ilo s  cortos  de longitud  determinada, y preferentemente
graduable, (véase la  descripción  precedente con respecto 
a lo s  correspondientes h ilo s  del transm isor). Se ha 
podido observar que esta d isp os ic ión  produce excelente 
sen s ib ilid a d . La p rec is ión  en la  s in ton iza ción  se obtiene 

600. alterando lo s  p oten cia les  ap licados a lo s  e lectrod os  de 
la s  vá lvu las, efectuándose estos reg la je s  de una manera 
evidente por medio del potenciómetro y demás d isp os itiv os  
de re s is te n c ia  varia b le  que se representan en la  F ig. 7. 
Para la  recepción  te le fó n ica  se p rec isa  un co n tro l muy 

605. fin o  y muy exacto de lo s  v o lta je s  de filam ento y de placa 
siendo fa c t ib le  esta b lecer muchas combinaciones de 
reg la je  de p oten cia l que den buenos resu ltados.

Se ha podido comprobar que para detectar como 
es deb ido ,las p lacas de las  válvulas se deberán mantener 

610. a un p oten cia l p o s it iv o  que exceda ligeram ente del



 ̂ descenso de v o lta je  en e l filam ento. En estas condiciones 
la s  válvulas no podrán o s c ila r  con fa c ilid a d . Si se dispone 
u noscilador a u x ilia r (d e  frecu encia  ámpliamente variab le ) y 
se emplea para sobreponer una fuerza e lectrom otriz  sobre 

615. la s  p lacas de la s  válvu las, e l e fe cto  que esto produce
será e l de poner la s  válvulas rápida y alternadamente al 
estado de p oten cia l de placa p o s it iv o  para la  detección  
y en e l estado de poten cia l de placa negativo para la  
o s c ila c ió n , pudiéndose a s í conseguir una recepción  super- 

620. regeneradora. No obstante, semejante super—regeneración 
no es p recisa  y se podrán obtener muy buenos resultados 
sin  necesidad de osc ila d or  lo c a l  y con la.s válvulas 
en b iés al estado o condición  detectora . Los inconvenientes 
p rin cip a les  que supone el p rescin d ir  de super—regeneración, 

625. se lim itan  a una reducida sen sib ilid a d , y a la  necesidad 
de un a ju ste  un tanto más c r í t i c o .

El rendimiento del receptor propiamente dicho 
(es d ecir , de la s  válvulas V I'y  V 2 ') , es capacidad de 
reacción  acoplada, como lo  in d ica  el d ibu jo, a una 

630. válvula sigu iente V3, dispuesta en la  forma ord in aria .
Es evidente que en vez de emplear la  d isp os ic ión  
representada para sum inistrar poten cia l a lo s  anodos de 
la s  válvulas VI,' V2' este suministro o envío de corrien te  
se podrá e fectu a r por e l  intermedio de la  doble antena,

635. de una manera análoga a la  anteriormente d e s c r ita  con
re feren cia  a un transmisor y representada en la  Eig. 2.
En semejante d isp os ic ión , e l h ilo  de suministro del anodo, 
pasa a través de un tubo de cobre conectado, a l punto 
centra l de la  conexión de r e j i l l a  o a t ie r r a  y colocado 

640.todo lo  más cerca p os ib le  y exactamente entremedias de lo s  
alimentadores f l ' f 2 , '  a f in  de que el sistema quede 
esta b iliza d o  al aproximarse e l punto de o s c ila c ió n .

Al igual que en e l caso de un transm isor, 
una de la s  válvulas V I'o  V2' se podrá reemplazar por 

645. una red de capacidad equivalente, y se podrán acoplar



650.

655.

660.

665.

670.

675.

receptores entre s í ,  de una manera análoga a le  an terior­
mente d e scr ita , con re feren cia  a l acoplamiento de transmi­
sores.

Pasando ahora a ocupamos de la  Fig. 10,
lo s  órganos en e l la  indicados corresponden a órganos
de la  P ig. 9, y ván indicados con lo s  mismos guarismos de
re feren cia , pero con una señal f i j a .  Segán puede verse
una d ife re n c ia  p rin cipa l estr ib a  en que la s  placas
de la s  válvulas VI,' V2'ván conectadas a la  antena A,'
estando la s  r e j i l l a s  acopladas por v ía  de lo s  condensadores
04, 05 a l prim ario de un transformador Tr cuyos alimentadores
secundarios ván a parar (preferentemente a través de un
f i l t r o  de paso lento LPF), a un am plificador de baja
frecuencia , (no representado en el d ib u jo ), lo s  condensadores
C2, C3, 04, 05 y lo s  carretes de reacción  CH1, CH2, permiten

corrien tes  de
tomar lectu ras  independientes de l a s / r e j i l l a  de la s  dos 
válvulas en lo s  d isp os it iv os  indicadores I i  12, yendo 
indicadas la s  corrien tes  de r e j i l l a ,  en DC. En AC vá 
indicado un o sc ila d o r  lo c a l ,  (para super-regeneración ), 
e l cual vá acoplado de un modo variab le  al receptor 
propiamente d icho, como lo  in d ica  e l d ibu jo , mientras que 
PA y RA son un potenciómetro graduable y una re s is te n c ia , 
respectivam ente. El f i l t r o  de paso lento elim ina toda a lta  
frecuencia  innecesaria  que pueda ser producida por el 
o sc ila d or  AC.

Al igual que en e l  caso de un transmisor en 
que se determina de antemanola longitu d  de la  onda de 
traba jo , se podrá p rescin d ir  de reg la jes  f i j o s  3, 4 y 1,
(o 3 ' ,  4 ' ,  l 'seg ú n  lo s  ca sos), empleándose va lores f i j o s  
en vez de valores va r ia b les .

Con re feren cia  a la  Pig. 8, ésta representa 
tres  antenas dobles o b ipolares 1A, 2A y 3A, cada una 
de la s  cuales lle v a  discos terminales que se u t iliz a n  
también para acoplar estas antenas entre s í .  La antena 
1A vá conectada a una p ila  term o-e léctr ica  u otro  r e c t i f ic a d o r680
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y contador u ondímetro (no r epresentadá-^en el d ib u jo ) ,  a 
f in  de f a c i l i t a r  e l re g la je  correcto  y p reciso  de la  
longitud de onda.

La doble antena 2A es la  doble antena del
685. transmisor, mientras que la  doble antena 3A es una doble

antena de receptor, yendo las  conexiones para e l recep tor  y 
transmisor representadas por TTR y RCR, respectivam ente.
Se podrá emplear una d isp osición  cualquiera conocida para 
suprimir e l eco en combinación con una in sta la c ión  que 

690. l le v e  tres  dobles antenas, cual se representa en la  Fig. 8 
que nos ocupa, y con el empleo de un supresor de eco 
apropiado es perfectamente p ra ctica b le  e l funcionamiento 
dúplex con un so lo  receptor, tanto para r e c ib ir  como 
para em itir.

695. La Fig. 8a está destinada a representar la
d isp os ic ión  b ip o la r  de un doble transmisor consisten te en 
dos transmisores acoplados entre s í ,  como se representa 
por ejemplo, en la  Fig. 5, yendo una tercera  doble antena 
1A interpuesta para su conexión con un contador, entre la s  

700. dos dobles antenas transmisoras 2A. La doble antena 1A, 
que puede considerarse como doble antena de ondímetro 
en razón al f in  a que está destinada, se podrá estab lecer 
de modo que su s in ton ización  sea muy fin a , empleando 
d iscos mayores que lo s  empleados en las  dobles antenas 

705. para la  transm isión, ex istien do , como es consiguiente, la  
correspondiente reducción en la  longitud de la  doble 
antena o antena b ip o la r  entre lo s  d iscos .

de la  doble antena del ondímetro y e l aumentar e l 
710. diámetro de lo s  d iscos , es la  de que la  amortiguación, y 

por consiguiente la  absorción de energía, quedan así 
considerablemente reducidas, al paso que la  corrien te  
en e l centro de la  doble antena aumenta. Esto permite 
obtener una mayor lectu ra  en e l aparato contador, fa c ilita n d o  

• así el descubrimiento de cambios de amplitud en e l pórta­

la  razón que á>ona e l reducir la  longitud

715
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ondas del transm isor. Además, como qui^rg^que la  
reducción de amplitud a fin a  la  s in ton ización  del sistem a, 
se obtiene la  ventaja de que e l aparato no tan solo  acuse
la  cantidad de energía que se radia sino también s i ésta 

720. es radiada con la  correcta  longitud  de onda. Como quiera 
que la  energía absorbida por la  doble antena del 
ondímetro queda reducida a un mínimum, no l le g a  a a fe cta r  
de modo m aterial la  cantidad de energía radiada, y, al 
i r  dispuesta en la  forma que se representa en la  Fig. 8a 

725. podrá ser una verdadera a u x ilia r  aumentando la  longitud  
e fe c t iv a  de la  antena propiamente dicha.

En lo  que respecta a la  p rov is ión  de estas 
dobles antenas de ondímetro, debemos añadir que la  energía 
por e lla s  absorbida (que queda reducida a un mínimum),

730. contribuye a esta b lecer  una d istr ib u ción  más uniforme de 
la  corrien te  en e l f o c o  del r e f le c t o r .

Con arreglo a o tra  variante, la  doble antena 
del ondímetro, vá montada enfrente o precisamente dentro 
de lo s  r e fle c to r e s .

735. Fig. 8b representa una in sta la c ión  que
comprende dos dobles antenas de transmisor 2A 
cada una de la s  cuales vá acoplada a una doble antena 
de ondímetro 1A. Una de estas dobles antenas de ondímetro 
podrá, desde luego, ser reemplazada por una doble antena 

740. receptora .
En vez de disponer la  antena y lo s  r e fle c to re s  

asociados en la  forma que se representa esquemáticamente 
en la s  F igs. 8, 8a y 8b> se podrá obtener mucho mayor 
e f ic ie n c ia  o rendimiento empleando una antena verdadera 

745. enfrente de dos r e fle c to r e s  y dispuesta centralmente entre 
e l lo s ,  según se muestra en la  Fig. 11. En la  Fig, 12 
vá representada esquemáticamente una d isp os ic ión  preferente 
de estación  transmisora y receptora combinada; en dicha 
Figura 1A es una doble antena receptora y 2A son dobles 

750.antenas transm isoras.



i

755.

m

760.

765.

770.

775.

780.

En todas las  figuras 8, 8a, 8b 11 y 12, las 
lín eas marcadas RER representan e l h ilo  centra l de la s  
parábolas que forman e l r e f le c to r .

En el sistema transmisor representado, por 
ejemplo, en la  Eig. 1, se puede, sin  p e r ju ic io  alguno 
añadir un va lor  relativamente grande de re s is te n c ia  
óhmica ad icion al en s e r ie  en e l c ir cu ito  de placa de las  
válvulas del o sc ila d or , s i se dispone también en serie  
con dicho c ir c u ito  de placa un generador de v o lta je  que 
s irva  para eq u ilib ra r  con exactitud e l descenso de 
v o lta je  que se produce a través de la s  bornas de la  
re s is te n c ia  óhmica suplementaria debido al componente 
o s c i la to r io  de corrien te  continua que por e lla s  pasa, 
pudiéndose u t i l i z a r  este hecho para crear un medio 
conveniente de afinar e l o sc ila d o r .

N O T A .
Habiendo ya d escr ito  ampliamente la  naturaleza 

de este invento, asi como la  manera de l le v a r lo  a la  
p rá ctica , debe hacerse constar que las  d isp osicion es 
anteriormente d escritas  son su sceptib les de lig e ra s  
m odificaciones de d e ta lle , s in  que se a ltere  el p rin c ip io  
fundamental del invento, y lo  que constituye su esencia 
y por lo  que se s o l i c i t a  patente de invención por vein te 
años en España, es por: "Perfeccionam ientos en lo s  sistemas 
de radio-com unicación de onda co rta "; caracterizándose por 
lo  sigu ien te :

12.= Un sistema de transmisión por onda extra corta 
que comprende un osc ila d or  consistente en un par de 
vá lvu las, medios para a p lica r  poten cia les  relativamente 
a lto s  a las r e j i l la s  de dichas válvulas,m edios para 
mantener lo s  anodos de estas válvulas a un bajo potencia l 
para que de este modo o sc ile n  estas válvulas en el 
sistema llamado Barkhausen-Kurz, un b ipolo  radiador un 
alambre Lecher sintonizado o sistema de conductor sintonizado 
equivalente que conecta la s  r e j i l la s  de la s  válvulas a la785



r-
*
*

1

790.

795.

>J, V-: --------
antena b ip o la r , un sistema de conductos? sintonizado 
que in tercon ecta  lo s  anodos de la s  vá lvu las, y un sistema 
conductor sintonizado asociado con lo s  cátodos de las  
vá lvu las; ta l y como queda substancialmente d escr ito .

2 2 .= Un sistema de transmisión como e l que se 
e s p e c if ica  en la  re iv in d ica ción  12  en el que cada una de la s  
r e j i l la s  de la s  válvulas vá conectada a un punto por uno 
y otro lado del punto intermedie de la  antena b ip o la r, 
estando dichos puntos equ idistantes del citado punto 
intermedio y separados por una d istan cia  ta l que la  impe- 
dancia de avance impuesta por la  b ip o la r  sea sensiblemente 
igual a la  impedancia brusca del sistema de conductor 
sintonizado que une dicha b ip o la r  a la s  r e j i l l a s  de las  
vá lvu las.

800. 3 2 .= Un sistema de transmisión como el que se
e s p e c if ica  en la s  re iv in d ica cion es  12 y 22, en e l que e l 
sistema de condutor sintonizado asociado con lo s  cátodos 
de la s  vá lvu las, con siste  en un alambre lech er  o sistema 
equivalente, que tiene dos conductores,conectado cada 

805. uno de e l lo s  a la  extremidad e x te r io r  de un cátodo y 
puesto a t ie r r a  en un punto de la  longitud  del mismo, 
yendo la s  extremidades in te r io re s  del cátodo conectadas 
entre s í .

4 2 .= Un sistema de transm isión, con arreglo a 
810. la  re iv in d ica c ión  3®, en e l que la s  extremidades in te r io re s  

de lo s  cátodos ván conectadas entre s í por e l  intermedio 
de un alambre lech er  o un sistema de conductor sintonizado 
equivalente, que vá puesto a t ie r ra .

5 2 .= Un sistema de transmisión como e l que se 
815. e s p e c if ica  en tina cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  

precedentes, y en e l que e l poten cia l p o s it iv o  es 
alimentado a la s  r e j i l l a s  de la s  válvulas por e l  punto 
interm edio de la  antena doble o b ip o la r  y e l sistema de 
conductor sintonizado que conecta la  b ip o la r  a las  

. r e j i l l a s  de la s  vá lvu las.820
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6 2 .= Un sistema de transmisión con arreglo a una 

cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  precedentes, y en el 
que hay un condensador que vá conectado a un punto situado 
entremedias de lo s  dos anodos y a un punto situado 
entremedias de lo s  dos cátodos.

72.= Un sistema de transmisión con arreglo a 
una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  precedentes y en el 
que lo s  h ilo s  del sistema conductor por alambres Lecher 
u otro sistema equivalente ván proteg idos.

82.= Un sistema de transmisión con arreglo a 
una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  precedentes, e l cual 
comprende medios o elementos para modular la s  o sc ila c io n e s  
generales.

92.= Un sistema de transmisión como e l que se 
puntualiza en una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  
precedentes, en e l que la  modulación es efectuada aplicando 
o enviando poten cia les  de modulación a lo s  anodos de la s  
vá lvu las.

102,= Un sistem a de transmisión con arreg lo  a 1a. 
840. re iv in d ica c ión  9§, en el que la  modulación es efectuada 

enviando poten cia les  de modulación a la s  rejillas de la s  
vá lvu la s.

112.= En e l sistema de transmisión que se 
e s p e c if ica  en las  reivind ica cicn es  precedentes, una variante 

845. según la  cual una de las válvulas es a islada  o puesta fuera 
de s e r v ic io , o reemplazada por una red de capacidad 
equivalente.

122.= En e l sistema de transmisión que se 
e sp e c ifica  en una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  8® a 

850. la  11®, la  m odificación  que con siste  en reemplazar lo s
medios de modulación por un c ir cu ito  de escucha en v irtu d  
del cual la  construcción  m odificada puede ser empleada 
para la  recepción ; según queda substancialmente d escr ito .

1 3 2 .= Un sistema de transmisión con a rreg lo  a 
. una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  1& a la  12&, en el855
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que e l h ilo  que in terconecta  lo s  anodos de la s  válvulas 
comprende un trozo de la  longitud de una onda, e l cual 
se rep liega  sobre s í  mismo para que no sea radiante.

142.= En un sistema de transmisión con arreglo 
a una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es precedentes, en 
e l que la s  válvulas están construidas y ván dispuestas 
de una manera sim étrica , según queda substancialmente 
d escrito  y con re feren cia  a la s  F igs. 4 y 4a.

152.= Un sistema de transmisión con a rreg lo  a 
una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  1» a la  l i s ,  en e l 
que se introduce una variante que con siste  en conectar 
la s  placas de la s  válvulas a la  antena b ip o la r , y en 
acoplar la s  r e j i l la s  de la s  válvulas entre s í,a p lica n d o  
p o te n c ia l p o s it iv o  a lo s  anodos, en combinación con un 

c ir cu ito  llamado de escucha asociado a la s  r e j i l l a s ,  
en v irtu d  de lo  cual la  construcción  m odificada puede 
ser u t iliz a d a  para la  rad io -recepción ; según queda 
d e scr ito .

1 6 2 .= En un sistema de comunicación por radio 
875. un receptor según se e s p e c if ica  en la  re iv in d ica c ión  15®, 

el cual lle v a  un o sc ila d o r  lo c a l  para esta b lecer  recepción  
super-regeneradora.

172.= En un sistema de comunicación por rad io , 
un recep tor oon arreglo a la  re iv in d ica ción  16&, y en el 

880. que e l o s c ila d o r  lo c a l  a p lica  p oten cia les  a lo s  anodos
de la s  válvulas por e l punto intermedio de la  antena b ip o la r  
y por lo s  h ilo s  que conectan esta últim a al anodo.

1 8 2 .= En un sistema de comunicación por radio, 
e l empleo de varios osc ila d ores  transmisores con arreglo 

885, a una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  IB a la  10B, 
acoplados en sincronismo y en la  debida re la ción  de 
fase; según queda substancialmente d escr ito  y representado 
en la  F ig. 5.

192.= En lo s  sistemas de radio transmisión o 
890. rad io -recep ción , e l empleo de aparatos con arreglo a una
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 ̂ cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  precedentes, en lo s  que 
uno o más de lo s  alambres Lecher o sistem as de conductores 
sintonizados equivalentes, es de longitud  graduable.

202.= Un sistema de radio-com unicación con 
895. arreglo a una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  precedentes 

en e l que se emplea un r e f le c t o r  asociado o combinado 
con la  antena b ip o la r .

219.= Los sistemas de transmisión de señales 
con onda corta  para la  radio-com unicación, y lo s  aparatos 

900. empleados con ta l ob je to , según queda substancialmente 
d escr ito  y representado en lo s  adjuntos d ibu jos .

"Perfeccionam ientos en lo s  sistemas de radio­
comunicación de onda corta "; según queda substancialmente 
d escr ito  en la  presente memoria e ilu strado  en lo s  dibujos 

905. que se acompañan.
Esta memoria consta de veintisiete hojas 

escritas por una sola cara.
Madrid, ^  de Noviembre de 1932.

MARCONI 'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY,
LIMITED.
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