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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidén por veinte afios, por: » Procedimien-
to para obtener el 4cido fosférico en los hornos productores de f@g
foro » a favor de la SOCIETE ANONYME POUR LE TRAITEMENT DES MINERAIS-
ALUMINO - POTASSIQUES, residente en Geneve (Suiza) 1, Rue du Com-

merce, -
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La oxidacidén del fésforo por el vapor de agua, ha sido
obtenida mediante numerosos procedimientos. La patente alemana nt-
mero 431,504, especialmente, preconiza el empleo de los carbones
més diversos, como catalizadores. La reaccidn se pasa hacia 600¢
vy la patente indica que a esta temperatura, es débil la accidn del
vapor de agua sobre el carbén. No obstante, esta aoccidn existe y
la experiencia muestra, gue el hidrogeno as{ obtenido, contiene
siempre un 30 % aproximado de compuestos oxicarbonados.

Posteriormente la patente francesa Philipon ntémero
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674,061 indica la posibilidad de afladir fosfatos cdlcicos a la car
ga de un gaségeno con fusién de cenizas; se aconseja para la oxida-
cién del fésforo puesto en libertad, el introducir el vapor de agua
vivo o recalentado a temperaturas més o menos elevadas; siendo efqg
tuada esta introduccién a una pequefia distancia por encima de las
tuberfas, es decir en una zona de alta temperatura donde la reac-
cidn;

C + Hp0 = CO + Hy se verifica de una manera intensa. Se obtienen
as{ gases de poder calorifico elevado (1000 a 1500 calorias) como
consecuencia de su proporcién en hidrégeno.

Bn estas dos patentes, la oxidacién del fésforo tiene
lugar en presmncia de carbdn considera-do como catalizador, pero el
mecanismo de esta oxidacién, no ha sido dilucidado. Estudiando es~-
ta reaccién el inventor, ha llegado al notable resultado, de que
no es el carbén el que sirve de catalizador. La oxidacién del fés-
foro por el vapor de agua en los gases de los hornos o de los gaqé
genos, se verifica aparte de la presencia del carbdn, con la sola
condicibén de que la temperatura sea por lo minigpun de 600%.

Se tienen las reacciones;

0 = 5, CO

2 2

b) - 2. P & 5,00, # H,0 = 2.P05H + 5. CO + 127. calorias.,

2 2
Bl catalizador es pues, el 6xido de carbono. E1 punto notable y
extremadamente imporfante bajo el punto de vista industrial, es
que el fésforo se oxida completamente en el estado de P05 H., el
4dcido recogido, presenta, en efecto, todas las propiedades carac-—
teristicas del 4cido metafosférico.

De este descubrimiento, saca el inventor, nuevas téc-
nicas industriales muy importantes.

Desde luego que la oxidacidn del fésforo por el vapor
de agua a una temperatura préxima a 6002 es muy fdcil, con la sola

condicidn de poseer con el vapor de agua, un porcentaje suficien-

te de gases oxicarbonados con relacidén al fésforo. Esta mezcla se
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encuentra realizada automiticamente, si sevtoman los gases proce=-
dentes de los hornos de produccién de fdsforo.

Ejemplo l.- Los gases procedentes de un horno eléctrico, en
cerrados o envueltos con fésforo, son refrigerados a la proximidad
de 6002 mediante inyeccidn de agua que se vaporiza. £l rés-foro se
oxida. Siendo exotérmica la reaccién , desciende inmediatamente la
temperatura de los gases hacia 200° y se los hace pasar sobre un
catalizador Nickel-Cromo inatacable por el &cido fosférico. Se ob~
tiene as{, un gas con un 95 ¢ aproximado de hidrégene y la canti-
dad de hidrdégeno es, con poca diferencia, el doble de la que hubie=
se dado solamente el fésforo contenido en el gas del horno.,

Se podrfa trabajar exactamente de la misma manera en los
gases que proceden de un horno de cuba, pero la dificultad es el
obtener en la colada una temperatura suficiente.

As{, en la préctica, e. inventor, procede al enfriamien-
to brusco de los gases en el horno mismo, E1 aguna es introducida a
un anivel bastante ekevado para que la reaccidn deidesplazamiento
del fésforo haya practicamente llegado al fin y la cantidad de agua
es regulada de manera que refrigere rapidamente los gases a la pro-
ximidad de 600°,

Bsta adicién de agua y el enfriamiento de los gases que es
su consacuencia, no conducen a perturbaciones en la zona caliente
de reduccidn, porque la'capacidad calor{fica de los gases calientes
ascendentes sobrepasa con mucho la capacidad calorifica de la carga
descendente., En estas condiciones, se produce unefecto inesperados.
El brusco enfriamiento de los gases, acompafiado de una abundante
produccidén de vapor de agua, favorece de una manera extraordinaria
la separacidn del polvo de los gases, de manera que el pilvo o re-
siduos se encuentran retenidos en gran parte por el efecto filtran-
te de la capa superior de la.carga. Ademds, el descenso de tempera-
tura disminuye consideramlemente el consumo de carbdn debido a la

reaccién parésita C # Ho0 = CO ¥ Hp.
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Este dltimo punto subraya la distincidn capital que exis-

3. te entre la marcha de un gaségeno con fusién de cenizas, cuyo obje-

to principal, es la produccidn de gas rico y en el que accesoriamen-
te, se obtiene un poco de 4cido fosférico y la marcha del horno de
cuba, destinado principalmente a la produccidn de &4cido fosférico,
mientras que la produccién de un gas combustible, no es més que acte-
soria.

Los gases residuales, desembarazados de su 4cido fosféri-
co, por los medios conodidos, tienen por composicidn:

COuvevsvontososacesnscees 20 % 4 22 9%

CO0p eeveviectrascnnnnens 4 %54 6%

Hy svvvevresseenneenees 6 %4 8

No ceeenencaccecsananss 70 % 4 65 %

Estos gases, que proporciongn de 850 a 1000 calorfas al

metro cidbico, poseen la composicién de los gases de altos hornos y
por consecuencia, las mismas utilizaciones. Se producen de 24 a 30 md
por kilogramo de Pg0s, 1o que es una cantidad muy debil si se piensa
que el desplazamiento del fosforo por la silice en presencia del car-
bon, es una reaccién muy endotérmica, gque demanda una temperatura ele-
vada de 1300° C. aproximadamente, Se llega asf{, a no tener ya necesi-
dad m4s que de 4 a 5 kilogramos de carbon por kilogramo de Po0ge

La separacidn del 4cido metafosférico formado y la sepa-
racidn de los residuos o polvo, son infinitamente més f4ciles que en
el caso en que se encuentren en presencia de P205 y de otros 4xidos

anhidros del fdsforo.

Descrito suficientemente el presente invento lo que se de-
clara como de novedad € invencién propia, son las siguientes reivin-
dicaciones:

1.~ Procedimiento para obtener el 4cido fosférico en los
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hornos productores de fésforo mediante el tratamiento con la ayuda
del vapor de agua y a las temperaturas elevadas necesarias, de kos
gases calientes que se escapan de los hofnos y que contienen fés~
foro, con simulténea separacién del polvo de estos gases a alta
temperatura, caracterizado por el hecho de que el agua en el esta-
do liquido es inyectada en la carga misma, por encima de las tube~-
ri{as a la altura mfnima a la cual se halla précticamente terminado
el desplazamiento del fésforo, verificdndose esta inyeccién de
agua en cantidad suficiente para que los gases del horno sean ré-
pidamente enfriados hasta proximamente 6002,

2.- Procedimiento para obtener el 4cido fosfdrico en
los hornos productores de fésforo.- Segin se describe y reivindica
en la presente memoria descriptiva.

Consta esta memoria de cincopdginas foliadas y escri-

tas 4 mAguina por una sola de sus caras,

Madrid, 4 27 de Octubre de 1932.-
lLeocadio Lépez y Lépez.-
P.P.'::
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