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El obJeto wel presente invento 1o cohstituye une
instalacidn de intercaﬁbio de cglor cowpuesta de elementos
tubulares montau0s & modo ae bateris, que pueue servir tan
to cano cslentscor de asire cauo tawblen pers celentsr pre-
viamente el sgue de las cslderss (Econouiiser), psre spro-
vechsr ls cantidau de cglor contenids en 1los geses de hwuo
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procedentes de 1los nogares. Por otra parte, medlante un tel
gpareto ae intercaniblo de calor pueden ser gprovechauos 10s
gases de escape en los motores Diliesel pers fines de csle-
faccibn y de secado. Adeinds, 1los referidos apsratos pueden
ser emplesdos en le inwustris quimice psrs producir el in-
tercambio de celor entre dos gases, por eJemplo entre an-
hiarido sulfuroso y snhicrido suifdrico en ls fabricscidn
de 4cido sulfurico, EL objeto de este invento consiste en
construlr el gparato ue intercembio del cslor de tal mouo
que con ¢é1 se consige un grén rendimiento especifico, es
decir un sprovechamiento Ge cslor 1o més cowpleto posible
y que, sdends, su peso y voluien en comnsracidn con insta-
laciones psrscilaas yg existentes ssen rewucluos y por lo
tanto tauikien su coste dae fsbricacién,

Son conociuoe ya eperzlos purg celentar el sire
y vara calentsr previemente ague persg isgs csglaeras, Ccou-
puestos de un ndmero de elementos tubulares montsdos &
moao de beterla, Dichos elenentos tubuleres, gl principio,
se construian con superficie lise. En estos tubos lisos ue
celentadores de alre, cuys pared se hslls situsds entre
dos gases que intercembisn el cslor, segin hs demostrado
la prdctica se formsn en el 1sGo interior y exterior de
los tubos cepes de gases liwitsntes stagnentes que se extlen
den concentricamente @ la camiss del tubo, cuyas capas
producen un efecto sislador tento sobre los gases dae calen-
temiento cowo temwvien sobre el sgire que ha de ser calenta-
do, dificultendo por 1o tanto enoruemente ¢l peso del ca-
lor. lianifestaciones semejantes se presentan en calentado-
previos psarg agua de las calderas con tuovos lisos en el
ledo de los gases de calentamiento. Debido & ello poco
tiempo después se pasbd a proveer 1los tubos exteriormente
de nervios pere amplisr las superficles de intercaumbilo de
calor, l.és adelante se disponian aichos nervios tanto en

el lado interior como en el exterior de 1os tubos pars
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conseguir & la par con la ampliscibn de las superficies un
gumento de la velocldad de corriente del aire. Sin embargo,
aln en esta disposicidn siguen forwdnuose en el 1sao del
gés‘capas‘limitantes alslantes que impiden un sprovecha-
miento méxino de _&s cantidsdes de celor contenidas en 10s
gases deg caientaniento.

En el eparsto de intercembio de cslor, que forms
el objeto uel rresente invento, los elementos tubulsres es—
tén revestidos en uno ¢ ambos 1lsuos de la cawiss del tubo
de saliente en forma de agujes que provocsn ung corriente
& mouo de remolino de 10s geses evitanuo de este moao ls
formacién de capss limitentes stsgnentes, por lo que el
intercamblo del calor es suwentedo en un mdiltiple del ren-
dimiento haste hoy logrsdo. Traténdose de cslentsdores de
aire, las sgujas se disponen preferentemente en el 1sdo
interior y exterior de los tubos, y en los calentscores
previos de agus de sliwentacidn de cslderss s0l0 en el la-
do de paso del gés psrs no suwwentar demssisuo las resisten—
cigs ae la corriente del ague; por otrg parte el agug co-
rriente no tiende @ forusr cepses limitantes sislantes en’'ls
misuwg medida cowo el gés, y posee un coeficiente de p&eso
del celor més elevsuo que el gas. Ya Se conocen hornos Da-
rg calentar especios en cuye puerte de csrga se hslla mon
tedo un dispositivo psars ls introduccidn de aire de combus-
tién calenteuo previamente, que se coupone de vsrias chuma-
ras alspuestes en serie que penetran en ls cubs psrs ls
cerga, cuyas paredes interiores estén revestidas de agujas.
Estas dltimes empero, uispuestas en un 1lauo solauente, sir-
ven unicamente pers swinentsr le superficie de psso del ce-
lor, ,

Contrario g esto, conforme con este invento, las
sgujes ulspuestas en ambos lsuos tretinuose de celentsdo-
res de aire y en el lado de sgbsorcibn de ceglor solsamente
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traténdose de cslentadores previo de sgus pers casladerss,
provocen corrientes de remolinos que luposibilitan la
formacidén de cspas limitantes sislantes a 1o largo de 1las
superficies de peso del cglor., Psrs ello es preciso que
la distencis de las sgujss no uepsse ueteriminsaos 1imi-
tes hsbienuo demostrado ls préctica gque una dlstencis
medis de 20 mm. 6 n.enos puede ser considersas cowo mds
favorsble. Ademés por ess formscibn de remolinos es re-
Gucids notsblemente ls scumulscidn ae hollin y ceniza
sobre las sgujss. Conduciendo los gases de celefaccidn
de arrive hacis abajo solo se cubrird ls superficie ex-
terior de las sgujas, daespués de uucho tiempo, de uns
tirs estrechs ae hollin, quedsndao limpis el resto ds 1a
superficie,

En los cslentasaores ae aire ec convenlente
cslculsr los sglientes en forma de sguje de longitud
igusl 6 distints en smbos lsuos ue la ceuiss del tubo,
adepténuols s los cslores especificos de los gases in-
tercambiantes del calor, de modo que la sbsorcibn en
un ladao de ls camiss del tubo seé igusl 8l expenuio ue
calor en su otro lado.

Por otra psrte los elementos tubulsrec de ce-
lentsdores de sire segin éste invento llevan en los ex-
tremos enssnchsuiientos en forms de cajag ae la clase co-
nocids, provistos de briass terminglesg yuxispuestas
y guarniciones de empague, Cada uno de estos enssncha -
mientos presente un borue en foriig de brids que al mon-
tar los elementos tubulsres viene g situerse intiwsuen-
te contrs el bordae corresponuiente ael enssnchamlento
vecino, hsllénuose practicsda él lauo de su psrte exte-
rior ung ranurg pars elojar en ells le guarnicibn de
empaque. kn oposicibn g otros celentzuores de aire co-
nocidos en los que lss gugrnicliones de empsque sSe en-

cuentran situsaas inmedistas entre las bridss terming-
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les parslelas o0 superpuecstas de loc elementos tubulsres
debido & lo cusl estén expuestos al efecto destructor di
recto de 10s gases de calentamlento, el dispositivo segin
éste invento ofrece la ventajas de que los bordes mismos
en forma de brida yuxtspuestos de/los gnsanchamientos en
forma de caja obran hermeticemente protegiendo de este
moao les guerniciones de empaque situadss exteriormente
contre las influencias nocivaes de 10s gases de celenta-
miento,

Con objeto de uoter los elewentos de 1os calen-
tadores previo de sgus pars cslderas de resistencis sufi-
clente contrs sobrepresidn interior, segun el precente
invento, se unen vsriss tiras de tubos cilindricos super-
puectas en un cuerpo ue funuicidn, En este caso las agu-
Jes se fijen por fundicibn sn nervios que a.su vez forman
uns piesa Unics con los elementos de cglefaccidbn. Las ti-
ras de tubos uniuos en un cuerpo de fundicidn se extien-
den 6 bilen psralelamente hasts sus extremos, ¢ blen pe-
netrsn en smbos extremos en ung tubulawure de salids co-
min, En le forme de ejecucibn antes indicades, psrs unir
los elementos de calefaccibn pueden ewpiearse 1l0os C0oUos
aobles usuales, wientrass qué, tretlénuose ae la instdacidn
mencionada en priwmer término es menester el empleo de co-

aos dobles con dos censles que se extienden concentrica-

mente en forme de semicirculo. Existe sdemds le posibili-

dau de poder emplear como elementos de calefaccidn tubos
lisos funaidos ¢ de hierro forjsuo sobre 1los cusles se
extienden en frio 6 en cseliente snillos gusrneciaos de
agujes de funaicibn uispuestes radlslumente. Finalmente se
hace conster que toaos los dispositivos de 1s clese inai-
cados pueden servir del miswo w0do psrs fines de refrige-
racidn en los conuensauorec, les .dquinas pers febricar

hielo etc,
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©n los edjuntos dibujos se representan verios
ejemplos de ejecucidn ael invento:

La fig. 1 es une vista lateral del apersto de
intercambio de calor, constituido como cslentsdor de elre,

ls fig. 2 representa une seccibn trsnsverssl de
la fig. 1,

1s fig. 7 muestrs en seccibn longitudinsl par-
cigl ung vista latersl de un elecuento tubulsr,

la fig. 4 es uns seccidn trsnsverssl ae un ele-
mento tubular,

La iig. 5 indics une viste latersl ejecutadas
percislmente en seccibn longitudinel ael elemento de cale-
faccidn de un gparsto celentesdor previo ue agua para cel-
derss, mientras qué,

1s fig. 6 represents una seccibén transverssl
del mismo.

La fig. 7 muestra otrse vists lateral ejeculs-
da parcialmente en seccibdn del mismo elemento de calefac-
cidn, siendo

la fig. 8 uns seccidn trensversal de otre for-
me de sjecucidn del elemento de ceiefaccibn.

La fig. 9 firslmente represents una seccidn
longitudingl de un couo de unibn en uns forms de ejeculidu
moaificads de 1o0s eleumentos de calefaccidn, '

£l sperato de intercemiilo ue calor montauo
por ejemplo co..0 calentador de alre en el pozo a) por el
cual pgsesn los gases de humo en uireccibén de ls fleche
x), consta de dos bateriss D) y C) Ceds una de l1as cuales
se compone de elementos tubulares d) ulspuestos peralela-
mente. Bn uno de 1los lacos frontsles uel cslentsdor de
gire se encuentrs empelmeuo @ la beteris inferior b) la
tubulsours ae presidn e) ael ventilsuor f) que surte el
gire que hs de ser calentado, migntrsas que, en la beteria



superior c) se encuentrs aispuests la desenbocsuurs g) que
175 expende el gire celentado, Los lsaaos fronteles opuestos de
las bateriss de calefaccibn b) ¢) estén en cowunicscidn nm-
tus mediesnte una cémera h). Rewults pués que el aire s ca-
lenter es llevedo g 1los geses de humo en corriente cruza-
do o trensverssgl, sunque es fectible el conducir dicho
180 aire en corriente dereccha o contrgris.
Con objeto de poder montsr comousuente los tu-
bos a) pers formar bateriss, sus exiremos eclén dotados
de enssnchamientos en forma de caja i) rectangulares .o
cluadrangulsres. Teaublen es factible construir 1os ensan-
185 chamientos de forms triangular o hexsgonsl de tal wodo
que los elementos tubulsres d) pueden ser montadaos con la
meyor perfeccidn posible. Los enssnchsmientos 1) eslén
provistos de sgujeros k) de meneres que pueuen ser unidos
cada dos elementos tubuleres vecinos medlsnte tornillos 1.
190 Para poder aprovechsr lo ds supliamente posible
las csntidsdes de calor contenidss en 10s gases ue escape,
los tubos d) estédn provistos en swbos 1sGos de su cauisa
de selisntes en forimg de agujess m), n) gue aseguran una
buens trencmisidn del cslor. Segin la teupersturs de los
199 gases de humio csgllentes y la velocldsa de lg corriente
del aire s calentar dichos sellentes pueden ser de longi-
tud distints.
Segin se desprende especlaluente de la fig, 4,
10s tubos d) poseen uns seccidn plene ovslada con partes
200 laterales largas y parsleles y subos extremos redondea-
Gos. Medisnte ecta disposicidn se Lace posible der g 10s
salientes en forma de aguys, &l fundirlos, una posicibn
mutualmente psralela., Por otrs parte, debluo & los extre-
mos redondesdos es notsblemente reducida la resistencis
2095 de corriente que encuentrsn 1los gaseg de escape en 1los
tubos d).
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En 1los lsaos exteriores los enssnchamientos 1)
presentan un borde circulsr o) slgo elevedo y cowpletamen
te pulimentsdo g cuyo lsdo hsy prscticede una cansl igual
mente circulsr p), destinsds psrs slojar una guarnicidn
de empaque q) de ssbesto ¢ snélogo. Al spretesr loc torni-
11os 1) los boraes vecinos o) de dos elementos tubulares
vienen s colocarse cowpectamente uno encliig de otro. Al
propio tiempo le guarnicidn de empaque q) es fuertemente
comprimids y pasrcislinente introaucius & presibn en le
renuije estrechs situsds entre uos ensanchauilentos i(.
Debido & esto, se consigue por uns barte una obturscidn
perfects y por otrg parte ls posibiliusa ae pouer deter-
minar de sntemano ls slturs de construccién de cada ba-
teris tubular. Ademds lus gusrniciones de empsque q) es—
tén completamente protegiuss por 1los borues 0) contrsg
1ss influencias nocivas de los gases de cslefsccidn.

1 elemento de cslefaccidn representsco en las
figures 5 - 8, destinsdo preferentewcnte peré el calentg
miento previo de sgus pars las calderas, conste de un
cuerpo Ge funaicidn r) que encierrs dos tirss de tubos
cilindricos superpuestos s), t) sepsrsdas por lg parese
u). Ambss tirss ae tubos s), t) ewbocan en los dos ex-
tremos en una tubulsaurs cowdn v). BEn los extreémos de
108 cuerpos de funuicidn r( hsy uispuestos briuas de
unidn w) igusluente funuidss provistss ue uns estris
circuler y) que ud csbids s uns gusrnicibn de empaque.
En los cuerpos de funuicidn r) hey ulspuestos nervios

funuicos z) que ectén revesticos en awbos 18dos ue ggu-

Jjes pserslelass 10). Es eviuente que ectas agujess 10) po-

arfsn formar directsmente una piezs de funaicidn dnica
con 10s elementos de cslefaccidbn r), no obstante que los
nervios z) aseguran ls disposicidn de uns tuena csentidad
de sgujes en un mismo espaclo gproxiwmsdsau.ente. Ademés,
por motivos técnicos de funaicibn y de recistencls es

i rd
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conveniente preveer los nervios z) puesto que en este ca
50 queda asegurads uns uniforwmidad de longitua de les agu
Jes.

Lss agujas 10) en cooperascibén con los nerviocs
z) provocsn un aprovechamiento del cslor uuy intenso, es
decir un rendimiento teruico elevaao de 1@ instelacidn
(Economiser). En virtud de esto, en oposicibn e otras
.instslaciones conocidas con el mismo rendimiento, se& con
sigue unse economie del espacio de emplazamiehto ae unos
653, de ls reduccibn del peso de 3v - 40% v de ls reduc-
cibn del coste ae 40%.

Ls unidn de veriss tiras ce tubos en un cuerpo
de fundicidn Gnico presents is ventsjs sigulemte: Un tu-
bo s0lo cuye superficie transverssl seris tan grsnde co-
mo ls seccidn transverssl totsl de los wos tubos s), t),
deveris tener un cismetro corresponuaientemente mayor,
Sin enbsrgo, cusnto mayor seg el dismetro aue un tuno
tento menor es su resistencis contrs ls soorepresidn
interior. &n virtud de esto, los tubos splicsdos en ls
instslscidn seglin este invento, pueden ser souebidos a
uns presibn interior bestante més elevsas. que cano seris
posible con csdse tubo inaividusl con dlemetro interior
igual.

Por el necho de que lss distintss tires de
tupos terminsn en sus exbremos en tubulsuuras coiunes
v) pueden emplearse los C0dos aoblec corrientes péare
estsblecer 1s unién de los elementos de calefaccién.

Al vropio tiewpo queds sunenteds lz seguridsa en el
servicio ya que ce necesites s0l0 un ntuierc reducido de
brides y empaquetauuras, |

<egin se desprende ls fig. 8, existe taubien
ls posibilidsd de poder extender 1l&s uosS tires de tubos
s, b, paralelémente yuntepuestss heste sus extrewmwos. En

este csso, se ewplesn couos uobles 11l que enclsrran aos
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canales 12, 13, que se extiencen concentricsmente en forms
Semicircula.

Cuendo se construye la instslscidn (Economiser)
de tubos individusles con seccidn transverssl circular, se
elegird preferentemente la forms de ejecucidén representads
en la fig. 8. En este caso, se corren sobre un tubo liso
fundido 6 de hierro forjsdo 14) snillos de fundicién 15)

~provigtos de sgujes dispuestas radislumente lol). En ca8so da

do, los anillos 15 pueuen ser colocedos en frio.

Descrito suficientemente el presente invento 1o
que se ueclars comwo de huevsg y proplea invencidn de ia pe-
ticionsris son las sigulentes reivindicsclones:

1.- MeJoras en lac instelaciones de intercsaumbio
de celor dispuestosien el camino que recorren 1los gases
de escape procedentes de un hoger 4 de otro wmenantisl de
cglor, compuestos de un nliwero de eleuentos tubulsres a
moao de bsteria, cseracterizsass porque 1os elementos tu-
bulsres (d,r) estén provistos en uno 4 £.b0S 1su0s de su
camisa de salientes en forma ae agujas (m, n, 10) que
provocan una corriente a modo de remolino de los gases
intercambiantes del cslor, evitsnuo de este modo la for-
macibn de cepas limilantes aislantes.

P Mejoras-en lss instelaciones de intercambkio
del celor, segin ls reivindicecidbn la, carscterizsdss por-
que los salientec en}forﬁa ae aguja (m,n), amoldinuose 8
los celores especificos de los geses intercaumblantes wel
calor, presentan en s.bos 1laaos de 18 superficle ue peso

del ceglor una longituu iguel o ulstintes.
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%.— Mejoras en less instalacionec de 1ntercam-
bio del cslor, segin lss reivinuicsciones 1 y 2 con en-
senchauwientos en forma de cgjs previstos en 1los extrenios
de los elementos tubulsres, csracterizsdses porgque cads
wos enssnchamientos vecinos (1) estén uniwos entre si
por tornillos trsnsversalec (1) que atraviesan las pa-
redes de lss cajas,

4,- liejoras en las instelaclones de intercai-
vio uel cslor, segin lss reivinaiceciones 1 - & con gusr
niciones de empaque entre las brides terminsles yuxte-
puestas y superpuestss de los eleuientos tubulsres, ca- !
racterizsdss porque cade ensanchamiento en forms de ca-
Je (1) presenta un borde en forms de brida (o) que &l
ser montsdaos los elementos se coloca intimamente contre
el borde correspondiente del ensenchamiento situsdo en-
frente, hsbiendo dispuesto sl lado de dicho borde (o)
uns csnsl circular (p) que recibe la gusrnicibén de em-
paque (q).

5.- kejores en las instsglaciones de intercaubio
de cslor segin ls reivindicscién 12, carecterizsdas por-
que lsc sgujas (10) estén fundidss en los rervios (z)
gque 8 su vez formsn uns pieza de funuicidn Unics con los
elementos de calefaccidn (r). *

6.,- Llejoras en las ilnstslaciones de intercam-
bio ue calor segin lss reivinuicsciones 1 & 5, csracte-
rizadas por estar unldas vsrlas tirss de tuboe cllindri-
cos superpuestss (s, t) en un cuerpo ue fundicidn (r).

7.- Mejoras en lsc instelsciones de intercsm-
bio de celor segin lss reivindicaciones 1, 5 y 6 carsc-
terizsdess porque las tirss de tubos (s, t), de caus ele-
mento de cslefaccidn (r) termins eh awbog extremos en
unsg tubulacura couwdn (v).
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8.- ejoras en les instalesclones de intercambilo

de caslor segdn lss reivindicsciones 1, 5y 7, carecte-
rizadss porque las tiras de tubos (s, t) de cada elemen-
to de cslefaccibn (r) se extienden paraslelamente hasta
sus extremos, estanao unidas con el elemento de calefac-
cién vecino por medio de codos dobles (11) en cuyo in-
terior se extienden dos canales concentricos semicircu-
lares (12, 13).

9.- mgjoras en las instelaciones de intercambio del
calor segdn las reivirdicsciones 1 y & - 8, caracterize-
dss porgue sus elementos de calefaccidn constan de tu-
bos 1lisos de funcicién & de hierro forjauo (14) sobre
1os cusles se colocsn en frio 6 en csliente anillos (15)
revesticos de sgujas dispuestss radlsliente 107).

10.- liejorss en las instslacionec de intercambio
de calor coupuestos de elementos tubulsres montacos en
forma de bateris,

Todo segdn queda descrito en ls presente riemoria
descrivtiva que consta de doce hojas escritas s méquina
por uns sola cara,

Madrid 7 de Octubre de 1.9%<.-
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