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MNENORIA DEXCRIPTIVA
que se acompafia
a la solicitud de
una PATENTE DE INVEICION por weinte afios en Espafia
a fagor de
Don Julio Calvo Nieto, vecino de ladrid, calle Castelld,
nmimero, 5
por
» {PARATOS DISPOSITIVOS PARA CIFRRES Y APERTURAS DIL TRAN%
SITC EN LOS PASCS A WIVEL»
=Lt lrte=

Los accidentes ferroviarios ocasionados por los tre-
nes en los pasos a nivel, son originados por &iversas cau-
sas y enumeraremos las principales;

Cuendo el paso no es visible por los usuarios del
transito. Cuando la barrera estd muy proxima a la via. Por
descuido de la guarderia; Por supresidn de ésta.Por retra-
so en la cireculacidn de trenes. Por encomendar el guarda
barreras el cometido a personas extrafias. Cuand®d circulen
trenes especiales y maquinas aisladas para servicios que
en la mayoria de los casas ignora la guarderia.

Ante estas observaciones que no dejan lugar a dudas



cabe como solucidn eficaz para garantizar el trammito en
el cruzanmiento por las lineas ferreas el suprimir los pa-
sos a nivel, pormpasos superiores o inferiores. Natural-

15. mente que tales medidas, tanto si es el Estado, como si
son las Empresas ferroviarias quienes las pusieran en prac-
tica , bien separada o conjuntamente solo podrian implan-
tarse a costa de sumas cuantiosas.

Por dltimo, debe reconocerse que a los usuarios del

20. transito en el cruzemiento por las lineas ferreas se les
debe ofrecer la maxima gsrantia de seguridad, con el fin
de evitar las innumerables accidentes que ocasionan los
trenes.

inte tales consideraciones los aparatos dispositivos

PAN para cierres y apertura del trasito en los pases a nivel
que con los planos adjuntos se describen en esta memoria
estinamos reunen las condiciones de economia y seguridad
requeridas para evitar los accidentes ferroviarios a que
nos venimos refiriendo.

30. DESCRIPCION DI LOS PASOS A ITIVEL: Los aparatos electrome-
canicos de mi invencidn para los pasos a nivel son accio-
nados de dos maneras a la vez, pues son electroautomdticos
y automdtico mecdnicos, por lo cual es de todo punto impo-
sible que al paso de un tren estos pasos a nivel se encuen-

39, tren abiertos, pues como deciros anteriormente, van accio-
nados de dos maneras distintas para que en el caso de we
haya habido en el momento preciso del paso de un tren por
dicho lugar una averia cualquiera y de la clase que ses,
por ejemplo, descargue de sus baterias de acumuladores,

AQ. fundicidn de la bobina del motor, quemadura de los cables

por un falso circuito y por dltimo por cualquier causa in-

prevista, el apvarato de mi invencidn lleva un dispositivo

mecdrico automdtico independiente de -u parte electrica
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que hace que al paso de un tren y al pisar las ruedas de
este sus dispositivos , los pasos a nivel quedan cerrados
automdticamente, evitando en todos los nomentos las catns—
trofes que vienen sucediendo casi diariamente en los pa-
sos a nivel de todas las pertes de Espafia y del mundo en-
tero por los motivos anteriormente dichos.

DECCRIPCION DE LA PARTE 1TCANICA: Los pasos a nivel
se componen de una pértiga o mdstil de hierro tubular de
O o0 mas metros de largo segun el ancho de las carreteras
(1) estas pértigas o mdstiles, ven colocadas sobre ua so=
porte de hierro {2), montado sobre un eje de acero (3).
En la parte inferior del mdstil y a lo largo lleva una
serie de cadenas o flecos blancos (4) para impedir el
paso a cualquier clase de animales que vayan por la carre-
tera., Zn la parte superior y emmedio del mastil, sobre
una barra hueca de un metro y medio de large {5) hay un
disco con luz roja en el frente y por debajo una luz blan-
ca que ilumine la pértiga o mdstil y sus flecos para quw
de noche se vean los pasos a nivel con toda perfeccion
por los usuarios que transiten por las carreteras.

Diez centimetros mas abajo de este disco luuinoso
hay colocado sobre la misma barra un potente sirena o
clazon para que en el momento de empezar a descender el
ndstil suene dicha sirena hasta que esté el paso comple-
tamente cerrado. Ista potente sirena se oira perfectamente
desde una distancia de 500 metros para que los usuarios
de las carreteras que llevan velocidades excesivas puedan
frenar sus coches con suavidad. Una vez cerrado el paso
la sirena dejard de funcionar, para que al paso de los
trenes no moleste a los viajeros el ruido de dichas sire-
nas al cruzar los pasos a nivel pero el disco seguird a
encendido haste que el mdstil no vuelva a su posicidn ver-

tical, o sea abierto el paso.
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donde sc ajusta una biela (7) que se pierde en un pogo en
el suelo, donde termina en una guia (8) con su resbaldn

80. (9). Desde el resbaldn y acoplado a éste sale una barilla

(10) gie se introduce en Un émbolo (11) de aire. Este, em
bolo en su parte inferior, lleva una llave (12) para gra-
duar la salida del aire y tiene por objeto hacer bajar el
médstil lo mas lentamente posible, pues por medio de su
89. llave se hard salir el aire que se encuentra en el vaso,
mas o menor rapidamente segun sc desea hacer descender el
méstil con mas o menos celeridad, las velocidades mayores
a que circulen los trenes por dicho lugares.
En el mismo pozo a treinta centimetros de profundidad
0. se encuentra el s-curo del paso (13) que es objeto esen-
cial en esta invencidn y vmico en el mundo en estos sp®
ratos, como se puede comprobar comparandolo con cualguier
otro de los varios inventos semejantes a este pues todos
ellos son tan solo electricos v el que nos ocupa ademas de
95. electrico es automdtico como ahora se explicara a continuas
cidn.

Este segzuro, tiene por objeto el que hos pasos & ni-
vel se encuentren siempre, al paso de los trenes, cerrados
evitando las catastrofes que vienen sucediendo casi a diario

) 100. en los pasos a nivel tan tragicos desde hace algunos affos.
: Asi que si la parte electrica fallase en un momento dado
mi aparato sigue funcionando gracias a su seguro que cie-
rra el paso automaticamente. Para subir dicho mastil lleva
un manillaje pera que el guarda barreras o el usuario de
105. la carretera pueda subirlo sin esfuerzo y suavemente por

un juego de ruedas qué explicaremos mas adelante al des-

cribir su parte electrica.
Tl seguro de mi invencidn (13) es un resbaldn de hie-

rro o acero acoplado al cual va una varilla de acero, Esta
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varilla lleva un fuerte muelle de acero que hace tope en
el resbaldn y en el soporte gue va atornillado en el suelo
del extremo de la varilla sale un ceblef de acero (14) que
por medio de un juego de ruedas sale a la caja de la via
vy a lo largo de esta termina en un automdtico que va aco-
plado al carril a la distancia que convenga; este cable
ira dentro de unos tubos de hierrof para que los elementos
aflmosfericos no lo deterioren o lo rompan. Ademas este ca-
ble ira desde 25 & 50 metros de distancia sobre unas po-
leas para que resbale con mas suavidad. Los automdticos
que se colocan en el carril son de balanza asi que al pa-
sar la rueda primera de la maquina la pestafia de esta rue-
da empujerd el automdtico que hard un pequefio semicirculo
mientras su parte inferior que ira en un pefuefio agujero

0 pozo, por ser varias veces mayor, hara un semieirculo
tambian de mas de medio metro de radio. ®n la parte infe-
rior del automdtico terminard el cable (14) de acero, que
al pasar la maquina sobre el automdtico y vencer la resis-
tencia de este tirard de dicho cable encogiendo el muelle
del seguro y dejard paso libre al mastil y este nor su pe-
so descenderd hasta cerrarse completamente sin tener que
ser accionado por electricidad ni motor de ninguna class,
pues este automdtico de mi invencidn como puede verse es
completamente independiente de su parte electrica que pa=
saremos a describirla en capitulo aparte.

Por lo tanto, con este seguro de mi invencidn queda
resuelto para las Jompafiias Ferroviarias el problema de
evitar los percanges en los pasos a nivel que vienen su-
cediendo hesta ahora, pues si el automdtico electrico no
funciona en el preciso momento en que el tren pisagl el
automético del carril porque haya habido una averia en el

motor, en los acumuladores o en las conesiones de cables
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la parte sutomdtica mecénica o de sesuro, siempre estd
lista pera hacer descender el mdstil y cerrar el paso a
nivel, pues con este seguro mientres exista el mdstil,
siempre quedard cerrado el paso. Por lo tanto, el aparato
de mi invencidn es hasta shora el mas perfeccionado y su
instalacidn es sencillisima y de poco gasto para las Jom-
pafilas Ferroviarias como se puede probar, de gran duracion
y de un gasto muy reducido por 1o cuel las Compafiias pue-
den amortizar su importe em pocos afios.

DESCRIPCION D™ LA PARTE ELECTRICA: La parte electrica de
los aparatos denowinados pasos a nivel electro-automdticos
se compone de un motor de 5 H P, y de 1000 revoluciones
por minuto (15) este motor es accionado por una bateria

de acumuladores (16). Al lado del motor,en la pared, hay
un cuadro electrico (17) que se compone de una llave in-
terruptora (18) de corriente y caja de hierro o zine que
encierra un interruptor automdtico de tubos de mercurio

-

(19). Tunto a wa A2 las raec. dents’ 3 o i edeloute
describiremos va adosado en la pared un interruptor meca-
nico (20} que es accionado por la ruede dentada. Fn el
momento que gira este interruptor se produce o se corta
la corriente electrica que se esteblece al pisar los tre-
nes el automndtico de cbrir o cerrar los pasos a nivel.
Iste interruptor necénico funciona de la sipuiente foma.
Al pisar el tren el sutomdtico del peguro, el mdstil por
su peso desciende poniendo en movimiento las ruedas. De la
rueda del interruptor, sale una pequefla barra o clavo que
sujeta la cabeza del interruptor. Algirar la ruedz &l in-
terruptor resbala encajendo en una pieza donde recibe un
cable y forma de esta manera el contacto electrico. Cuan-
do el mdstil sube, la rueda con su clavo fgrma tope con
el interruptor v sacandole de su caja deja %ormar contac~

to v el motor iguelmente deja de funcionar encontrandose
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el paso abierto.

71 juego de ruedas gque se ve en la figura n? 3 tiene
por obieto reducir las revoluciones del motor para que la
rucde denteda del méstil de un cuarto de vuelta por minuto
gque es el tiempo que se imvierte para quedar cerrado o
abierto el paso a nivel;

Estas ruedas estdn exactamente calculadas para la
disminucidn de las revoluciones como se ve por la expli-
cacidn siguiente:

El notor (15) funciona a una velocidal de 1,000 re-
voluciones por minuto. Zn el eje del motor va montada
una rueda dentada (21) de 10 cem de diametro. Tsta rueda
dard 1000 reboluciones por minuto. Acoplada a esta va e
otra rueda (22) que es diez veces mes grande que la n® 21
por lo tanto esta rueda dard 100 revoluciones . En el
mismo eje de la rueda 22 va otre rueda (23) diez veces
menor que dard 100 revoluciones por estar en el nismo eje
que la rueda 22. Acoplada a la rueda (23) va otra rueda
(24) diez veces mayor que dard 10 revoluciones por minuto
en el mismo eje va otra rueda (25) que es 10 veces menor
que va & las mismas revoluciones que la anterior, engrana
con la rueda (26) que es a su vez diez veces mayor y cuya
rueda dard una vuelta por minuto, esta rueda es la e
sirve para poner o quiter el interruptor mecénico (20) an-
T

tes citado. Tn el miswo eje, va una rueda (27) de 20 cm

de diametro que dard una vuelta por minuto. Ingrenada a
esta va una rueda (28) que es cuatro veces mayor que derd
un cuarto de vuelta por minuto. Acoplada a laz rueda (28)
ve una rueda (29 que es tres veces menor y que derd 1 %
revolucidn por minuto, acoplada a esta va la rueda del
ndstil n® (30) tres weces mayor que dard un cuarto de veal

ta por minuto que es el tiempo que invierte el mastid en
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en ascender o descender. De la rueda (28) sale un eje (31)
que atravieda de una parte a otra el paso a nivel para
engranar con la rueda del mdstil del lado opuesto ( 28 -
29 - 30)y girard con las mismas revoluciones que las antes
citadas y de esta manera con un solo motor servird para
abrir y cerrar los dos mastiles del paso a nivel. En el
soporte de este mdstil va un manillar (33)m con su juego
de ruedas (34) debidamente distribuidas para que los guer-
da barreras y los usuarios de las carreteras puedan subir
los méstiles cuando hayd hgbido una averia en el motor o
en los acumuladores y por lo tanto estos no funcionen.

Todo este mecanismo con su motor va encerrado en un
pozo o subterraneo (35) de tres metros de altura por dos
metros de ancho y dos metros de largo & se descenderd a
el por una escalera de hierro (36) fijada a la prated. Iis—
te pozo se cerrara con una placa doble de hierro (37) la
primera de las cuales va sujeta con tornillos y la segun-
da o sea la superficie se cerrard con su llave, la placa
interior en sus tornillos llevard unos agujeros paxa‘fijar
unos alambres y poner los precintos para mayor seguridad
de las compafiias Ferroviariaé.

APLICACION DE LOS DISPOSITIVOS: En cuantio a la posi-
cidén de las pertigas, debe situarse en cruzamientos con
visualidad a una distencia del carril exterior nccesaria
para que puedea tener refugio un carro con tres caballerias
que por causas imprevistas se encontrase entre barreras
una vez que hubieran sido cerradas.

n el caso de no haber visualidad por causa de una
curva, deben disronerse las pértigas, alejadas del carril
exterior para que una de ellas por lo menos tenga visuali-

dad al transito sin perderla desde la via, a fin de que
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la circulacidn de trenes pueda ser victa por los maquinis8
tas o a~entes del tren y se pueda observar el funcionemiento
de la misma.

71 circuito de via lo descomponemos en dos partes:

12 Para sefiales acusticas y luminosas sobre las perti-
gas, a Tin de que antes de efectuar el cierre, lo prevaga
el usuario del transito.

Bste circuito puede ser utilizado para la instafécion
de las mismas sefiales sobre el camino, o carretera a dis-
tancia conveniente y anterior al paso donde falte visudli-
dad.

28 Para el cierre total del trasito por el pasc a
nivel con las pértigas.

T1 circuito et uh conmutador , disnuesto para qued,
en los pasos a nivel proziwdos a las estaciones, donde =
efectuan maniobras, esté a disposition del Jefe, o capdtaz
de las mismas la apertura y cierre del tramsito.

Le distancia v la longitud de circuitos, es conven-
cional, segun las rasaantes de la via, correspondiended
1s determinacidn de los mismos al servicio correspondiente
de la Tnspeccion Tecnica del Estado.

De la descripeidn se deduce que Jos dispositivos pa-
ra cierre y apertura de tramsito en los pasos a nivel reu-
nen las condiciones de seguridad v garantias necesarias
para evitar los accidentes por los trenes, en los pasos
a nivel:

12 Dorque accionando los mismos trenes, el clerre
v apertura del transito mo es necesaria guarderia.

22 Porgque con su disposicidn automdtica pueden ins-
talarse alejados de la via, a la distancia mas convenien te
pera aue tengan visualidad y adenas da proteccidn entre
harreras a los usuarios que al efectuarse el clerre auto-
natico , hubiesen quedado entre ellas.

32 Porque los cierres o barreras, van provistos de
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seflales luminosas y acusticas que funcionen entes de ce-

rrarse el paso psra prevenir su cierre automédtico.

4v Porque el cierre automatico es regulable a la len-
279 titud o celeridad mas conveniente.
02 Porgue en casos de averia en el funcionamiento de

los circuitos electricos las barreras se cierran automd-
ticamente.
62 Porque cerrado en transito. para inutilizacion &

280, las barreras contienen estas el dispositivo necesario para
su apertura por el usuario y para facilitarle el transito.

72 Porque con su funcionamiento de cierre y apertura
autondtico no es necesaria la guarderia ni es peligroso
el transito aun con retraso de trenes.

283. 82 Porque sea cualfuere el nimero de trenes gue cir-
culen todos actuan sobre el circuito electrico de via y
todos cierran automaticemente el paso, y dltimamente

92 Porque su sencilla y elemental disposicidn mecé
nica le hacen econdmico y de facil instalacidn y rewi-
290C. sidn.
N o T A
Tn resumen: La patente recaera sobre las reivindiec -
ciones siguientes:
12.- Aparatos dispositivos para clerres y aperturs

295. del transito en los pasos a nivel, que se caracteriza por
poseer medios para que el cierre de los pasos a nivel =
efectue electricamente, pero que pueda efectuarse tambiem
mecdnicamente en el caso en que por cualquier causa no
funcionen los dispositivos electricos.

300. 28 .- Aparatos dispositivos para cierres y aperturss
del transito en los pasos a nivel, segun reivindicacion
anterior, caracterizado, por una barrera constituida por
un méstil con flecos o cadenas colgantes y provista en =su

centro de una barra portadora de discos luminosos y una
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sirena para avisar el momento del cierre del paso = nivel
y hacer visible el mdstil en la oscuridad.

3%,~ Aparatos dispositivos para cierres y aperturas
del transifto en los pasos a nivel, sepun reivindicaciones
anteriores, caracterizado por un mecanismo acoplado al
mdstil y encerrado en un pozo en el suelo, que por medio
de un embolo que se acciona con una manivela para graduar
la salida del aire hace posikle el que el méstil descienda
con la lentitud que se desee.

42 - Aparatos dispositivos para cierres y apertura
del transito en los pasos a nivel, segun reivindicaciones
anteriores, que tiene un dispositivo de seguro, mecdnim ,
que hace posible el que el cierre funcione aunque su me-
canismno electrico sufra alguna averia que le impida funcio-
nar y que consiste esencialmente en un resbalon sobre
que actuala primera rueds de la maquiha del tren, lg cwl
al pisar un automdtico, hace que se suelte el muelle dél
seguro y como consecuencia que el mastil, por su propio
peso, descienda y cierre el paso, tal como queda descritto
en la Yenmoria.

52 .- Aparatos dispositivos para cierres y aperturas
del transito en los pasos a nivel, seguh reivindicacioms
anteriores, que se caracteriza por un dispositivo de acc-
cionamiento electrico encerrado en un ﬁozo 0 subterrane
constituido por un motor,accionado por bateria de acumw
ladores y conectado a un interruptor mecdnico que. funciona
porque 8l pisar el tren el automdtico del seguro menciona-
do en el parrafo anterior, el mdstil desciende por su peso
y mueve un sistema de ruedas que hacen resbalar al inte
rruptor v establecen la corriente, interrumpiendose esta
cuando el mdstil toma su posicidn vertical, estando el
sistema de ruedas calculado para reducir las revoluciones

del motor de modo que la rueda dentada que impulsa al nis-



til, de un cuarto de wvuelta por minuto, que es el tiempo
en el cual el paso a nivel queds abierto o cerrado.

340; & .-~ Aparatos dispositivos para cierres y aperturas
del transito en los pasos a nivel, segun reivindicaciones
enteriores, caracterizado por tener dispositivos mecdnios
vy electricos, tales como quedan descritos que hacen posi-
ble prescindir de la guarderia en los pasos a nivel, ekec-

345. tuaddose el cierre y apertura de los pasos por los mismos
trenes.

2 - Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recsera la patente de inveneidn que se solicita
por

350, . #APARATOS DISPOSITIVOS PALRL CTERRES V APIRTURAS DEL TRANSI-
TO EX LOS DASOS A NIVEL»
Todo conforme queda expresado en la presente llemoria
que consta de doce hojas escritas a maguina por una sola
cara y dibujos que se acompafian.

“adrid 4 de Octubre de 1,932
ALFONSO UN.GRlL‘
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