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team ericana ,  r e s i d e n t e  en 4 6 27 , 1 9 3 th .  S t r e e t ,  Plush-  

ing-Nueva York, E s tad o s  Unidos de América, por

" MEJCRaS EN LA IMPRESION Y REPRODUC­

CION DE VISACIONES " .

5

E l  p re s e n te  invento se r e f i e r e  a l a  

impresión y reproducción de v i b r a c i o n e s .  P a ra  ma­

yor comodidad, en adelante  3e emplea siempre e l  t é r ­

mino vibretc lones sonoras"  , pero y a  se observará, que 

e l  invento no solo  se l i m i t a  a e l l a s ,  s ino que i n c l u -
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ye l a  impresión y l a  reproducción  de o t r a s  v i b r a c i o ­

nes mecánicas.

E l  p re se n te  invento se r e f i e r e  mas p a r ­

t i cu la rm e n te  a l a  impresión mecánica y a l a  repro du c­

ción ó p t i c a .  Los términos “reproducción ó p t i c a "  s i g ­

n i f i c a n  que se emplea l a  l u z ,  l a  cual  o bien pasa  

por e l  r e g i s t r o  del sonido o es r e f l e j a d a  por é l .

Un sistema h a b i tu a l  de r e p ro d u ci r  ópticamente e l  so­

nido es e l  conocido procedimiento de l a s  p e l í c u l a s  so­

n o ra s ,  en e l  cual un r e g i s t r o  sonoro ,  d isp uesto  en e l  

borde de una c i n t a  c i n e m a t o g r á f i c a ,  ca p ta  un rayo  de 

luz  y c o n t r o l a  l s  c a n t id a d  de luz que a t r a v i e s a  d i ­

cho r e g i s t r o  sonoro e in cide  en una c é l u l a  se n s ib le  

e l a  l u z ,  l a  cual a su vez c o n t r o l a  l a  cantidad  de 

c o r r i e n t e  de un mecanismo rep ro d u cto r  del sonido, por 

ejemplo,  un a l t a v o z .

Con un s is tem a de e s t e  t i p o  es l o  co­

r r i e n t e  que t a n t o  l a  reproducción como l a  impresión  

se e fe c t ú e n  óp ticam ente ,  r e g i s t r á n d o s e  l o s  sonidos  

durante l a  impresión en un v eh ículo  se n s ib le  a l a  

l u z ,  por medio de un procedimiento f o t o g r á f i c o .

En gen era l  hs.y dos grupos de e s t o s  nr )-  

cedimientos de impresión. Según uno de e l l o s ,  cono­

cido por e l  "procedim iento de amplitud v a r i a b l e " ,  

l a  lu z  se p r o y e c t a  sobre una p e l í c u l a  s e n s ib le  a l a  

luz a l  t r a v é s  de una ra n u ra  o a b e r t u r a  cuyo tamaño 

es co n tro la d o  por l a s  ondas sono ras .  En e s t e  caso  

se obtiene un r e g i s t r o  sonoro en l a  p e l í c u l a  r e v e l a ­

da, e l  cual es de opacidad uniforme, pero t i e n e  d i f e ­

r e n t e  anchura o s u p e r f i c i e ,  por e l  o t ro  p r o c e ­

dimiento, conocido por "s is tem e de densidad v a r i a ­

b l e ” , l a  ranura  por l a  cual  pasa l a  luz antes  de l l e -
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gar a l a  p e l í c u l a  es de tamaño constar - te ,  psro  l a  

in tensidad del fo c o  de luz  v a r í a  con a r r e g l o  a l a s  

or.da3 sonoras .  De e s te  modo l a  p e l í c u l a  r e v e l a f  

da r e s u l t a  provista ,  de un r e g i s t r o  sonoro de anchara 

c o n s t a n t e ,  pero de v a r i a b l e  grado de t r a n s p a r e n c i a .

S I  s is tem a ó p t i c o  de r e p ro d u cir  e l  

sonido sería,  mas s a t i s f a c t o r i o ,  s i  e l  r e g i s t r o  sono­

ro  en e l  ve r á c u lo  o p e l í c u l a  f u e r a  una r e p r e s e n t a ­

ción e x a c t a  de l a s  ondas sonoras o r i g i n a r i a s .  Sin  

embargo, no es p o sib le  obtener un r e g i s t r o  sonoro  

técnicamente p e r f e c t o  en un v e h ícu lo  s i  e l  sonido se 

impresiona por e l  procedimiento ó p t i c o  o f o t o g r á f i ­

co. l a  i n e x a c t i t u d  de l a  impresión sonora se de­

be a l a  i n e x a c t i t u d  de l a s  l e n t e s ,  e s t o  e s ,  a l a  f a l ­

t a  de p r e c i s i ó n  producida por empañamiento o borro-  

s id a d e s ,  causadas por e f e c t o s  de halo in h eren tes  aun 

a l o s  mejores s is tem as  l e n t i c u l a r e s .  Además, l a  

i n e x a c t i t u d  es también debida a l a  anchura limite.de  

de le. ranura que forma p a r t e  de todos l o s  s is temes de 

impresión ó p t i c a .  Otro inconveniente  muy imoortan-  

te  del procedimiento ó p t i c o  o f o t o g r á f i c o  de impre­

sión es que l a  impresión sunoru obtenida por é l  no 

se puede usar para  reproduccio nes  sonoras inmediata­

mente después de hecha. En e f e c t o ,  toda l a  impre­

sión t i e n e  que r e v e l a r s e  primero fo to g rá f ica m e n te

para que pueda r e p r o d u ci rs e  cu alq u ier  p a r te  de l e  

mi sme.

E s t o s  y o t ro s  inconvenientes  del p ro ­

cedimiento ó p t i c o  se obvian haciendo l a  impresión  

mecánicamente. En e s te  caso pueden suprimirse t o ­

dos lo s  mecanismos ó p t i c o s ,  por ejemplo,  l a  ranura y 

además no se n e c e s i t a  m odificar  lo s  s is tem as  reproduc-
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t e r e s  ó p t i c o s  para  r e p ro d u ci r  l a  impresión sonora .

De e s t e  modo pueden conservarse  l a  c l a s e  de r e g i s ­

t r o s  sonoros que hoy se usan en l o s  s i s t e m a s ,  de 

reproducción ó p t i c a ;  pero l a  impresión del sonido  

se mejora,  ya que solo  se usan medios mecánicos en 

ves de medios ó p t i c o s  o f o t o g r á f i c o s .

Los procedimientos  de impresión mecá­

n i c a  mas usuales  c o n s is te n  en que e l  sonido se im­

p re s io n a  en un d i s c o  o c i l i n d r o ,  E s t e  sonido se 

puede re p ro d u cir  mecánicamente por medio de una agu­

j a  o cosa análoga ,  que se mueve en e l  r e g i s t r o  so­

noro y que -está conectada en forma mecánica o e l é c ­

t r i c a ,  con un diafragma a c ú s t i c o .  Sin embargo,  

no es posible  re p ro d u ci r  e s t a  impresión ópticam ente .

Se conocen ya sis tem as  ó p t i c o s  de r e ­

producción del sonido. Ya se ha p ro p u e s to ,  por ejem­

p l o ,  impresionar e l  sonido en un v e h íc u lo  de sus­

t a n c i a  t r a n s p a r e n t e .  P a r a  e s t e  o bjeto  se mueve un 

e s t i l e t e  de t a l  manera que se qu ita  p a r te  de una c a ­

pa opaca a p l i c a d a  a l  v e h íc u lo  t r a n s p a r e n t e .  SI  e s ­

t i l e t e  o s c i l a  de un lado a o tro  paralelamente  a l  

plano del v e h í c u l o ,  produciendo a s í  una l í n e a  ondu­

la d a  t r a n s p a r e n t e .  Sin embargo, s i  e s t a  ú l t im a  se 

usa s in  medios a d i c i o n a l e s  para  l a  reproducción  óp-  

t i c a ,  l a  cantidad de luz que pa3a por e l  r e g i s t r o  im­

presionado permanece c o n s t a n t e ,  ae s u e r te  que no se 

produce sonido. Por c o n s ig u ie n te ,  p a ra  obtener so­

nido se n e c e s i t a  un t r a t a m i e n t o  p o s t e r i o r  mas o me­

nos l a b o r i o s o .

Otro procedimiento de obtener una im­

p re s ió n  mecánica que permita  l a  reproducción ó p t i c a
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c o n s i s t e  en usar  una p e l í c u l a  p r o v i s t a  de una capa  

que a b s o r te  fuertemente l a  l u z .  Quitando e s t a  ca­

pa en e x te n sió n  mayor o menor mediante e l  instrumen­

to  r e g i s t r a d o r ,  se obtiene un r e g i s t r o  sonoro de g ra ­

do v a r i a b l e  de t r a n s p a r e n c i a .  Sin embargo, tam­

bién es imposible l a  reproducción  d i r e c t a  de e s t a  

p e l í c u l a ,  ya  que durante l a  t r a n s i lu m i n a c ió n  de l a  

misma sobreviene una d i fu s i ó n  de l a  l u z ,  que se 

suele l lam ar  " e f e c t o  de l e n t e  o p r is m a " ,  y debido 

a l a  cual e l  3 onido reproducido no corresponde ya  

a l  sonido o r i g i n a l .

Según e l  invento l a  anchura del r e g i s ­

t r o  sonoro en e l  v e h íc u lo  se m odifica  con a r r e g l o  a 

l a s  v i b r a c i o n e s  que se han de impresionar  mecánica­

mente. 31  veh ículo  preparado con a r r e g l o  a e s t e  

procedimiento puede r e p r o d u ci rs e  sir .  ningún t r a t a ­

miento u l t e r i o r ,  y por t a n t o  inmediatamente después  

de X el impresión.

Es  muy importante observar  que a l  im­

p re s io n a r  mecánicamente l a s  f r e c u e n c i a s  su p e r io re s  a 

uno3 4 . 0 0 0  c i c l o s  se impresionan s a t i s f a c t o r i a m e n t e ,  

de s u e r te  que e l  sonido reproducido corresponde en­

teramente a l  o r i g i n a l .  P a ra  conseguir  e s t o  l a s  

amplitudes de l a s  v a r i a c i o n e s  de anchura deben e x c e ­

der de 0 ,05  mn, y es p r e f e r i b l e  que sean del orden 

de magnitud de 2 mn.

Según una de l a s  formas de r e a l i z a c i ó n  

del in v e n to ,  l o s  movimientos del instrumento r e g i s ­

t r a d o r  se impresionan amplifieadámente .  E s t o  pue­

de h a c e r s e ,  por ejemplo, impresionando de t a l  modo 

que l a  d i r e c c i ó n  en que se r e a l i z a  l a  a m p l i f i c a c ió n  

forme un ángulo con I 03 movimientos del instrumento

-  5 -
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j... es-ce nodo se l o g r a  que, por meaio 

ae movimientos muy pequeños, como l o s  que re a l iz a .  

ur¡ instrumento impresionuaor mecánico u f r e c u e n c i a s  

s u p e r io re s  a unos 4 . 0 0 0  c i c l o s ,  se obtiene una im­

p re s ió n  que se puede r e p r o d u c i r  ópticam ente .

Se ha. comprobado que l a s  amplitudes de l a s  v a r ia  c ió  

r e s  de anchura de e s t e  r e g i s t r o  impresionado pue-
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den ser  t . l e s  qu ; se impresionen in c l u s o  f r e c u e n c i a s  

de 5 0 0 0 - 6 0 0 0  c i c l o s  y aun más, l o  s u f i c i e n t e  para  p e r ­

m i t i r  una reprouucciór.  f i e l  por medio de una c é l u l a  

se n s ib le  a l a  l u z .  I n s t a  aquí e s t o  no se podía  

obtener mecánicamente por lo s  a p a r a t o s  irapresion; do­

r e s  conocidos.

Es p r e f e r i b l e  que el instrumento im- 

presionador  se mueva en sentido  normal o v ir tu alm en­

te  normal a. l a  s u p e r f i c i e  deivefaículo , produciendo  

a s í  v a r i a c i o n e s  de profundidad en e l  mismo; ademas d i ­

cho instrumento debe t e n e r  una forma t a l ,  que produz­

ca. a l  mismo tiempo v;. r i ;  c iones de anchura cuyo tara; ño 

aumente a l  aumentar l a  profundidad.

E l  procedimiento del invento se nue-
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de r e a l i z a r  trazando un surco o t r a y e c t o  de anchura  

c o n sta n te  m ientras  no se impresionan v i b r a c i o n e s ,  a l  

paso que se l e  da una anchura v a r i a b l e  por l a  a c c i ó n  

de l a s  v i b r a c i o n e s .  p r e f e r i b l e  es que e l  r e g i s ­

t r o  se t r a c e  por medio de un c i n c e l  o c u c l - i l lo .

Per " c i n c e l "  hay que entender en e l  p r e s e n te  caso  

cu a lq u ie r  instrumento que pueda causar  una deforma­

ción de 1; substancia  del  v e h íc u lo .  Es p r e f e r i b l e  

que e l  c i n c e l  tenga uno o mas f ^ l o s  que puedan qui­

t a r  p ar te  ae l a  su b sta n cia  a e i  v e h íc u lo .  E l  f i l o  pue-
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de ser  sen c i l lam en te  r e c t o ,  pero pueae adoptar  tam­

bién formas mas complicadas,  por ejemplo, l a  de una 

l í n e a  curvada o quebrada. Como a r r i t a  se ha dicho,  

es p r e f e r i b l e  que e l  c i n c e l  se mueva en sentido  normal 

a l e  s u b s ta n c ia  del v e h í c u l o ,  o en o t ro s  té rm in o s ,  

que r e a l i c e  un movimiento de r o t a c i ó n  sobre un punto 

er.el i n f i n i t o .  También es p o s ib le  que e l  c i n ­

c e l  se haga, g i r a r  sobre un punto en l o  f i n i t o ,  por  

ejemplo, sobre un punto s i tu a d o  en e l  f i l o .

Además, no es  ni mucho menos n e c e s a ­

r i o  usar  un s<lo  c i n c e l ,  s ino que pueden u s a rse  v i ­

r i o s  de e l l o s  que tengan funciones  d i f e r e n t e s ,  para  

obtener una impresión sonora  con v a r i a c i o n e s  de an­

chura.

Otra forma de obtener l a  impresión de-  

seaua c o n s i s t e  en usar  un v e h íc u lo  de s e c c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  p e r f i l a d a .  p a r a  e s t e  ob je to  e l  veh ículo

puede prov eerse  previamente de un reborde que se e x ­

t ien d e  en toda l a  lo n g i tu d  de l a  p e l í c u l a  y que se 

desvanece gradualmente en e l  r e s t o  del v eh ículo .

P a r a  obtener es te  rebo rde ,  también es  

p o s i b le  proveer  e l  a p a r e t o  impresionador de un r o ­

d i l l o  sobre e l  cual  se mueve e l  v eh ícu lo  durante l a  

impresión,  y en cuya c i r c u n f e r e n c i a  se dispone un 

reborde de l a  forma a r r i b a  mencionada, estando dicho  

reborde ce rra d o  sobre s í  mismo. Si se q u ie re ,  e s t e  

procedimiento se puede combinar con e l  procedimiento  

en que se usa. un c i n c e l  p e r f i l a d o .

E l  procedimiento del invento  se pue­

de usar  ventajosamente con un v e h íc u lo  en que e l  s u r ­

co impresionado sea  inmediatamente d i s t i n t o  en t r a n s ­

p a r e n c ia  de 3u s u p e r f i c i e  contigua  después de l a

7
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im presión ,  porque la. s u b s t a n c i a  del v e h íc u lo  y l a  

forma del surco según e l  invento,  en esta,  combinación  

permiten que l a s  v i b r a c i o n e s  r e g i s t r a d a s  se r e p r o ­

duzcan inmediatamente después de l a  im presión ,  s i n  

que sea n e c e s a r i o  ningún t r a t a m i e n t o  intermedio  del  

v e h ícu lo  o de l a  impresión. Un v e h íc u lo  adecuado 

a l  o b je to  puede c o n s i s t i r  en por l o  menos una capa  

de t r a n s p a r e n c i a  p e r f e c t a ,  por ejemplo, de c e l o f a n a ,  

l a  cual  es tan  blanda que l a  impresión se puede ha­

c e r  mecánicamente, y en una o v a r i é s  capas más des­

t in a d o s  a s o s te n e r  o c u b r i r .

Usando e s t e  v e h í c u l o ,  e l  procedimiento  

p r e s e n te  se puede r e a l i z a r  quitando p a r t e s  de una 

capa opaca d isp u e s ta  sobre un s u b s t r a t o  t r a n s p a r e n ­

t e  por l o  menos, ju n to  con p a r t e s  ue e s t a  c^.pa t r a n s ­

p a r e n t e ,  de manera que e l  r e g i s t r o  sonoro muestra  

v a r i a c i o n e s  de anchura t a n t o  en l a  c.pa. opaca como 

en l a  t r a n s p a r e n t e .  Es muy importante  que e l  

r e g i s t r o  se grabe en l a  capa opaca l o  mismo que en 

l a  t r a n s p a r e n t e ,  pues para  obtener una impresión  

buena l a  capa opaca t i e n e  que ser  l o  mes delgada po­

s i b l e ,  debido a l o  cual  e l  instrumento r e g i s t r a d o r  

deja  una zona t r a n s p a r e n t e  en e l  v e h íc u lo  aun por sus  

mas le v e s  movimientos en el se n t i d o  de l a  v i b r a c i ó n .

Ya se ha. dicho que como s u b sta n cia  pa­

r a  una capa t r a n s p a r e n t e ,  en l a  cual  l a  operación  

de grabado puede hacerse  f á c i l m e n t e  cor. la e n e rg í a  

usualmente sum inistrada  a un instrumento im presio-  

nau/or mecánico, se pueae usar  k  c e l o f a n a .  p^ra  

r e a l i z a r  e i  procedimiento  de e s te  invento  dicha c a ­

pa puede r e v e s t i r s e  de una capa opaca c o n s i s t e n t e ,  por  

ejemplo,  en t i n t e  de a l q u i t r á n ,  por ejemplo de a n i l i n a  

o g r a f i t o .

8
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p r e s t a  p t r a  grabsr  en e l l a ,  se puede emplear una c a ­

po. intermedie de m a t e r i a l  t r a n s p a r e n t e ,  e l  cual  de­

be ser  tan  blando que lo  impresión se pueda hacer  

mecánicamente. En e s t e  v e h íc u lo  e l  s u b s t r a t o  debe 

ser  con p r e f e r e n c i a  de c e l u l o i d e  y l a  capa interme­

dia  de g e l a t i n a .  Es  co nv enien te ,  por ejemplo, una 

p e l í c u l a  n e g a t iv a  c inem ato gráf ico  c o r r i e n t e ,  expues­

t a  t, l a  luz y r e v e l a d a  y por c o n s ig u ie n te  ya f o t o ­

química mente i n a c t i v a ,  de manera que l a  emulsión f o t o ­

química. se haya v u e l to  opaca. Claro  es que l a  emul­

sión se puede también a p l i c a r  d irec tam ente  a. un v e h í ­

culo compuesto de una s o l a  capa de m a t e r i a l  t r a n s ­

p a r e n t e ,  en l a  cual  se puede impresionar  f á c i l m e n t e  

por medios mecánicos ,  'también es p o sib le  impre­

s io n a r  en un v eh ículo  por completo t r a n s p a r e n t e  y 

som eterlo  luego a un t r a t a m i e n t o  después de l a  ope­

r a c i ó n  de impresión, dando por r e s u l t a d o  e s t e  t r a ­

tam iento  que e l  surco r e g i s t r a d o r ,  tenga un grado 

d i f e r e n t e  de t r a n s p a r e n c i a  en comparación con l a  su­

p e r f i c i e  que l o  rodea .

Si se ha hecho l a  impresión por pro­

cedimientos  mecánicos con a r r e g l o  a l  in v e n to ,  todos  

l o s  v e h ícu lo s  a r r i b a  indicado s  pueden r e co n o ce rse  

por e l  hecho de que sus s u p e r f i c i e s  e s tá n  p r o v i s t a s  

de un r e g i s t r o  sonoro que t i e n e  v a r i a c i o n e s  de anchu­

r a ,  de manera que se ve inmediatamente que e l  r e g i s ­

t r o  se ha hecho por e l  s is tem a a e l  invento.

E l  mecanismo impresionauor comprende 

por l o  menos un instrumento grabador ,  por ejemplo, una 

c u c h i l l a ,  o c i n c e l ,  de t a l  forma y movible de t a l  mo­

do con r e l a c i ó n  a l  v e h íc u lo  que l a s  v i b r a c i o n e s  r e s u l ­

tan  impresionadas am plif icadam ente . Si  e l  s e n t i ­

do de l a  v ib ra c ió n  es normal a l a  s u p e r f i c i e  del ve-

9
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h í c u l o ,  como eg lo  c o r r i e n t e ,  e s t o  se puede r e a l i ­

zar  usando un instrumento grabador de f i l o ,  cuya 

proy ecc ió n  en un plano normal a l  s en tid o  del  movi­

miento sea más grande que su p ro y ecc ió n  en una l í n e a  

en e l  sentido  del movimiento, siendo a l  propio  t iem­

po la. proy ecc ió n  del f i l e  últimamente mencionada más 

grande que l a  empli;ud máximo del instrumento en e l  

s e n t id o  de l a  v i b r a c i ó n .  Por " f i l o "  debe encen­

derse e l  conjunto complejo de l a s  p a r t e s  c o r t a n t e s  

a c t i v a s  del c i n c e l .

Es p r e f e r i b l e  que e l  f i l o  del c i n c e l  

tenga f-orma de V, cuyo ángulo tenga un v a l o r  v i r ­

tualmente de 1 7 4 ° .

Aunque e l  movimiento de l a  c u c h i l l a  

en sentido  normal a l  ve .u  culo impresionador produce 

un r e g i s t r o  con prominencias y dep res io nes ,  no es 

absolutamente n e c e s a r i o  hacer uso de e s t a  propiedad  

de dicho r e g i s t r o  cuando se reproduce e l  sonido, ya 

que sus variac- 'ones  de anchura sor. s u f i c i e n t e s  

para  l a  reproducción  del  sonido.  ®ús adelante  se 

d e s c r i b i r á n  o t ro s  medios de producir  e l  r e g i s t r o  so­

noro.

Otras c a r a c t e r í s t i o ; - . . .  . .el  invento  

aparecen en l o s  dibujos que re p re se n ta n ,  por v í a  

de ejemplo, v a r i a s  formas de c o n s tru c c ió n  del mis­

mo.

285

La figura. 1, es un a lzado  l a t e r a l  del

a p a r a to  según e l  invento p«ru hacer una impresión  

s onora.

La f ' g u r a  2,  ea un alzado l a t e r a l  del  

apa.ro  ̂o qu  ̂ se vé en l a  f  igura 1.

La f i g u r a  3, es un alzado l a t e r a l  de

10
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l a  unidad e le c t r o m a g n é t i c a  para a c c 1 orar  e l  i n s t r u -  

me nt o impr e s i onad o r .

La f i g u r a  4, es un alzado l a t e r a l  de 

una f o f a a  de c i n c e l .

La f i g u r a  5 f es un alzado f r o n t a l  del  

c i n c e l  de la. f i g u r a  4 .

L p f i g u r a  6 ,  es una s e c c ió n  v e r t i c a l  

sobre l a  l í n e a  YT-VT de l a  f i g u r a  1 .

La f i g u r a  7 ,  es una se cc ió n  v e r t i c a l  

sobre l a  l í n e a  V II-V II  de l a  f i g u re  6 .

La f i g u r a  8 ,  es una v i s t a  f ra g m e n ta r ia  

en s e c c i ó n  solare l a  l í n e a  V I I I -V I I I  de l a  f i g u r a  7 .

La f i g u r a  9, es una s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  ampliada de una p a r t e  de p e l í c u l a  c o n s is te n te  

en t r e s  capes ,  apareciendo e l  c i n c e l  en alzado de 

f r e n t e .

Las f i g u r a s  9a y 91 son s e cc io n e s  

de p e l í c u l a  compuesta de dos capas solamente.

Las  f i g u r a s  9c y 9d son p e l í c u l a s  

con una la s e  de m a t e r i a l  opaco.

La f i g u r a  10 es una v i s t a  en plano  

de una p a r te  de p e l í c u l a  como se vé en l a  f i g u r a  9 ,  

en 1 p cual se ha impresionado e l  sonido por medio 

de un c i n c e l  e l  que se vé en l a  f i g u r a  9 ,

La f i g u r a  11, es una v i s t a  en plano  

de una pequeña p a r te  de p e l í c u l a  c in e m a !o g rá f ic a  

en l a  cual  se ha impresionado un r e g i s t r o  sonoro 

por medio de l a  impresión sonora de que es una ne­

g a t i v a  l a  f i g u r a  10.

La f i g u r a  12 es una v i s t a  s im ilo r  

a l a  f i g u r a  9, pero qu® ofrece  una forma, modificada

11



del  c i n c e l .

La f i g u r a  13, es un alzado l a t e r a l  

del c i n c e l  de la. f i g u r a  12, que muestra le  forma  

en que se puede hacer g i r a r .

La f i g u r a  14 es una v i s t a  en s e c c ió n  

de una unidad e le c t r o m a g n é t ic a  adaptada para  hacer  

v i b r a r  e l  t r o z o  de p e l í c u l a  acercándose  y a le já n d o ­

se del t i p o  de c i n c e l  que se vé en l a s  f i g u r a s  12 y 

13.

La f i g u r a  15 es una v i s t a  s im ila r  

a l a s  f i g u r a s  9 y 12 o í r  muestra o t r a  forma modi­

f i c a d a  del  c i n c e l .

335
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La f i g u r a  16 es una v i s t a  en plano  

de un t r o z o  de p e l í c u l a  en que se ha impresionado 

el sonido por medio do un c i n c e l  del t i p o  que se vé 

en l a  f i g u r a  15 .

Le f i g u r a  17 es una v i s t a  en plano  

de un t r o z o  de p e l í c u l a  c in e m a to g rá f ica  en que se ha 

impresionado un r e g i s t r o  sonoro usando como nega­

t i v a  e l  fragmento de p e l í c u l a  de l a  f i g u r a  1 6 ,

La f i g u r a  18, es una vi s t a  nu° c o r r e s ­

ponde r.. l a s  f i g u r a s  9 ,  12 y 15, que muestra  un c i n ­

c e l  apropiado pera producir  un r e g i s t r o  sonoro del  

tipo de densidad v a r i a b l e .

Le f i g u r a  19, es una s e c c ió n  l o n g i t u ­

dinal  de una p e r t e  del t r o z o  de p e l í c u l a ,  que mues­

t r a  l a  forma en que e l  c i n c e l  de l a  f i g u r a  l a  graba  

I r  capa de l a  p e l í c u l a .

350
La f i g u r a  20 es uns v i s t a  en plano  

de un t r o z o  de p e l í c u l a  en que se ha i n o r e s •• rns do 

e l  sonido con e l  c i n c e l  que se vé en l a s  f i g u r a s  i tí y

12 -
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Le f i g u r a  21 es una v i s t a  en plano  

de un t r o z o  de p e l í c u l a  c in e m a to g rá f ica  en que se 

he impresionado ur. r e g i s t r o  sonoro usando c : >mr  eget i -  

ve e l  t r o s  o de p e l í c u l a  de l e  f i g u r a  20.

" a8 f i g u r a s  ¿/í y <.<■> son v i s t a s  c o r r e s ­

pondientes a l a  figura. 9,  que muestran procedimien­

tos a l t e r n a t i v o s  de impresionar un r e g i s t r o  sonoro  

de l a  c l a s e  que se vé en l a  f i g u r a  10.

Tu. f i g u r a  24 es una v i s t e  f ra g m e n ta r ia  

en s e c c i ó n  de un t i n o  de tambor aprontado pera con­

ducir  l a  p e l í c u l a  mes a l i e  del nunto r e g i s t r a d o r ,  

en e l  procedimiento re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  2 3 .

La p e l í c u l a  sonora es uno de l o s  campos 

más importantes de a p l i c a c i ó n  del p re s e n te  invento,  

y por eso lo s  dibujos i l u s t r a n  e l  mismo a p l icad o  

a l a  impresión del sonido en une-- p e l í c u l a .  Sin  

embargo, es evidente que e l  invento no se l i m i t a  a 

l a  impresión del sonido en una p e l í c u l a ,  sino 0ue se 

puede usar para impresionar en o t ro s  veni culo s ,  por 

ejemplo, d i s c o s ,  c i l i n d r o s ,  alambres y s i m i l a r e s ,  

siempre que e l  m a t e r i a l  de d : chos v e h ícu lo s  sea  

«-propiado para l a  reprodu cció n  ó p t i c a .  Además, lo s  

r e g i s t r o s  impresionados segdn e l  invento no se l im ita n  

e l  uso de v e h íc u lo s  meramente p r o v i s t o s  de un r e ­

g i s t r o  sonoro, s ino  ou - e pueden usar  en combina-

° 3on con o t ro s  s is tem as  r e p r o d u c t o r e s ,  por ejemplo,  

de cinematógrafo,  r a d i o d i f u s i ó n  o f i n e s  s i m i l a r e s .

R efir iéndo nos  primero a l a s  f i g u -  

r a s  1 y 2> e l  *P&rato re p re se n ta d o  en e l l a s  compren- 

de una cámara o c a j a  adecuada 1 ,  en cuya p a r te  su-

13



385

390

395

400

405

4 1 0

p e r i o r  vé montado un c a r r e t e  2 destinado a conte­

ner una cantidad de l a  p e l í c u l a  3 en que se ha de 

impresionar e l  sonido. E l  " r o z c  de p e l í c u ­

l a  se a r r o l l a  desde e l  c a r r e t e  2 por medio de una 

ruede- de c a l i l l a s  4 ,  por uno de cuyos lados  pasa  

l a  p e l í c u l a  en d i r e c c i ó n  hacia a h a jo ,  como in d i ­

can l a s  f l e c h a s .  La rueda de c e . t i l l e s  4, se h ce 

g i r a r  posi t ivam ente  por un motor « lóctricáo 5 ( f i g u ­

re  2 ) ,  El motor 5 es te  conectado con un e je  v e r ­

t i c a l  6 por medio de u>- s'-mranaj'’ 7 - 8 ,  y e l  e je  v e r ­

t i c a l  6 e s t a  a su ven conectado con e l  e je  de l a  r u ° -  

da de c a b i l l a s  4 por meaio de un er.gruje 9 - 1 0 .  Mien­

t r a s  l a  p e l í c u l a  va ta jando per el  lado iz q u ie ra o  de 

l a  ruede; 4 (como se vé en l a  f i g u r a  l ) ,  l o  oprimen 

c o n tra  l a  ruedo, unos r o d i l l o s  guias 11 y 1 2 .  La  

p e l í c u l a  nasa luego s o t r e  un r o d i l l o  te n so r  13 mon­

tado en un t r a z o  de r e s o r t e  1 4 ,  y de e s te  r o d i l l o  

pasa alrededor  y por de t a j e  de un t&mtor 1 5 .  i  

s n i d '  se impresione en l a  p e l í c u l a  3 cuando é s t a  

l l ^ g a  a l  punto mas t a j o  del tambor 1 5 .  Los d e t a ­

l l e s  del  tamsor 15 y 1̂  manera como mantiene la  

p e l í c u l a  m ientras  se impresiona e l  sonido se des­

c r i ó  t ren  mes ohrj o. En las  f i g u r e s  1 y 2 no se 

ni -1  c in c e l  impresionadnr ni l o s  d e t a l l e n ,  de 

la  unidad elecirnmr g n e t i c a  que se usa p.-.ra h a c e r lo  

v i b r a r ,  Sin embargo, l a  p a r t e  p o s t e r i o r  de l a

unidad e lec .ro m ag n éticc . ,  se puede ver en 16 de l a  

f i g u r a  1 .  Una t o t e r a  de a b so rc ió n  17 cuyo e x ­

tremo ñ:  ednisión e s t á  s i tu ado  c e r c a  del  e s t i l e t e  

impresionador pu dp c o n e c ta r s e  con cu alq uier  a p e ra -  

-o para, producir  la. su cc ió n ,  con objeto  de soparer

14
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l a s  r a s u r a s  arrancados o. l a  p e l í c u l a  por e l  c i n ­

c e l .  Una ves que l a  p e l í c u l a  d e ja  el  tambor 15 ,

v 1-' h ac ia  a r r i b a  ¿uní. o a un r o d i l l o  l e '  sor  18 ,  y 

luego por e l  lado ó.~" cho de lo. rueda de c a l i l l a s  4 ,  

er  c o n ta c to  con l a  cual l a  s o s t ie n e n  l o s r a i i l l o s  19 

y 2 0 .  a s í  l a  rueda 4 t i r a  de l a  p e l í c u l a  en 

i or o en 1 tambor 15 ,  y I-, p e l í c u l a  es d i r i g i d a  h a c ia  

. . 'T ic  h c i c  un c a r r e t e  r e c e p t o r  21 montado en l a  

p a r te  superior  de l a  c a j a  1 .  j is te  c a r r e t e  es

¿■ccion.vdo posi t ivam ente  por medio de una c o r r e a  2 2 ‘ 

(f igura .  2) ou r- su vez se mueve a le jándo se  del e je  

en eme es té  ror .tedr  l a  rueda de c a l i l l a s  4 .

La  forma de c i n c e l  p r e f e r i d a  pera  

impresionar e l  sonido en l a  p e l í c u l a  se vé en 

de l a s  -f i furas  4 y 5 .  t i e n e  un f i l o  2o en forma

de V, & lo  l a r g o  del  cual  pasa l a  p e l í c u l a  en e l  

sen tid o  que muestra  l a  f l e c h a  de l a  f i g u r a  4. 31

ángulo en tre  lo s  f i l o s  dele  ser  lo  ..oás obtuso n o s i l l e  

para  que l o s  no. ' in tentos  más le v e s  en e l  sentido  de 

l a  v ib ra c ió n  se amplifiquen todo lo  p o sib le  en e l  

sentido  de l a  anchura del  v e h íc u lo .  3e ha com­

probado que se obtienen r e s u l t a d o s  e x c e l e n t e s  si  

e l  ángulo e.¿ ;re  l o s  f i l o s  23 es de 1 7 4 ° .  La uni­

dad e le c t r o m a g n é t ic a  para  hacer v i b r a r  e l  c i n c e l  

se vé por su p a r t e  p o s t e r i o r  en 16 de l a  f i g u r a  1 ,  

de f r e n t e  en la. f i g u re  3 y en se cc ió n  en l a  f i g u r a  6 .  

No es p r e c i s o  que tenga le. forme e-r>ocial que se vé 

en lo s  d ibujos ;  pero, como se v é , comprende dos imr-  

nes de herr^aura 24 y 25 s i tu a d o s  en e l  mismo plano  

con sus extremidades p o la re s  en c o n t a c t o  con una 

p i e z a  de in se r c ió n  intermedia  26 de su b sta n cia  meg-
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néuicó..  E s t a  pieza  26 contier¿e e i  llamado Cú­

r r e t e  par larri, e 2 $ ,  por cayo c e n tro  pasa una a-madura 

28* La armadora 28 es de t ipo  de caña, yendo

montada rígidamente por e l  extremo p o s t e r i o r  er. l a  

s u b s ta n c ia  magnétic&•26. E l  extremo a n t e r i o r  

de 1c. armadura 28 se ex t iende  por un e n t r e h i e r r o  

formado por p ie z a s  p o la re s  29 y 3 0 .  E l  c in c e l  

22 e s tá  montado a l  extremo de l a  armadora 28 en 

cualquier  forma conveniente .  por ejemplo, l a  

extremidad de l a  armadura 28 puede ten er  una ranu­

r a  v e r t i c a l  31 en que puede so s te n e rse  e l  c in c e l  

por medio de c e r a  o s i m i l a r e s .  E l  c i n c e l  se

co lo ca  con le  punta h ac ia  a r r i b a .  E l  sonido que 

se impresiona se re coje  en l a  forma o rd in a r ia  y 

se c o n v ie r te  en c o r r i e n t e s  e l é c t r i c a s  que se ampli­

f i c a n  y pasan l u e 0 o per e l  c a r r e t e  p a r l a n t e  2 7 .

Le c o r r i e n t e  f luc^u ante  del  c a r r e t e  27 t a c e  que l a  

armadura 28 v ib re  a tenor  del sonido que 3e impre­

siona, y que e l  c i n * e l  quite  de l a  p e l í c u l a  una 

estrecho, t i r a  de una capa opaca, dejando un r e g i s ­

t r o  sonoro t ra n s p a re n te  capuz de r e p ro d u ci r  s i  so­

nido °n un sistema de reproducción ó p t i c a ,  como se 

verá, más a d e l a n t e .  No siempre es n e c e s a r i o  que 

e l  a p a ra to  r e g i s t r a d o r  sea  del t i p o  e l é c t r i c o  como 

a r r i b a  se d e s c r i t a ; en algunos casos  puede ser  ..am­

blen de t i _ .. mecánico,  por ejemplo, de un t i p o  ° r  

e l  tup e l  c i n c e l  sea - ccione.do por una m.embreñe cue 

vibr^ en correspondencia  con la  v i b r a c i ó n  que se 

quiere  impresionar,

Lr. m.s f i g u r a s  6 y 7,  15 r e p r e s e n t a  

un tambor sobre e l  cual pasa l a  p e l í c u l a  cuando

16
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;e impresiona, el sonido.  ij1 e l  tambón vá di 8-

puesta  una hilera . de d i : r . t ' s  de c a b i l l o s  3 2 , pera

e n c o n  1 p s p e r f o r a c io n e s o r d i n a r i a s  de un

borde de l a  p e l í c u l a .  A e s te  r e s p e c t o  debe

observarse  que e l  tipo de l a  p e l í c u l a  en qut es  

cüuve„.ieatc i -npresicrur e l  sonido es s i m i l a r  .. un 

fragmento de p e l í c u l a  c in e m a to g rá f ic a  cortado por 

mitad longitudinalm ente ,  de s u e r te  que solo  t ie n e  

en un borde u^u s e r i e  de p e r fo ro c io r .e s .  Lo p e r i ­

f e r i a  del tambor 15 0 3 t ¿  p r e v i s t a  de un rebujo  anu­

l a r  33 de manera que l a  po rc ió n  in termedia de l a  pe­

l í c u l a  3 pasr. por encin^ uel r e b a j o ,  como se vé en 

l a  f i g u r a  6 .  Una s e r i e  de barras  34 ( f i g u r a  7 )  

a t r a v i e s e  diemetrsímente e l  tambor pudiendo r e a l i z a r  

cada, barra un l i g e r o  movimiento de deslizam iento  

e l  t r o v e s  del tambor y en sera.ido lo n 0 i t u d i r a l  -  

a l  mismo. Cada b a rra  l l e r a  en cuda extremo

una chaveta  3 5 .  Las barras  34 e s tá n  s i tu a d a s

de t a l  modo con r e s p e c t o  a l  re b a jo  33, y son de 

t a l  lo ng i tud  que cuando un extremo de una barra, 

e s t á  c, 103 haces con e l  fondo del re b a jo  33 e l  o t ro  

extremo so b re s a le  l o  b as tan te  del r e b a j o  par? hacer  

que l a  chaveta  de dicho extremo penetre  enlo porción  

de p e l í c u l a  que s a lv a  e l  r e b a j o .  Un r o d i l l o  36

s i tu a d o  encima del tambor 35 ompuja hacia abajo cada  

barra, cuanto pasa por debajo de é l ,  como se vé en 

l a  f i  gura 8 .  E s t o  ha.ee qut la  chaveta  del e x t r e ­

mo opuesLO de l a  barra  p en etre  en l a  p e i i c j i l a .  La  

p o s i c i ó n  del r o d i l l o  36, es t a l  qn? I r  p e n e tra c i ó n  

en l a  n e l í c u l a  d° La chaveta  t i e n e  lu g ar  un punto 

más a l l á  del  punto de impresión. E s to  e s t a b l e c e
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un c o n ta c to  mas d i r e c t o  en tre  e l  tambor y l a  p e l í ­

c u la ,  con lo  cual  esto. co rre  mejor que s i  lo e  o r i f i ­

c ios  de engrana j e  de l a  misma y l o s  d ie n te s  del  tam- 

t o r  fueran l o  ú r i c o  con que hubiera que contar pera  

c o n s e g u i r i 04

Para, mover l a  "barra 34 a m b ién  se 

pueuenusar o tro s  medios que lo s  re p re se n ta d o s  en 

e l  dibujo.  E 3 p o s ib le  per ejemplo, hacer cue

l a s  v a r i l l a s  g r a v i t e n  sobre un miembro e s t a c i o n a r _ o  

i i s p u e s t e  excéntr icam en te  con r e s p e c t o  a l  e je  del 

tambor 15 .

A continuación se d e s c r ib e  de que 

manera produce e l  instrumento impresionador un r e -  

giSoro sonoro en l a  p e l í c u l a ,  r e g i s t r o  que se puede 

us«r inmedic.ñámente en un s is tem a de reproducción  

ó p t i c a .

La p e l í c u l a  en l a  cual  se impresiona  

e l  sonido consta  cor p r e f e r e n c i a  de una base de 

c e lu l o id e  37 (  f i g u r e  9 ) ,  urna capa opaca 38 y una 

capa intermedia  39 ,  l e  una s u b s ta n c i a  mas blanda  

que l a  base de celuloide.,  que puede s e r ,  por ejem­

plo,  g e l a t i n a .  Si no e x i s t i e r a  e s t a  capa, i n t e r ­

media blanda, l a  punta del instrumento impresiona-  

dor p e n e t r a r i a  en e l  c e l u l o id e  con l o  cual e l  movi­

miento de dicho instrumento e n c o n t r a r í a  una r e s i s t e n ­

c ia  e x c e s i v a .  Es p r e f e r i b l e  que la  capa interme­

dia  39 tenga t a l  espesor  que e l  instrumento grabador  

no l legue  a l a  base de c e lu l o id e  37 en su movimiento 

máximo. Se ha comprobado que es v e n ta jo so  dar a l a  

cepa 39 un espesor  de por lo  menos 0, 012 mm. Los  

mejores r e s u l t a d o s  se obtienen con un espesor  de 

0 ,0 3 8  e  0 ,0 5 1  mm. Si se desea, un v e h ícu lo  del ^i-

18
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po que se vé en l a  f i g u r a  8 ,  puede c o n s i s t i r  en 

un irozo  neg ativ o  de una p e l í c u l a  c in e m a to g rá f ic a .  

L s i a  p e l í c u l a  t i e n e  una la s e  de ce lu l o id e  c o r r e s ­

pondiente a l a  que se vé en 37 ,  une. capa de g e l a t i n a  

correspondiente  a le  que se vé en 39 y una capa  

i .  ‘' a c ie r ta  38 que c o n s i s t e  en una emulsión f o t o g r á ­

f i c a .  Exponiendo y revelando e s t a  p e l í c u l a  n e g a t i ­

va le. emulsión f o t o g r á f i c a  se vuelve opoca. Si

se quiere usar  un v e h íc u lo  de r e g i s t r o  sonoro p r e ­

parado de e 3 te  modo, para  que l a  la s e  de c e lu l o id e  

37 no r e s u l t e  a f e c t a d a  e l  surco hecho por e l  i n s ­

trumento grabador uele  s e r  poco profunde, puesto que 

l a  capa de g e l a t i n a  de l e s  p e l í c u l a s  c in e m a to g rá f ica s  

n e g a t iv a s  que hoy se usa no es muy 'grueso., Pura  

o l te n e r  un r e g i s t r o  sonoro ue gran profundidad, dele  

p re p a ra rse  una p e l í c u l a  n e g a t iv a  de f a l r i c a c i ó n  e s ­

p e c i a l  que tenga una capa de g e l a t i n a  39 con un grue­

so de 0 ,0 1 2  a 0 ,0 5 1  aproxinauf mente.  La emeulsión

f o t o g r á f i c a  de l a  s u p e r f i c i e  de l a  cape de g e l a t i n a  

se expone a l a  lu z  y se r e v e l a ,  de manera que dicha  

s u p e r f i c i e  otieda op;-ca. Le ° s t e  modo se o l t i e n e

un v e h ícu lo  s a t i s f a c t o r i o  para impresionar e l  so­

nido.  En e l  v eh ículo  de l e  impresión sonora  

que se ve en l a  f i g u r a  9 a ,  solo  se dispone una subs­

tan cie  debajo de l a  -«apa superior  opaca 3 8 a .  E s t a  

s u b s ta n c i a ,  marcada por 39a, puede ser  c e l o f a n a ,  y 

es tan  llanda, que e l  instrumento r e g i s t r a d o r  oueae 

c a r t e r í a  después de haber penetrado por l a  capa supe­

r i o r  opaca, teniendo además dicha substan cia  un e s ­

pesor s u f i c i e n t e  para  s e r v i r  ae bn3e. capa

s u p e r io r  opaca puede hacerse  por pintado, teñ id o  o
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procediem iento  s i m i l a r  o puede c o n s i s t i r  en uní emul­

s ió n  f o t o g r á f i c a  que se haya expuesto  y r e v e l a d o .

Otra p r e p a r a c ió n  de l a  p e l í c u l a  se vé 

en l f  f i g u r a  91 ,  en l a  c u s í  l a  p e l í c u l a  co nsta  de 

una l a s e  de c e l u l o i d e  371 y una capa 391  tan l l a n ­

da que l a s  v i l r a c i o n e s  pueden im presionarse  mecáni­

camente y ta n  gruesa  q^e e l  instrumento grabador no 

l l e g a  en su movimiento a l a  l a s e  de c e l u l o i d e .  E s ­

t a  p e l í c u l a  t i e n e  que someterse a un t r a t a m i e n t o  u l ­

t e r i o r  pera  o l t e n e r  e l  d i f e r e n t e  grado de t r a n s p a r e n ­

c i a  n e c e s a r i o  pera l s  reprodu cció n .

La f i g u r a  9 c ,  muestra una p e l í c u ­

la. en l a  cual una capa l l a n d a  t r a n s p a r e n t e  3 9 c ,  

en l a  que se impresionan l a s  v i l r a c i o n e s ,  e s t á  s o s ­

t e n i d a  por una cepa opaca 3 7 c ,  que t i e n e  una super­

f i c i e  t r i l l a n t e  con p re fe re n cia ,  en e l  lad o  v u e l to  

h a c i a  l a  capa l l a n d a ,  de manera que l a s  v i l r a c i o n e s  

se pueden r e p r o d u c i r  episcóp icam en te .  

por t a n t o ,  l a  capa 37c  puede ser  de una s u t s t a n c i a  

que r e f l e j e  l a  l u z ,  por e je m p l- ,  m etal ,  o de una 

s u l s t a n c i a  en que se hayan i n c r u s ta d o  p a r t í c u l a s  de

595

6 0 0

pl a t  a .

La p e l í c u l a  que se vé en l a  f i g u r a  9 c ,  

l o  mismo que l a  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u r a  9 1 ,  delen  

someterse a un t r a t a m i e n t o  u l t e r i o r  p a r a  o l t e n e r  e l  

grndo n e c e s a r i o  de noder r e f l e c t o r  e n t re  e l  t r a y e c t o  

snnoro y sus inmediaciones.

E s t o  no es n e c e s a r i o  en l a  p e l í c u l a  

que se vé en l a  f i g u r a  9d ,  en l a  cual  l a  capa l l a n d a  

39d e s t á  c u t i e r t a  de una capa 38d opaca o por l o  me­

nos de muy e s c a s a  t r a n s p a r e r . c i a .
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Las  p a r t e s  del mecanismo e s t á n  a i s -  

puestas  de manera que s i  l a  p e l í c u l a  pasa a l  t r a v é s  

del a p a ra to  y no se impresiona sonido,  e l  i n s t r u ­

mento grabador c o r t a  l a  capa opaca 38 y en p a r t e  

l a  cepa de g e l a t i n a  3 9 ,  como se ve en l a  f i g u r a  9.

(En e s t a  f i g u r a  y l a s  s i g u i e n t e s  de n a t u r a l e z a  s i ­

m i l a r ,  l a  p o s i c i ó n  de l a  p e l í c u l a  y del c i n c e l  se 

ha marcado para  mayor c l a r i d a d ) .  E s t o  p ro d u c irá  

en l a  capa opaca un t r a y e c t o  t r a n s p a r e n t e  de an­

chura uniforme. En l a  f i g u r a  9 l a  p e l í c u l a  se 

r e p r e s e n t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  moviéndose en sen­

t i d o  normal a l  plano del dibujo y apartándose  del  

observador.  Cuando se impresione sonido,  l a  v i ­

brac ió n  del e s t i l e t e  22 hace v a r i a r  l a  anchura del  

r e g i s t r o  t r a n s p a r e n t e  formado eu l a  capa opaca como 

se vé en 4 0  de l a  f i g u r a  10.  Claro  es que l a  

n a t u r a l e z a  del r e g i s t r o  sonoro dependeré del c a r á c ­

t e r  del sonido que se impresiona,  siendo e l  r e g i s t r o  

sonoro que se vé en l e  f i g u r a  10 del t i p o  que se p ro ­

d u c i r í a  por una no ta  de frecuencia ,  s o l a ,  por ejem­

p l o ,  60 c i c l o s .

Es  c l a r o  que e l  c i n c e l  realmente  

hace un surco  en l a  p e l í c u l a  y que e s t e  surco  t i e ­

ne una profundidad v a r i a b l e ,  l o  mismo que una an­

chura v a r i a b l e .  Sin embargo, l a  profundidad

v a r ia b le  del surco sonoro no se usa .  Solo  se 

usa la. anchura v a r i a b l e  del mismo en e l  s is tem a  

re p r o d u c t o r .  Inmediatamente después de impre­

s io n a r  e l  soniao de e s t a  manera e l  r e g i s t r o  se pue­

de r e p r o u u c i r  porque cuando se usa en un s is tem a  

r e p r o a u c to r  ó p t i c o ,  se pueae c o n t r o l a r  y v a r i a r  l a
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can tid ad  de luz  que pasa por e l  r e g i s t r o  sonoro

■ _u y l l e g a  a l a  h a b i tu a l  c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a .  Unc¿ 

p e l í c u l a  de l a  c l a s e  que se ve en l a  f i g u r a  10 es

635 en s i  misma un r e g i s t r o  sonoro y se puede usar t a l  

cono e s té ,  en \in s is tem a de reproducción del sonido  

pero se puede usa.r también como una- n e g a t i v a  en e l  

procedimiento ue h^cer p e l í c u l a s  sono ras .  P r a c ­

ticando l a s  operaciones  h a b i tu a le s  e l  r e g i s t r o  so-

640 noro se po dría  imprimir en una pe l ícu la ,  sonora co­

mo se vé en Ir. f i g u r a  1 1 .

En l a  f i g u r a  12, e l  c i n c e l  grabador  

t i e n e  le. forma de un inetrume-nto c o r t a n t e  g i r a t o r i o  

41,  s im i l a r  un., s ierro ,  c i r c u l a r ,  E l  c i n c e l

645 se ruede hacer g i r a r  de cu a lq u ie r  forma conveniente ,

m r n por ejemplo, mediante un. motor e l é c t r i c o  42  ( f i -

gura 1 3 ) .  din. e s t a  d i s p o s i c i ó n  es más conveniente

hacer v i b r a r  l a  p e l í c u l a  que e l  instrumento c o r t a n t e  

g i r a t o r i o .  P rr- conseguir  e s to  e l  borde de l a  pe

650 l í c u l :  ruede engranarse  por e l  extremo de l a  armadu­

r a  28 de l a  unidad electrornegn.ética,  como se ve en 

43 de la. f i g u r a  1 4 .  Por ejemplo, la  p e l í c u l a  

pueao g u iarse  mediante r o d i l l o s  44 ( f i g u r a  13) por 

una ranura  en e l  extremo de lo  armadura 28, de mane-

655 ra. que a l  v i b r a r  l a  armadura h...ga que la. p e l í c u l a  

se mueva .-rr oximá-dose y a le jándo se  del borde del

*
c i n c e l  4 1 .  E s t o  produciré,  un r e g i s t r o  sonoro  

de l e  c í e s e  que sevé en I r  f i g u r e  1 0 ,

En ves de usar  un c i n c e l  en forma

660 de cuña del  modelo que se vé en l a s  f i g u r a s  4 y 5 

puede usarse  e l  que 3e vé en l a  f i g u r a  15, que t i e n e  

un f i l o  r e c t o  46 que forma ángulo con l a  s u p e r f i c i e
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de l a  p e l í c u l a .  E s t o  p ro d u cirá  un r e g i s t r o  so­

noro de l a  c l a s e  que se vé en l a  f i g u r a  1 6 ,  l i m i ­

tado a un lado por una l í n e a  r e c t a  y a l  o t r o  por 

una l í n e a  que ondula con a r r e g l o  a l  sonido impre­

sionado.  Sn l a  f i g u r a  17, se vé una p a r te  de una 

■oelícul? c in e m a to g rá f ica  terminada que contiene  

un r e g i s t r o  sonoro hecho tomando como negativa,  

el  r e g i s t r o  impresionado que se vé en l a  f i g u r a  1 7 .

L 03 r e g i s t r o s  sonoros d e s c r i t o s  has­

t a  ahora son del t ip o  de s u p e r f i c i e  v a r i a b l e .  Si 

se desee producir  un r e g i s t r o  sonoro del t i p o  de 

densidad v a r ia b le  pueden usarse  una p e l í c u l a  y un 

c i n c e l  del modelo que se vé en la  f i g u r a  18 .  Aqui 

l a  p e l í c u l a  puede co n sta r  de una base de c e lu l o id e

47 y una capa de s u b s ta n c i a  que amortigüe l a  luz

48 de t a l  espesor  que e l  c i n c e l  no l a  c o r te  nunca,

por completo. E l  c i n c e l  49 en e s t e  caso  puede 

ten er  un f i l o  50 p a r a l e l o  e l a  s u p e r f i c i e  de l a  pe­

l í c u l a ,  Guardo e l  c i n c e l  se hace v i b r a r  en sen­

cido normal a 1? s u p e r f i c i e  de l a  o e l í c u l a  produ­

c i r á  uy' r e g i s t r o  sonoro de profundidad variablfe- como 

se vé en la., f i g u r a  19 .

La f i g u r a  20  muestra una p a r t e  de 

p e l í c u l a  que contiene un r e g i s t r o  sonoro hecho de 

esoe modo, y la  f i g u r a  21 es una p a r te  de p e l í c u l a  

cinem ato gráf ica  terminada en que se ha impresionado

69 0

un t r a y e c t o  sonoro empleando como n e g a t iv a  el  r e ­

g i s t r o  de la. f i g u r a  2 0 .  Ss evidente  que l a s  p a r ­

t e s  del r e g i s t r o  sonoro de 

he; quitado más s u b s ta n c ia

l a  f i g u r a  19 en que se 

tendrán una t r a n s p a r e n c ia

mayor que l a s  p a r t e s  de que se ha quitado menos.
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E l  r e g i s t r o  i n i c i a l  producido de e s t e  modo puede, 

pues, ejfapler.rse para, r e p ro d u ci r  e l  sonido inme­

dia o ámente, porque puede v a r i a r  l a  cantidad  de luz  

que pasa por e l  r e g i s t r o  sonoro n una c é l u l a  f o t o ­

e l é c t r i c a .  lambién por v a r i a r  l a  capacidad de 

t r e n a s  iluminación del t r a y e c t o  sonoro, se puede, 

usar é s t e  como negativa  o ara  imprimir p o s i t i v a s  co­

mo l a  que se vé en l a  f i g u r a  21 .

Las f i g u r a s  22 y 23 r e p re se n ta n  d i v e r ­

sas maneras de h^cer un r e g i s t r o  sonoro del  t i p o  

que se vé en l a  f i g u r a  1 0 ,  usando un c i n c e l  49* del  

modelo que se vé en l a  f i g u r a  18 en vez de un c i n c e l  

cuneiforme. En l a  f i g u r a  22, la. capa de g e l a t i ­

na 3 9 ’ de l a  p e l í c u l a  y capa opaca 38* son de t a l  

macera que forman, ur reborde lo n g i t u d i n a l  r l o  l a r g o  

de l a  s u p e r f i c i e  de la. p e l í c u l a .  Es evidente

que l a  v i b r a c i ó n  del c i n c e l  49.’ en s en tid o  que se 

acerque y se a l e j e  de l a  p e l í c u l a  pro d ucirá  un r e ­

g i s t r o  sonoro tran sp aren te  en l a  capa opaca 38* , 

r e g i s t r o  que tendrá anchura var iab le . .

E l  mismo t i p o  de r e g i s t r o  sonoro se 

puede prod ucir  oor l a  d i s p o s ic ió n  que se vé en 

1c. f i g u r a  23 ,  en l a  c u r l  l a  p e l í c u l a  en lugar  de r e ­

c i b i r  previamente una forma determinada como en 

l a  f i g u r a  22 se deforma cuando pasa por e l  tambor 

en e l  punto de impresión,. La p e l í c u l a  es l a  

misma que se vé en l a  f i g u r a  9,  pero e l  r o d i l l o  51 

por e l  cual sa en e l  punto de impresión t i e n e  

una prominencia p e r i f é r i c a  como se vé en l e  f i g u -  

ra  24 ,  que hace que l a  p e l í c u l a  tome l a  forme que 

se vé en l a  f i g u r a  23 durante l a  operación de l a  i m-
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Ya seha dicho que e l  v e h íc u lo  puede 

'tener cualquier  forma que se desee adaptándole para  

impresionar mecánicamente y pera  le. reproducción  

ó p t i c a ,  S i  l a  impresión se hace en un disco  en 

vez de un? p e l í c u l a ,  l e  hese puede ser  de c r i s t a l ,  

de c e l u l o i d e ,  o de o t r a  s u b s t a n c i a ,  por ejemplo,  

celofana  que es l o  b a s ta n te  r í g i d a  para- conservar  

l a  forma de d isco  como v e h íc u lo  impresionado y 

a pesar  ae e l l o  l o  b a s ta n te  blanda, para  p e r m i t i r  

l a  impresión por e l  instrumento grabador.

En e s t e  caso l a  capa s u p e r io r  opaca puede dispo­

nerse  directam ente  en l a  base s in  a p e l a r  a una. ce.pt. 

in te r m e d i r .

Por el  s is tem a h a b itu a l  de hacer  l e s  

imágenes a c ú s t i c a s  en que e l  sonido se impresiona  

ó p t i c a  o fo to g r á f ic a m e n te  en una p e l í c u l a ,  es impo­

s i b l e  r e p r o d u c i r  par te  del  r e g i s t r o  sonoro antes  

de haber r e v e la d o  toda l a  p e l í c u l a .  Por t á n t o ,  

es c o r r i e n t e  usar  un s is tem a de impresión a d i c i o n a l ,  

en e l  cual  e l  sonido se impresiona mecánicamente en 

un v e h íc u lo  de cera.. E s t e  r e g i s t r o  puede u s a rse  

en cualquier  tiempo para  r e p ro d u ci r  y s irv e  para  con­

t r o l a r  e l  sistema de impresión ó p t i c o  con objeto  

de comprobar s i  e s t e  último funciona  s a t i s f a c t o ­

r iam ente .  o i  ii embargo, un sxsteuxa pueae fun­

c io n a r  bien y e l  o t ro  mal. En e l  s is tem a de im­

p r es ió n .

p re s io n a r  e l  sonido según e l  in v e n to ,  no se n e c e s i t a  

r e g i s t r o  a d i c i o n a l .  E l  funcionamiento del s i s t e ­

ma impresionador puede comprobarse en cu alq uier  mo­

mento, pues una p a r te  c u a l q u i e r a  del  r e g i s t r o  se
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puede usar  para  r e p r o d u c i r  e l  sonido inmediatamen­

te  después de l a  operación de im presion ar ,  h a c ié n ­

dolo pasar  por un s is tem a de reproducció n  e l e c -  

u r o - ó p t ic o  que sea d isp o n ib le .  E s t e  s is tem a

de reproducció n  puede a d ap tarse  a l  a p a r a to  r e g i s ­

t r a d o r  o puede c o l o c a r s e  en o t ro  s i t i o  de manera 

que e s té  separado de dicho a p a r a to .  E i  se vé

que e l  sistema no funciona s a t i s f a c t o r i a m e n t e ,  la, 

d i f i c u l t a d  puede c o r r e g i r s e  enseguida s in  n e c e s i ­

dad de e s t r o p e a r  todo lo  p e í * c u l o ,  como o c u r r i r * o  

en un sistema r e g i s t r a d o r  ó p t i c o .

Es  s a l i d o  que para  l a  reproducció n  

ó p t i c a  de un r e g i s t r o  sonoro por medio de una c é l u ­

l a  se n s ib le  i. l t. lu z  es  conveniente emplear r e g i s ­

t r o s  hechos con a r r e g l o  a l  procedimiento llamado  

"de amplitud c o n s t a n t e " ,  por que, en e s t e  caso,  t o ­

das l a s  f r e c u e n c i a s ,  l a s  cuales  han s ido  im presio­

nadas con l a  misma e n e r g í a ,  son reprodu cidas  adecua­

damente. Pero  e s t e  procedimiento so lo  se usa para  

l a  impresión ó p t i c a ,  a l  paso que l a  impresión mecáni­

ca t i e n e  siempre lugar  por medio del s is te m a  l la m a ­

do "de v e lo c id a d  c o n s t a n t e " .

En e s t e  s is te m a  l a  v e lo c id a d  media 

del miembro impresionsdor es virtuíDaente constante  

en todas  l e s  f r e c u e n c i a s ,  pero l e  amplitud de v i b r a ­

ción es mayor en l a s  f r e c u e n c i a s  b a ja s  que en l a s  

a l t a s ,  siempre que l a  e n e r g í a  sea  ig u a l  para  todas  

l a s  f r e c u e n c i a s .

En e s te  s is te m a  s o l t u r a  y l i b e r ­

ta d  de movimiento son e s e n c i a l e s  para  que e l  

instrumento impresionador pueda v i b r a r  con amplitu-
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des grandes a f r e c u e n c i a s  l a j a s ,  

que dicho instrumento no pueae grabar  ninguna substan­

c i a  que o f r e z c a  mucha r e s i s t e n c i a .

Sin embargo, e l  procedimiento de ve­

lo c id a d  constan te  es de uso g e n era l  porque l a  r e ­

producción del sonido t i e n e  siempre lugar  p r á c t i c a ­

mente por medio de un l e f t o r  f o n o g r á f i c o  ( p i c k - u p ) ,  

cuyos v o l t a j e s  e s tá n  p r o p o r c i o n a l e s  a l a  v e lo c id ad  

de su armadura. Tal es  e l  c a s o ,  por ejemplo, a l  

im presionar  y r e p ro d u ci r  d isc o s  pura máquinas p a r ­

l a n t e s .

Es verdad, que y a  se ha propuesto  

re p ro d u cir  d isc o s  impresionados por e l  s is tema de 

v elo c id ad  constan te  por medio de una c é l u l a  sen­

s ib l e  a l a  l u z .  Pero  se ha comprobado que 

e l  sonido reprouucido no es una reproducció n  f i e l  

ue l a s  v i b r a c i o n e s  o r i g i n a l e s .

E l  s is tem a del invento permite p ro ­

ceder por e l  método de l a  amplitud c o n s t a n t e ,  ya 

que l a s  a l t a s  f r e c u e n c i a s  del a lc a n c e  que ha de im­

p r e s i o n a r s e  se pueden e x p re s a r  en l a s  c a r a c t e r í s t i ­

cas de f r e c u e n c i a  de t a l  manera que en e s t a s  f r e ­

cuencias  se puede obtener un aumento de l a s  am pli tu­

des s u f i c i e n t e  pura e l  procedimiento de amplitud  

c o n s ta n te .  En e f e c t o ,  e l  s is tem a del invento  

es e l  primer s is tema de impresión mecánica en que 

se emplea dicho procedimiento .

E l  procedimiento de amplitud cons­

t a n t e  se puede l l e v a r  a e f e c t o  usando un mecanismo 

c o r t a n t e  que aeje  un surco en l a  p e l í c u l a  y cuya 

p a i t e  movible es té  s in t o n i z a d a  a una f r e c u e n c i a  a l t a ,
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situad? en l a s  inmediaciones del l í m i t e  super io r  

uel a lcan ce  de f r e c u e n c i a s  que han de im presion arse .  

Las co n s id e ra c io n e s  que han conducido a é s t e  p ro ­

cedimiento 3or. l a s  s i g u i e n t e s .  Es Lien s a l i d o  

que empleando un mecanismo c o r t a n t e  p r o v i s t o ,  por 

ejemplo de un c i n c e l ,  la. forma de responder e l  

mecanismo a Ir s L e jas  f ;recuencií s seré  mucho mejor 

que a l a s  a l t a s , de '.lanera que l a  c a r a c t e r í  s t i  ce. 

ae f r e c u e n c i a  decrece conforme l a  f r e c u e n c i a  aumen­

t a  s i  l,.s ampl i tu a e s  ue l a s  u i v e r s a s  v i b r a c i o n e s  se 

t r a z a n  g ráíicam ente  c o n t ra  l¿„s f r e c u e n c i a s ;  Usan­

do un instrumento c o r t a n t e  s in to n izad o  a f r e ­

cuencia  a l t a  es po sible  obtener una c r e s t a  en e s ­

t e s  f r e c u e n c i a s .  La c a r a c t e r í s t i c a  r e s u l t a n t e  

en e s t e  ceso e s ,  pues,  un máximo de r e sp u e s ta  a l e s  

mas b ajas  y mes a l t a s  f r e c u e n c i a s  que se han de r e ­

g i s t r a r  a l  paso que en e l  t r e c h o  que media en tre  

e l l a s  habré l o  que se llama, un v a l le  o fondo,  

nhora b ien ,  esas  c r e s t a s  pueden am ortiguarse  en l a  

medida n e c e s a r i a  para  obtener en e s t a s  f r e c u e n c i a s  

una c a r a c t e r í s t i c a  c o rresp o n d ien te  a l  procedimien­

to  de amplitud c o n s ta n te .

La p a r te  movible del mecanismo c o r ­

t a n t e  se s i n t o n i z a  con p r e f e r e n c i a  a una f r e c u e n c i a  

e n t r e  5.GG0 y 7 . 0 0 0  c i c l o s .  asl-o s i g n i f i c a  que 

l a  armadura que s o s t i e n e  e l  instrumento impresiona­

do!’ aebe s u j e t a r s e  muy r íg id a m e n te ,  a pesar  de 

e3tn  r i g i d e z  le  amplitud de v ib r a c i ó n  del i n s t r u ­

mento r e g i s t r a d o r  bf s t s  en todas  l a s  f r e c u e n c i a s  

para producir  un r e g i s t r o  sonoro s a t i s f a c t o r i o  para
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l a  reproducción  ó p t ic o  por e l  sis tema de amplitud  

c o n s ta n te ,  pues l a s  más l i b e r a s  v i b r a c i o n e s  del  

85 0 instrumento grabador produc^ una gran v a r i a c i ó n

de anchura del r e g i s t r o  sonoro.

E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en los  u s te d e s  Unidos de América, e l  30  

de septiembre de 1 9 3 1 ,  bajo e l  número 5 6 5 , 1 5 2 ,  se 

855 acoge c. lo s  t e n e í ¿ o í o s  del  a r t í c u l o  51 d t l  •, i.gente

E s t a t u t o  ue propiedad I n d u s t r i a l ^

o -  N O T A  -  o -

>4 860

865

Los puntos de invencián propia  y nue­

va sur s pa ra  que sean objeto  de e s t a

P&t e n t e de V3INT5 años,  son l o s  s e g u i e n t e s :

I o . -  Un procedimiento  para impresio­

nar mecánicamente l a s  v i b r a c i o n e s  en un veh ículo ,  

de t a l  manera, que l o  impresionado se pueda reprodu­

c i r  ópticam ente ,  c o n s i s t e n t e  en que l a  anchura del  

r e g i s t r o  del v e h ícu lo  se modifica con a r r e g l o  a l a s  

v i b r a c i o n e s .

87 0

87 5

2o . -  Un procedimiento  según se r e i v i n ­

d ica  en e l  punto I o . ,  c o n s i s t e n t e  en que I 03 movi­

mientos del instrumento grabador se impresionan um- 

p l i f  ic  adame nt e ,

vindica

oión se

se n t id o

v i n d i ca

3 o . -  Un procedimiento  según se r e í -  

rV: l o s  puntos 1 ° .  y 2 ° . ,  e« que l a  a m p l i f i c a -

ha.ee en un se n t id o  oue forme ángulo con e l  

del movimiento del instrumento .grabador,

4 o . -  Un procedimiento según se r e i -  

en l o s  puntos 1 ° . ,  2 o . o 3 o . ,  en e l  cual

29



880

885

890

895

900

905

durante l e  operación de impresión e l  instrumento  

impresionador se mueve en sentido  normal o v i r t u a l ­

mente normal e l a  s u p e r f i c i e  del v e h íc u lo  y produce 

en e l  mi amo Vc .̂ri; c iones  t a n t o  de profundidad como 

de anchura,  siendo e s t a s  ú l t im a s  una a m p li f i c a c ió n  

de l a s  prim eras .

5? -  Un pr ocedimie nt o según se r e i ­

v i n d i c a  en lo s  punios 1 ? ,  2 ? ,  3 ? ,  o 4 ? ,  en e l  cual  

se graba un r e g i s t r o  de una anchura constante  mien­

t r a s  no se impresionan v i b r a c i o n e s ,  a l  p¿.so que ob­

t i e n e  una anchura v a r i a b l e  por 1c a c c ió n  de l a s  

v i b r a c i o n e s .

6? -  Un procedimiento según se r e i ­

v i n d i c a  en l o s  puntos 1 ? ,  2 ? ,  3 ? ,  4? o 5? , en 

e l  cual  se obtiene la  impresión por medio de un c i n ­

c e l  o c u c h i l l a .

7 ? - Un procedimiento según se r e i ­

v i n d i c a  en c u a lq u ie ra  de l o s  puntos l ? / a  5? , en el  

cual se obtiene l a  impresión usando un v e h íc u lo  de 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  peff-i lada .

8? -  Un procedimiento según se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 7 ? ,  en e l  cual  l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  p e r f i l a d a  se obtiene guiando e l  v e i a cu lo  

en e l  a p a ra to  impresionador sobre un r o d i l l o  de su­

p e r f i c i e  curvada con a r r e g l o  a l  p e r f i l  deseado.

9? -  Un procedimiento según se r e i ­

v i n d i c a  en c u a lq u ie ra  de l o s  puntos 1? a 8? , u sa ­

do en conexión con un v e h íc u lo  en e l  cual e l  r e g i s ­

t r o  impresionado, inmediatamente después de l a  impre­

s ió n ,  t i e n e  o r e c i b e  un grado d i f e r e n t e  de t r a n s p a ­

r e n c i a  comparado con l a  s u p e r f i c i e  que l o  rodea .

30



10? -  Un procedim iento ,  como e l  r e i ­

vindicado en cuo.lquiera de l o s  puncos 1? a. 9 ? ,  en el  

que se emplea una p el ícu la ,  fotoquími cerniente i n a c t i v a  

c o n s i s t e n t e  en por l o  menos una cap;, perfectam ente  

t re n s p a r e n t e  , tan  "blanda que Ir  impresión se puedo 

hacer  mecánicamente, y una o v a r i a s  cepas más cuya 

función es de sos tén  o de p r o t e c c i ó n .

11? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 109 ,  en e l  cual se empleo, una pe­

l í c u l a ,  cuya capa de s o s té n  es perfectam en te  t r a n s p a ­

r e n t e .

12? -  Un proce di miento,  según se r e i ­

v i n d i c a  en el  punto 11 ? ,  en e l  cual se emplea, una pe­

l í c u l a  uno de cuyos c a p .s  es opaca.

139 -  Un proceuimiento s e 0ún se r e i -  

v in u ico  en e l  punto 1 0 ? ,  11? o 12? ,  en e l  cual p a r ­

t e s  de una capa opaca d i s p u e s ta  en un s u b s t r a t o  t r a n s  

párente  por l o  menos pueden q u i ta r s e  ju n to  con p a r ­

t e s  de di che cap?' t r a n s p a r e n t e .

14? - Un procedim iento ,  segúr, se r e i ­

v i n d i c a  en l o s  puntos 1 0 ? , 1 1 ? ,  12? o 1 3 ? ,  en e l  cual  

se e aplean una capa t r a n s p a r e n t e  y uno capa opaca,  

en tre  l a s  c u a le s  se dispone una capa de s u b sta n cia  

t r a n s p a r e n t e  mas blanda que e l  s u b s t r a t o  y adecua­

da p a ra  l a  impresión m ecánica .

15? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 14?,  en e l  cual se emplea un 

s u b s t r a t o  de c e l u l o i d e ,  jabón,  cera, o s i m i l a r e s  y 

una capa intermedia ae g e l a t i n a .

lo ?  - Un pr ocedimie ni o , según se l e i -  

v i n u i c a  en l o s  puntos 1 2 ? ,  1 3 ? ,  14? u 15? ,  en e l  cual  

se emplee, una p e l í c u l a  cuya capa opc ce c o n s i s t e  en
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una emulsión foto quím ica  expuesta  o r e v e la d a .

17? -  Un procedimiento ,  según se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 1 0? ,  en el  cual  se emplea una pe­

l í c u l a  cuya capel t r a n s p a r e n t e  en que se ha grabado  

o se ha de grabar  aún e l  r e g i s t r o ,  t i e n e  un espesor

por lo  menos de 0. 0 1 2  m .

10o _ un procedim iento ,  se¿_¡ún se r e i ­

v i n d i c a  en c u a lq u ie r a  ue lo s  puntos a n t e r i o r e s , en 

e l  cual  se emplea un mecanismo que comprende por lo  

menos un instrumento grabador ue forma, t a l  y movible 

con r e l a c i ó n  al  v e h ícu lo  que l a  impresión o f r e z c a  va-

955

950

965

97 0

Tinciones  de anchura.

19? -  Un procedimiento ,  según, se r e i ­

v i n d i ca  en e l  punto 1 8 ? ,  en e l  cual  se emplea un 

instrumento grabador cuyos movimientos se impre­

sionan amplif i  canamente en e l  v e h íc u lo .

20? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en l o s  puntos 18? o 19 ? ,  en e l  cual se em­

p l e a  un a p a r a to  r e g i s t r a d o r  e l é c t r i c o  o mecánico  

que t i e n e  un instrumento grabador cuyo sentido  de 

v i b r a c i ó n  fjr .au ángulo con e l  plano del v e h ícu lo .

21? - Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 20? ,  en e l  cual  se emplea un apa­

r a t o  impresicriador e l é c t r i c o  o mecánico con un i n s ­

trumento grabador p r o v i s t o  de un f i l o  que forma con 

1 ;. s u p e r f i c i e  del v e h ícu lo  un ángulo t a l  que durante  

ls. impresión se obtiene I r  deseada forma ampliada  

de Ir. misma.

22? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en cu alq u iera  de l o s  puntos 18? a 21? ,  en 

e l  cual  se emplean medios par;, dar a l  v e h ícu lo  movi­

ble un movimiento con r e s p e c t o  a l  miembro impresiona-
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dor que corresponde a 1'. s v i b r a c i o n e s  que se han de 

r e g i s t r a r .

23? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v i n d i ca  en c u a l q u i e r a  de lo s  puntos 18? a 2 2 ? ,  en e l  

cual se emplea un instrumento  grabuuor g i r a t o r i o  y 

además meaios pura dar a uicho instrumento un mo­

vimiento  v i b r a t o r i o  con r e s p e c t o  a l  v e h ícu lo  movi­

b l e ,  v i b r a c i o n e s  que son con p r e f e r e n c i a  normales  

e l a  s u p e r f i c i e  del  v e h ícu lo .

24? -  Un procedim iento ,  3egún se r e i ­

v i n d i c a  en c u a lq u ie ra  de l o s  puntos 18? a 2 1 ? ,  en e l  

cual se emplea un a p a r a to  impresionador e l é c t r i c o  o 

mecánico que comprende un instrumento  grabador con 

un f i l o  cuya p ro y e cc ió n  en un plano normal a l  sentido  

del  movimiento es  mayor que l a  proy ecc ió n  en une l í ­

nea en e l  s en tid o  del  movimiento, siendo e s t a  ú l t im a  

p ro y ecc ió n  a l  propio  tiempo mayor que la  amplitud má­

xima del instrumento grabador  en e l  sentido de l a  v i -

990 orac ión .

25? -  Un procedimiento ,  según se re  i -  

vinuicu  en e l  punto 2 4 ? ,  en e l  cual  se emplea un 

a p a r a to  impresionado*' e l é c t r i c o  o mecánico cuyo 

instrumento grabador es  un c i n c e l  cor uno o mas f i l o s  

en forme, de V.

26? -  Un procedim iento ,  según se r e i ­

v in d ica  en c u a lq u ie r a  de lo s  puntos 18? a 2 1 ? ,  en 

e l  cual  se emplea un a p a r a t o  impresionador e l é c t r i c o  

o mecánico para impresionar  mecánicamente v i b r a c i o -  

nes > cuyo s is tem a v i b r a t o r i o  jíiene una f r e c u e n c i a  

de r e s o n a n c i a  s i tu a d a  en l a s  u l t a s  f r e c u e n c i a s  del  

a lc a n c e  que se ha de impresionar.

27? -  Un procedim iento ,  según 3e r e i -
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1005

vinaica.  en e l  punto 26? ,  en e l  cual se emplea un api 

r a t o  impresionador e l é c t r i c o  cuya f r e c u e n c i a  de r e ­

sonancia  e s t a  s i tuaua  e n t r e  5000 y 7 0 0 0  c i c l o s .

28? - Procedim iento s  p ara  im presio­

nar mecánicamente v i b r a c i o n e s  que se han de r e p r o ­

ducir  ó p ticam ente ,  v i r t u a l  aente como se ha d e s c r i -  

1010 t o .

1015

29? - liej oras  en l a  impresión y r e ­

producción de v i b r a c i o n e s .

'i’a.l y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que a n t e c e a e ,  representando en l o s  dibujos  

que se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han espe-  

c i f  i  c iño.

E s t ;  Memoria consta  de t r e i n t a  y cua­

t r o  hojas  e s c r i t a s  por una s o l a  c a r ? .

Madrid, 30  de septiembre de 1932

r
,._d d O lÍ'
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