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MEMCRIA DESCRIPIIVA
pafa dulicitar
PATENTE DE INVENCIOYN
en
Espafa
por VWINIE =afios
& nombre de Jemes A, MILL#R, de nacionalided nor-
teamericana, residente en 4627, 193th, St:eet, Fiush-
iné—Nueva York, @stados Unidos de Amdrice, por
" METORAS EN LA IMPRRSION Y RZPRCDUC-
CION DE VIFRACICNES ",
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El presente invento se refiere a la
impresidn y reproduccidn de vibraciones. Pera ma-
yor comodidad, en adelants se emplea siempre el tér-
mino "vibraciones soncras", pern ya se observarsd éue

el invento no solo se limita =« ellas, sino gue inclu-
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ye la 1mpresién v la reproduccidén de otras vibracio-
nes mecdnicas, .

L1 presente invento se refiere mas par-
ticularmente & la impresidn mecénica y & la reproduc-
cién dpticea., Los términos "reproduccidn Gptica" sig-
nifican éue se emplea ls luz, la cual o bien pzsa
por el registro del sonido o es reflejada por é1,

Un sistema haritual de reproducir dpticamente el so-
nido es el conocido procedimiento de les peliculas so-
noras, en el cual un registro sonoro, dispuesio en el
borde de una cinta cinemctogréfica, cepte un rayo de
luz y controla ls cantvidad de luz gue a.reviesa di-
cho registro sonoro e incide en una célula sensible

£ la luz, la cuel & su vez contrela la centidad de
corriente de un mecanismo reproductor del sonido, por
ejempleo, un altavoz,

Con un sistems de este Uipo es 1o co~
rriente gue tento la reproduccién como la impresidn
se efectien dpticamente, regisiréndose los sonidos
durante la impresidn en un vehiculo sensible a la
luz, por medio de un procedimiento fotogréfico.

En general hsy dos grupos de eslos I »=
cedimientos de impresidn, Segin uno de ellos, cono-
cido por el "procedimientio de amplitud variable®,
la luz se proyecta sSobre una pelicula sensible & la
luz al través de unc ranura o abkertura cuyo tamafio
es controlado por las ondas sonoras, En este caso
se obtiene un registro sonoro en la pelicule revela-
de, el cual es de opacidad urniforme, pero tiene dife-

rente anchura o superficie, Por el otro proce=

dimiento, conocido por "sisteme de densidad varia-

ble", la ranura por la cual pzse la luz antes de llew



gar & la pelicula es de iwmefic consterte, pero la
intensidad del foco de luz varia con arreglo = las
40 ondas soncras.  De esie modo la pelicule revels
de resulte provista de un registro sonoro de enchura
constante, pero de variable grede de transvarencia,
El sistemz Jptico de reproducir el
sonido serie mes satisfactorio, si el registro souno-
45 ro en el veiiculo o peliicula fuera una representa-
cidn exscls de las OnLLS SonoOras origincrias, Sin
ember o, no es posible obtener un registro sonoro
téenicesmente perfecto en un vehiculo si el sonido se
impresiona por el procedimiento dptico o fotografi-
50 ch.  Ta imexectiiud de la impresidn sonors se de-
be & la inexzctitud de las lentes, esto €s, a la fal-

ta de precisidén producida por enpzfiamiento o borro-

il sideces, causadas por efectos de haln inherentss aun
B XD :

)
S CENTIMOS

s los mejores sistemas lenticulares, Ademés, la
55 inexeactitid es también debida a lz anchura 1imitede
de le ranura que forma pzrte de todos los sistemes de
impresidn Jdptice. Ctro inconveniente muy importen-
te del procedimiento dptico o fotogréfice de impre-

8idn es que la impresidn sonoras obtenide por €1 no

60 S€ puede uUSar pars reproducciones sonoras inmedista-
menve después de heche, «n efecto, todu la impre-
sidn tiere que revelsrse primeros fotogrdficemente
pera que pueda reproducirse cualquier pertc de 1le
mj. sme

86

Istos y otros inconvepisntes del Pr o~
cédimiento dptico se otviun haciendo 1la impresidn
mecénicameuie, 4&n este cuso pueden suprimirse to-
dos los mecanismos Spticos, por ejempleo, la ranura y

rd
wGemAs no se necesita modificar los sistemss reproduc-



70 wores dpticos nars reprodugir lz impresidn sonors,
De este modo pueden conservarse la clase de regis-
tros sonoros éue hoy se usan en los sistemas, de
reproduccidn dptica; pero la impresidn del sonido
se mejora, y& gue sSolo se usan medios mecanicos en

75 vez de medios dpticos » fotogrédficos.

Los procedimijemtos de impresidn mecé-
nica mfs usueles consisten en que el sonido se im-
presions en un disco o cilindro. Este sonido se
puede reproducir mecénicamente por medio de unz agu-

80 J& ¢ cosa andlogu, que se mueve en el registro so-
norc y que €8té conceciada en forma mecdnica o elée-
trica, con un diafra;ma acustico. Sin embargo,
no es posidle reproducir esis impresidn dpthcemente,

Se conocen ya sistemas dpticos de re-

85 produccidn del senido.  Ye se ha propuesio, por ejem-

plo, impresionar el sonido en un vehiculo de sus-

tencia transparente, Pare este objeto se mueve un

estilete de tal munera que se gquita parte de una ca~-

P& 9Jpacu aplicade 2l vehiculo transparente. El es-
S0 tilete oscila de un lcdo & otro paralelamente al
rlano del vehiculo, produciendo &si una 1inea ondu-
lade transpsrente. Sin embargo, si esta Wliima se
usa sin medios adicionales psra la reproduccidn 4p-
tice, la cantidad de luz qQue€ pasa por el registro im-
95 presionado permenece constante, de suerte que no se
proauce sonido. Por consiguienle, para obtener so-
nido se necesita un tratamiento posterior mas o0 me-

nos laborioso,

Otro procedimiento de obtener una im-

100 presidn mecérica que permitas la reproduccidn dptica

-4 -
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consiste en user una pelicula proviste de una capa
que absorbe fuertemente la luz, Quitando esta ca-
pa en extensidn mayor o menor mediante el instrumen-
to registrador, se obtiene un registro sororo de gra=
do variable de transperencis, Sin emberge, veam-
bién es imposible la reproduccidn directa de esta
pelicula, ya quée durenie la transiluminecidn de le
nMisma sobreviene unu difusidn de la luz, gue se
suele llamar "efectio de lente o prisma”, y debido
& la cual el sonido reproducido no corresponde ya
al sonido original.

Segﬁn el invento la anchura del regis-
tro sonoro en el vehiculo se modifica con arreglo a
las vibraciones que se han de impresionar mecénica-
mente, Bl vehiculo preparado con arreglo a esie
procediniento puede reproducirse sin ningin trata-
miento ulterior, y por tanto inmediatamente después
de la impresidn.

Es muy importante observer que zl im-
presionar mecénicamente las frecuenciss superiores a
unos 4,000 ciclos se impresjonan satisfactoriamente,
de suerte que el sonido reproducido correszonde en-
teremente al originel, Pare conseguir esto lus
emplitudes de las variaciones de snchuras deben exce-
der de Q,OE m1, 7 es preferible que sean del orden
de magnitud de 2 mn,

3egin una de las formes de realizacidn
deal inventq, los movimien;os del instrumento regisw-
trador se impresionan amplificadamente. Isto pue-
de hacerse, por ejemplo, impresiouando de tal modo
que la direccidn en que se realiza lz amplificacidn

forme un engulo con los movimientios del instrumento

-5 -
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re istrador.

Do €S81€ .i0do se logYi gue, Ppor meEauio
GE ovimie e o8 muy peguefios, como 108 gue realizd
un inslrumenio impresionaacr mecénico w frecuencies
superiores : unos 4,000 ciclos, se skhtiere una im-
presidr que se puede reproducir dpiicauneunte.

Se ha comprotzdo gue lus amplitudes de las veriscio-
nes de rrchura de este registro impresionado pue-

dew: ser t.1lcés gu> se impresionen incluso frecue:ciecs
de 5000-6000 ciclos y aun nds, 1o suficiente pere per-
mivir unws reprouuccidr fiel por medio de una célula
sensible & la luz. LEiste wqui esto no se podie
obtener mecéricemente por los aperstos impresion: do-
res conocidos,

Es preferitle cue el instrurenio im-
presionador se mueva e. senvido normel o virtuaslmern-
te normel & lu superficie deiveBiculo, producierac
wsi veritciones de profundidec en el mismc; «demAs di-
cho insirumento deve tener una forme tal, gue produz-
ca ¢l mismo tiempo viri: ciones de wnclure cuyo lLamifio
sumente &l sumentar l# nrofundidad.

E1 procedimiento del invenis se nue-
de reclizor tragando un surco o trayecto de anchure
constaente mientras no se impresionzr vibraciones, al
paso qu? se le de una anchura vrriatle por la wcccidn
de los vikreciones, Preferilkle es que el regis-
iro se trasce por medio de un cincel o cuc..illo,

Prr Yeincel” Lay que ewviender en €l presente czsn

cuzlguier instrumeanto gue pued:r- crussr unc deforme-
cidn de 1: substencic del vehiculo., Ts preferible
gue el cincel teuga Uno o Mes £.los gue puedan gui-

Vel pelle Ge le subsevencic uel veldculo, Il filo pue-



168  de ser sepcillumeile recio, pero pueue wdoplar Tem-
vien formaes mas complicadas, por ejemplo, la de una
linea curvads o quebrade. Como e¢rribs se ha dicho,
es preferitle que el cincel se mueva en sertido normsl
a lo substancia del vehiculo, o en otros términos,

170 aue realice un movimiento de rotacidn sobre un nunto
erel irfinito, Tembién es posible que el cin-
cel se hagas girur sobre un punto en lo finito, por
ejemplo, sobre un punto situado en el filo,

ademés, no es ni mucho menos necesa-

175 rio usar un s-1o cincel, sino que pueden usarse ve¢-

riosAde ellos que tengan funciones diferentes, para

oktener una impresidn sonora con variaciones de an-
chura.

Otre forma de obieuer lwu impresidn de-
sezuw cornsisie en usar un veliiculo de seccidn Trans-
versal perfilada. Parw esie objeivv el vehiculo

puede proveerse previamente de un rekorde gue Se ex-

tiende en tode ls lorgitud de la pelfcula y gque se

desvanece graduslmente en el resto del vehiculo.

185

Para ottener este reborde, también es
posible proveer el sparcto impresionzdor de un ro-
dillo scbre el cual se mueve el vehiculo durante lu
impresidn, y en cuya circunferencia se dispone un
reborde de la forme «rrite mencionade, estando dicho
190 reborde cerredo sobre si mismo. 5i se quiere, este
procedimiento se¢ puede combirar con el procedimiento
en que se usa un cincel perfiledo,

)l procedimiento del inverto se pue-
de Uuser venlajoswnénie con un ve.lculo en gue el sur-
1956

co impresionado See inmediatumente distinlo en itrans-

perenciu de su superficie contigua despues de le
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impresidrn, porque lua substencia del vehiculo Yy la
forme del surco segin el irvento, en esta combinuacidn
permitlen que las vibraciones registrades sc repra-
duzcar irmediatamente después de la impresidn, sin
gue sez necessrio ninglin tratemiento intermedio del
vehiculo o de 1z impresidn, Un vehiculo wdecu:ido
&l objeto puede consistir en por lo menos una capa
de transperencis perfectas, por ejemplo, de celofens,
la cual es tan Ylanda que le impresidn se puede he-
cer mecénicamente, Y en una o varics capas mas des-
linades & sostener o cubrir.

Usando estie vehiculo, el procedimiento
presente se puede reklizar quitando partes ge unu
Cupa opuaca dispuesta sobre uu substralo Transpuren-
L€ por 1o menos, junlio con paries ue esue CuP& L¥uns-
parente, de menera gue el registro sonoro muestre
veriaciones de enchure tento en la C.p& Op&ca como
en la transparente, Es muy importente que el
registro se grate en la caps opaca 1o mismo que en
la transparente, pues varz obtener une impresidn
luene la cepa opeca tiene que ser lo m:s delgada po-
sible, debido & lo cusl el instrumento registrador
deéja una zonz transpsrente en el vehiculo aun por sus
mus leves movimientos en el sentido de 1le vibracidn,

Ye se hs dicho que comn substencis pefats
Te una caep: transperente, en la cuz) l1a nperacidn
de @gratedo puede hacerse ficilmente cor 1. energia
usualmente sumirnisirsda & un insirumentos impresio-
Naudl MECALICOo, S€ PUEUE USaT luo celofana, Pure
Tewlizar el procedimiento de esie invento dich: ca-
pa puede revestirse de una C&pe op#ce consistente, por
ejemplo, en tinte de elquitrén, por ejemplo de eniline

0 grafito,
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Si le substenciua del substirato no se
presta pera grabsr en ella, se puede empleéar uns Cu-
pa intermedisz de material transperente, el cual de-
be ser ten tleando gue lo impresidn se pueda hacer
mecénicamente, En este vehiculo el subsirato debe
ser con preferencia de celuloide y 1l& ceapa interme-
die de gelaline, s conveniente, por ejemplo, und
pelicula negative cinemstograficu corriente, expues-
tu & le 1luz y revelada y por consiguiente ye foto-
quimicemente inactiva, de msners que la emulsidn foto-
quimice se haya vuelto opacse. Claro es que la emul-
5idn se puede lembién aplicer directumente & ur vehi-
culo compuesio deé une Sola cupe de meleriul trans-
perente, en lu cual se puede impresionay fécilmeute
por medios mecénicos, tembién es posible impre-
siorcr en un vehiculo por completo transparente y
someterlo luego ¢ un tratemiento despuss de la ope-
racidn de impresidn, dando por resultado este tre-
tamiento que el surco registredor, tenge un grado
diferente de transporencia en comparucidn con la su-
perficie que lo rodea,

5i se ha hecho la impresidn por pro-
cedimientos mecénicos con arreglo sl invento, todos
los vehiculos arribe indicados pueden reconocerse
por el hecho de que sus superfiecies estén provistes
de un regisiro sonocro que tiene varicciones de anchu-
Tra, de manere gue se ve iimediclumente que el regis~
1ro se le heclio por el sistema del invento,

Bl mecanismo impresionscuor comprende
por 1o menos un instrumenio grabador, por ¢ jemplo, una
cuchills, o cincel, de izl forma y movible de i1sl mo-
do con relscidn al vehiculo que las vibraciones resul-
tan impresiorades amplificadamente. 31 el senti-

do de la vitracidn es normal a la superficie del ve=

-9 -
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hiculs, como eg lo corriente, esto se puede resli-
zur ussndo un insirumento gretecor de file, cuya
proyeccidn en ue plano normal &l sentido del movi-
miento sew mds grende gue su proyeccidu en una linea
én el seriidn del movimientoe, s‘~udo &l provis tiem=
p0 la wreyeccisdn del f£il- Viltimemente menciovada més
grande que la smpli.ud miximz del insirumento en el
séntide de la vidbracion,  Por "filo" debe en.en-
derse el conjunio comple.o de laS peries coriantes
cviveg® del cincel,

Es preferible que el filo del cincel
tenga forma de V, cuy: 4dngulo tenge un valor vir-
tualmente de 1740,

Aungue el movimienio de le cuchills
en sentido nermal al veliculo impresionador produce
un regisiro con prominenciss y depresiones, no es
absolutem~nts neceserin hzcer uso de este vropiedad
de dichn registro cuwndo se reproduce €l sonido, ya
queé sus varizciones de asmchura sor suficientes
pere le repraduccién del sonido. Mis cndelante se
descrihirén otros medions de producir el registro sa-
noreo,

Otras caracterisiic... sl invento
apurecen en los didbmjos gue represenian, por via
de ejemplo, varias formas de cinsiruccidn del mis-
mo,

La figure 1, es un alzado leterel del
epnTeto segin el invento pe=r: “acer ura impresidn
gonora,

La f'gura 2, esa un alzedo luteral del
aparsio que se vé en la figurs 1.

La figura 3, es un ulzado lateral de
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l1a unided elequramrgnética nare aceinnar =1 instru-
mence impresionador,

Le figura 4; es un alzedo lateral de
una foerma de cincel,

Le figura 5, es un &lzado frontal del
cincel de la figure 4,

Le figura 6, es una seccidn veriicel
satre la 1frea VI-VI de s figura 1.

La figura 7, es una seccidn vertical
sobre le linez VII-VII de la figurs 6,

La figura 8, e8 ung vista fragmeniarie
en seccidn sobre la linee VIII-VIIT de la figura 7.

Le figure 9, es una seccidn transver-
sal empliada de una pzrte de pelicula consistente
en tres capes, spereciendo el cincel en alzadns de
frente,

Las figures 9a y 9b son secciones
de pelicule compuesia de dos capas solzmenve,

Las figuras 9c y 94 son pelicules
con una base de materiel opeco,

La fiigura 10 es una vista en plano
de una parte de peliculs como se vé en la figurs 9,
en 1& cual se ha impresionado el sonido por medio
de un cincel ~o.o0 21 que se vé en la figura 9.

La figura 11, es una vista en plano
de una pequefia parte de pelicula cinematogréfica
en lu ouql s¢ ha impresionado un registro sonoro
por medio de la impresidn sonora de que es una ne-
gativa la figura 10,

La figure 12 es uns viste similnr

a 1l figura 9, pero que ofrece una forma, modificade
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del cincel,

La figura 13, es urn alzado lsteral
del cincel de le figura 12, que muestra la forma
én que se puede hccer girar,

La figura 14 es una vista en seccidn
de une unidad eleciromagndtica adaptada pers hacer
vitrar el rozo de velicule acercéndsse y alejédndo-
se del iipo de cincel gue ss vé en les figuras 12 ¥y
13,

La figure 15 es una vista similer
& iu3 figures 9 y 12 ou~ muestra oira forms moai-
ficads del cincel,

La figure 16 es una vista en plano
de un treze 42 pelicula en que se ha impr=sionado
*1 sonido por medio de un cincel del tipe que se vé
en le figure 15,

Le figura 17 es una vista en plano
de un trozo de pelicula cinematogrifice en qu~ se hs
impresionadc un registro sonoro usando comn riRga-
tiva el fragmento de pelicula de la figure 16,

La figurs 18, es una vists ~u~s corres-
porde o las figuras 9, 12 y 15, gue muestra un cin-
cel apropiado pere producir un regisiro sornocro del
¢ipo de censidad variable,

Le figura 19, es una seccidn longiiu-
diral de una perte del trozao de pelicula, gue mues-
tra la forme en que el cincel de 1la figure 1s grebes
le capa de la pelicule.

La figura 20 es una vista en plano
de un troezo de pelicula en que se ha impres®entdo

el sorido con el cincel que se v¢ en las figuras 18 y

- 12 -
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Lz figure 21 ec una vista en rlano
de un trozn de pelicula cinemctogréfica sn que se
ha imores:onedo vr r=2~isire sonaro 28211n ¢come rogeti-

el tronzo de pelicula de 1~ figura 20,

o

~88 figuras << y <o son vistas corres-
pordienies a la figure 9, que muesiran procedimien-
Los aliernalivos de impresionsr un regisiroe sonoro
de le clase que se vé en la figure 10.

J.e figura 24 es una vista fragmentarisa
en seccidn de un tivs de tembor apropiado nere con-
ducir lz pelicula més allé Gel punto registredar,
en el procedimienis representado en la figure 23,

La pelicula sonore es uno de los campecs
més imporizxtes de aplicacidn del presente invento,

Y por eso los dibujos ilustran el mismn aplicado

& le impresidn del sonido en une peliculs, Sin
embergo, es evidente que el invente no se limita s
la impresidn del sonido en una pelicula, sine ocue se
puede usar psra impresionar en otros €2nicuilos, por
ejemplo, idiscos, cilindros, &«lambres ¥ simileres,
siempre cue el muterssl de dichos vehiculas sea
fpropiadn pers la reproduccidn Sptica. Adenés, los
registros impresionazdos semin el invenco ro se limiten
#l uso de vehiculos meramente provistos de un re-
gistro sonors, sina M = pueden usar en combina-

v ion con otros sistemas repri>in-teres, por ejemplo,
de cinematésrifo, radiodifusidn 0 fines simileres,

Refiriéndonos primero = ias figu~
Tas 1 y 2, el speratio representuado en ellas compren-

de una cémers o cenja ezdescuade 1, en Cuya p&erie Suw

- 13 -
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perior v/ montsdo un cerrete 2 destinado a conrte-
ner una certidad de 1a nelicula 3 en gque se ha de
impresiorcr el sonido. Bl “reze de pelicu-

la se orrolle desde el carreie 2 por medio de una
ruede. de cerillzs 4, por uno de cuyos lados PLDE

la pelicula en direccidn 4rci= arejo, como indi-

cen les flechas, La rucda de catbillons 4, seo h ce
girer poesitivemente por un moior =14cirido 5 (figu-
re 2), FL motor £ esté conectado com un fie ver-
vicel 6 por medis d2 wr everznzje 7-8, yel ei- ver-
ticel 6 esif = su vez coneciazdo con el eje ce la ru~=
Ge de cabilles 4 por mecio de un engraje 9-10, Nien-
tras la pelicule ve tajendo per el luado izguierao de
le rusda 4 (como se vé en la figura 1), 1= oppimen
corira la rueda ures rodsllss guiss 11 vy 12, Lo
peliculn nese luege sobre un rodillo tensor 13 mon-
tedo en un trezo de resorte 14, vy de este rodillo
prsa alreda2dnsr vy por d2bajc de un tambor 15, 1

S 'nid- se impresions en la pelicula 3 cusando dsim
llcga al punto més bajo cel tambor 15. Los Geta-
lles del tember 15 y 1. menera como msntiens la
velicula mientras se impresion. el sonido se des~
cririrén mis ~vrip, En lesfigures 1 v 2 nn se

vén ni -1 cincel impresionador ni los detalles, de
la unided elecirmmegnéiica gue se usa p.T& hacerlo
vitrar, Sin embarys, lu parice posierior de le

unidad eleciromagnéiice, se puede ver cn 16 de 1la

figura 1. Una tobers de absorcidn 17 cuyo ex-
ir:mn 70 riAnisidn estd sivuado cerca del estilete

impresionadsr mu de ccnectarse con cuclguier epera-

“nopara producir le succidn, con ohjeto de s-parer
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las rzsuras erruncadss « la veliculsz por el cir-

cel. Una vez que la pelicula J¢js~ el tembor 15,
v{ hacia arrida junio 2 ur rodillo tersor 18, v
luegn por el ladn d-— che d2 la rueds de cabilles 4,
er contacte con la cual 1= snastienen losmedillos 19
v 20, asi lz ruede 4 tire de la pelicula en

«0r o acl itambor 15, vy l. pelicula es dirigida hacia
=vrit  hrcic un currete recepoor 21 monuudc en lu
perle superior e la caje 1, wste cyrreie es
cccion.do nosivivamente por medio de una correx 22!

(figure 2) qu ¢ su vez se mueve zlejérndese del eje

2N

en cue ests rortedr 1 ruede de cabilles 4.

1

s forma de cincel preferida pera
impresioner el sonido ea la pelicula se v ea ..

de las figvras 4 y 5. Liene un filo 20 en forma
de V, & lo largo del cual puse 1z pelicuis en el
seantido que mwuesira la fleche de la figure 4, ol
i ulo entre los filos debe ser 12 4.8 ottuso nnsible
pera que los no.i.ierias mfs leves en el sentice de
la vitracidr se amplifiquen tedo lo positle en 8l
sentido de la enchura del verdculo. 8¢ ha conm-
Probudo que se okiienen resul.ados exceleaies si

=1 éngulo euire las £iles 23 ¢s de 1740, L& uni-
dad eleciromegnéiica mere haser vilrar el cincel
se vé por su parte posterior en 16 de le figure 1,
de frewte en Ye figure 3 y er seccidv» en la figura 6,
No es nreciso que tengs la forms e-pccial quo se vé
en los dibujos; nero, como se vé, comprende dos imr-
nes de herr-dura 24 y 28 situcdos on el mis-o pluno
con sus ex.remidades pnelures en coniacia cor urs

pieze de insercion ivnvermedic 26 de surstencic mo g-

[
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né.:ice, Bete pieze 26 conviere el llwmedc cié-—
rrete parlerie 2%, POr cuyo ceniro pusSu uns amudursa
28, La armaaara 28 es de it.ypc de cshia, yendo
montads righdamente por el extremo posterior er ls
sutstencia macnética 26, El exiremo wrnierior
de Yo srmadurs 28 se exiiende wor un enirehierro
formado por piezas polares 29 y 30. El civcel
22 est? moriado &l exiremo de la armudura 28 en
cuglguier form. convenientie, Por ejemplsa, 1la
exiremidad de la ermadure 28 puede iLener una ranu-
ra vertical 31 en que puede scsienerse el cincel
por medio de cera o similures, El cincel se
coloczcon le punta hacia arrite, E1l sonido que
se impresiona se recoje ern la forme ordinaris y
se conviertie en corrieries 2léciricas gue se ampli-
fican y pwsin luejo per el curreie parlante 27,
Le corriente fluc.uwnie del carreie 27 hece gque la
ermedura 28 vitre e ienor del sonido gue sSe impre-
sivia, ¥ que el cineel quite d2 lu pelicula une
estrech; virs de ura cepa op-cs, dejendo un regis-
irn sonoro ir-nsprrente cepuz de reproducir 1l so-
nidv »n ur sistema d2 repreduccidn Speica, como se
veré més udelsnte, No siempre es neces<rio que
el aperato regiscrador sea del tipo eldédcorice como
erriba se descrit®; en ::lgunns casos puede ser .om-
bien de vl. . recérico, vor ejemmlo, de unm tipo en
el ~+ue el cincel sex ‘ ccionedo poOr una membrans ~us
vitr~> en correspondencia con l¢ vikracidr gus se
guisre impresionsr,

wn S fipgures 6 y 7, 1B representa

un tamtor sobre el cusl puse le pelicule cuwndo
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puesta unz Hilere de dinv-s de cabillns 32, pere
"REroner con 1&s perforaciones ordinuries dc un
borde de la pelicula, A este regpocto debe
ubservarse que el iipo de lu pelicute €n gue €8
cuuve..ienle impresicrur el sonido es similer - un

e

frazmerio de peliczule cirematngréfico cnriado Dor
mitad lownjitudirelmente, de suerts gus sala tiene
cn un borde ure serie de perfaraciones, L: peri-
feric Gel tambor 15 ¢slé provista de un rebojo wnu=
lar 3% ae meénera que la porc.édn invermedia de 1o pe-
licule 3 nuse por encima uel rebajo, como se VE cn

la figurw 6, Urne serie de Yarros 34 (figure 7)

03

eir-=viese Jicmeiralmente el taabor pudierndo resiizar

cad arras un ligero movinier®n de desliizemiento

)
[4

¢l ir=vés del taabor y en ser ide lan_itudinal =

al mismo. Ccda hurre lleve en cude exiremo
una chaveve 35, Las herras 34 esvdn situadas
de tal mode con respecio «l rebajo 33, y son de

vel longi.ud que cuando unl exiremn de una buarra

estf{ o 158 hices con ¢l fonde del rebajo 33 el otio
exiremo sobreszle 1n bastente del rebaje purs hicer
que la chuveta de dicho extremo reretre enls porcidn
de pelicula gue scalve o1 rchego. Ur rodilln 36
gituedo erveime del wwauur 35 cmpuje hecie ubajo céda
barra cuanuo pusSa por debejic de €1, como s¢ vé en

le figure 8. Esto htce gue le chaveia del exire-
mo opuesco de la barr:c vpencire en la pelicumle, Le
posicidn del rodillo 36, es tsl gi: 1r penetrsacidn
en la velicula de Yz chuveta ticne lugar un punie

més =114 d°1 puninde impresidr. Isto esieblece
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un contacto mas directo enire el tembor y la poli-
cula, con lo cusl esic corre mejor que si 103 orifi-
cios de erngranaje de la misme v los dientes del tam-
ber fueran 12 tirico con que hubiera que :oriecr pera
comseguirlo;

Pere mover 1. berra 34 L?mbién se
pueuenusar olros medios gue 1los represenzzdoz en
el dibujo. Fs posible per ejemplo, lwcer cue
las verilles graviten sobre un miembro esiecionar .o
iispuestic excéntricumente con respec.o &l eje del
trmbor 15,

A continuacidn se describe de que
menera produce el instrumento impresionzdor un re-
gis.ro sonoro en la pelicula, registro que se puede
LSar inmedistumente en ua sistema de repredaccidn
dpiics,

Le pelicula en la cual se impres;ona
el sonido consta cor preferencia de uns Yase de
celuloide 37 § figure 9), uno cepe oveca 38 v una
capa intermedie 39, de una substuncia mes Ylande
gue la base de celulcide, gue puede ser, por cjem-
plo, gelastinea, Si no exisiviers esue CuPé. inver-
medie Planda, la punte del instrumenio impres one-
dor pcnetreria en el celulside con lo cuzl el movi-
miento de dicho insirumento encontraris une resisten-
cia excesive, Is preferitle gque la caps intermef
dia 39 tenga tel espesor Jjue el instrumento gretador
no llegue & le buse de celuloide 37 en su movimiento
mé ximo, Se he comprobndo que es ventajoss der & le
cepe 39 un espesor de por 1» menos 0, 012 mm, Los
mejores risultados se obiienen con un espesor de

0,038 & 0,051 mm, 8i se desea, un vehiculn d21 .i

- 18 -
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po éue se vé en la figura 8, puede consisuif en

un Lrozo neéjalivo de una pelicula cinemsntografica,
Lsia pelicula tiene unu base de celuloide corres-
pondiente 2 la que se vé en 37, uns cape de gelatinse
correspandiente a le que se vé en 39 y una cepa

1. utierte 38 éue consiste en una emulsidn fotogré-
fica, Exporiendo y revelando esta pelicule negeti-
va le emlsid» fotogréfica se vaelve opeca, Si
32 quiere usar un vehiculo de regisuro sonoro pre-
perado de este mecdo, parn cue la base de celulzide
37 ro resulte ofecizde 21 surco hechec por el ins-
truments greteador ueie ser poco profundc, puesto gue

le ceapa de geletina de les pelicules cirematipirifices
)Y

negaitivas gue hoy se use »a es muy -ruess, Paure.

oblener un registro sonors we gren profundidad, dehe
preparerse uns pelicula neguviva de fakricacidn es-
peciel que .enga una cupa de geloiina 39 con un Jrue-
so de 0,012 & J, CEl aproxim.uementie, L: emeulsidn
fotogréfica de la superficie de la ceaps de gelealina
se expone & la luz y se revela, de msnera que dicha
superficie ouvedsa op:ez, D2 ~ste modo se ottiene
un velifculn sstisfacierio para impresionar el so-
nido. En el vehiculo de lez impresidn sonora

que se vé en la figura 9a, solo se dispone una subs=
cencie debajo de la -apa superior cpace 38a. Lsta
subsizneia, =mercada por 39z, puede ser celofara, y

€s tan blanda gue el insirumenio registrazdor puede
corterla después de hober penetrads por la capa supe-
rior cpnce, tenicndo ademés dicha substencis un es=
pesor suficieuie para servir ae Luse, J.& capa

Superilor opaca puede hucerse por pinvado, terido o

- 19 =
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procediemienio similer o puede consistir en un: emul-
8idn fotogréfica que se haye expuesto y revelado.

Otra preparzcidn de la pelicula se vé
ern 1o figura 9%, en la cusl la pelicule consta de
una base de celuloide 37t y ura ceps 39b tarn blen-
de que las vibraciones pueden impresionarse mecéni-
cemente y tan gruese gu€ el inscrumento grebador no
llega en su movimienito &« la base de celuloide. ks~
te. pelicula tiene que someterse & un lrulamiento ul-
terior pera obtener el diferente gredo de transpuren~
cia neceserio pesre 1ls reprnduccidn,

La figura 9c, muestra una pelicu-

1:. er 1o cuel una cepz blands lrensparente 39c,

en la que se impresionan lwus vibraciones, esta sos-
tenidea por une cepa opica 3IMc, que tiene una super-
ficie brillante con preferencia en el lado vuelto
hacia la caps blande, de manera que les vibrsciones
se pueden reproducir episcdpicamente,

Por tanto, le capa 37c puede ser de una substencia
que refleje la luz, por ejempl-, metal, o de una
substencia en gue se hayen i..cruslado perticules de
plete.,

La pelicule que se vé en lua figura 9c,
lo mismo que la representada en la figurs 9b, deben
someterse & un tratemienio ulterior purz obitener el
grado ecescrio de moder refleclor entre el treyecto
somorn vy sus inmediaciones,

Ksto no es necesario en ls& peliculsa
que se vé en l¢ figurw 9d, en la cual la cepa blanda
39d esté cubierta de una cupa 38d oprca © por 1o me-

108 de muy escesa transperenci:,



.

Las paries ael mecanismo e€sién ais-
puestas de munera gue si la peliculu peBa &l través
del ¢pcreto y no se impresiona sonido, el instru-
mento grabador corts la caps opaca 38 y en parte

605 1z ccpe de gelatina 39, como se ve en la figure 9.
(En esta figure y las siguientes de naturalegze si-
milar, la posicidn de 1la pelicula y del cincel se
he m:rcado para meyor claridad). Kslo producird
en la capsa opace un trayecto transpuarente de an-

610 chura uniforme, kn la figura 9 la pelicula se
represents en seccidn transverszl moviéndnse en sen-
tido normal al plano del dibtujo y anpsrténdose del
ol'servador, Cuando se impresions sonido, la vi-
brecidn uel estilete 22 huce variar lw anchure del

615 regisiro transpurente forumzdo €u la Cops OPaCa COMO

se vé en 40 de la figura 10. Claro es gue lé&

naturaleza del regisiro sonoro dependeréd del cerac-

ter del sonido que se impresiona, siendo el registro
sonoro que se vé en la figura 10 del tipo gque se pro-
620 ducirie por una nota de frecuerncia sola, por ejem-
plo, 60 ciclos,
Es clurc que el cincel realmente
hece un surco en la pelicula y que este surco tie-
ne una profundidad variable, 1o mismo que una an-
628 chura voriable, Sin embargo, la profundidad
veriskle del surco sonoro no se usa, So0lo se
use le& anchura v.riable del mismo en el sistems
reproauctor, Inmedietamente después de impre-
silonar el soniao de esiu meneru €l regisiro se pue-
630 de reprouucir porque cuwndo se usw en un sistemew.

reproaucior Spltico, se puede conirolaer y vuariar la

- 21 -
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cantidad de luz gue pasu por el registro sonoro

v llese o 1o hakiivual célula fouoelécirice, Uns
pelicule. de la clise gque se Vvé ern la figura 10 es

en si misma un registro sonoro y se puede user Tel
come £sté, em un sistems de revroduccidn del sonido;
nero se nuede uscry tembidr como uné negative en el
proceaimiento ue hecer peliculis sonores, Prec-
vicundo 1&s operwciones hobicuwles el resisiro 50-
noro se podria imprimir en una pelicule sonora cu-
mo se vé en 1 figure 11.

E

o

1 figure 12, el cincel grebodor

trumenta cortente giratorio

2

3
de
T

tiene lo forme de u Rl

-

erre circuluir, Ll cincel

<

41, similer ¢ un. s

[N

¢

’

se puede hicer girur de curlgaier forme conveniente,

1

por cjemplo, mediante un mdotor eldeirico 42 (fi-

gura 13), #n esti disposicidn es més conveniente
hecer vitrer 1z pslicula gue £1 insirumenis coriante
wiretnrio. P ro conseguir esis ¢l horde de 1o pe-
licul: wuede enranrrse por el exiremo de la armaiu-

’

ra =8 de la uridad eleciromegrnétice, comn se vé en

(738

43 de le figure 14, Por ejemplo, la peliculs
PUBLE Jui.rse medisnie rodillos 44 (figur:e 13) por
Urne ranuvrae en €1l exiremo u€ le «rmadurc 28, de meni-
ro que sl vidrer la arncdura h.ge que le pelicule

se mueve ryroximé ~dese y lecjédndase del Yorde del
cincel 41. Estin nroduciré un regisiro ssnoro

de ls clese cue sevé en - figure 10,

En vez de usar un cincel en forma

de cufis del modelo que se vé ern las figuras 4 y 5
pusde usarse el que se vé en la figure 15, que tiene

un filo recto 46 que forma Angulo con la superficie
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de la pelicula. Lsio producird ur resisvro so-
noro de la clese gue se vé en le figurea 16, lim-
tazdo » un lado por una linex recta y &l otro por
une lines que ondula con arregho ¢l sonido impre-
stonado., In 1ls figure 17, se vé una parte de una
nelicule ciﬁematogréfica terminada que contiene

un regisiro sororo heche temendo como ne_ativa
el‘registro impresionado que se vé en la figure 17.

Los registiros sonoros deserivcs hase-
te shore son Jel (ipo de superficie variable, Si
Sé desea producir un regisiro sonoro del tipo de
densidad variatle nueden userse UWX& vpelicula v un
cincel del modelo qu2 se véd en la figzura 18, Aqui
1z pelicula puede conster de una bwse de celuloide
47 ¥y una cups de sulstencie yue umorbigﬁe la luz
48 de tal espesor qgue el cincel no lu corie nunca
por completo, E1 cincel 49 en este ceso puede
wéner un filo 50 peralelo & la superficie de le pe-
licula, Cuando el cincel se hice vihrar en scp-
tido normzl = 1o superficie de la welicula nrodu-
cird ur registrs sonoro de profundidad variable como
se vé en le figura 19.

Le figure 20 muestira unz parie de
pelicula que contiene un regisiro sonsro hecho de
€s.e modo, y la figura 21 es una parie de pelicule
cinemeingréfice terminade en que se he impresionado
un irsyecto sonnre empleandon como negative 21 re-
Zistro de 1la figurs 20, Bs evidente que las par-.
ies del regisirn sonoro de la figuru 19 en gque se
he quivedo més sulstencia terdrdn una Lransparencia

meyor gue les partes de que se ha quitudo menos,
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Bl registro inicial producidn de este modo puede,
pués, eflplesrse para reproducir el sonido inme-
diatemente, porque puede variar la cantidad de luz
gue pu.sa por el regisiro sonsro o una célula foto-
eléctirica, ielnbién por veriar la capacidad de
iranesihuminacidn del iruyecto sonoro, se ypuede
usar éste como negeiive vare immrimir pesitivas co-
mo la que se vé en lz figura 21,

Lus figuras 22 y 23 representan diver-
sas meneras de hacer un regisiro sonoro del vipo
que se vé en la figure 10, usando un cincel 49 del
modelo que se vé en 1z figura 18 en vez de un circel
cuneifarme, wn la figure 22, lz cape de goleti-
ne 39’ de la pelicule y ccpa opace 38" son de tel
manrera cue formen ur reborde longitudinal = 1n lrrge
de la superficie de la peliculs, Is evidente
que le vitrucidr del cincel 49' en sentido que se
acerque y se uleje de lc pelicula producird un re-
gistrc soncro .ransparernie en la caps opace 38°'
registro que tendré snchura veriable.

El mismn tiveo de registiroc sonsro se
puede producir vor la disposicidn que se v en
lz figura 23, en 1ls curl la pe2licula ern luger de re-
cibir previemerte una forme determinwede como en
la figura 22 se deforma cuando pasSa por €l tesmkor
e el punio de impresidrn. La pelicula es 1l
misma que se vé en la figura 9, pero ¢l rodillo 51
por el cuel mn:sa en €l punio de impresidn tiene
una. prominencia periférica como se vé en le figu-
T2 24,que hoce que la pelicula tome la forms que
se vé en la figura 23 dursnie la operecidn de la im~

.
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presidn,

Ya sehe dicho que el vehiculo puede
tener cuslguier forma que se desee adapténdole pare
impresioner mecénicamente y psre le reprouuccién
éptice. 51 la impresidn se hace en un disco en
vez de un:s pelicula, l¢ bese puede ser de cristal,
de celuloide, o de otra sulstancie, por ejenplo,
celofure que es 1n bastante rigtde pare conservar
la forma de disco como velhiculo impresionudo y
& pesar we €llo 1o besiwnte blunaw pari perauivir
la impresidn por el instlrumen.o grebedor,

En este ceso le capé Superior opaca puede dispo-

nerse direciemente en la base sin apelur = uns cep:.

intermedie,

Por el sistema ha»itusl de hacer 1les
imdgenes ccisticas en que el sonido se impresionec
dptica o fotogréficamente en une peliculz, es impo-
8ible reproaucir perie del regisitro sonoro antes
de heber revelado toda la pelicula. Por iénto,
es corriente usar un sistems de impresidn adicional,
en el cuzl el sonido se impresicna mecénicamente en
un vehiculo de cera. LEste registro puede usoarse
en cualquier tiempo para reproducir y sirve pare con-
troler el sistemu de impresidn dpeico con okjevo
de comprober si este Ultimo funcionea satisfacto-
rizmente, oin emberyo, un Sisteut pucue fuw-=

cionar bien y el otro mal, Bn el sistema de im~

presioner el sonido segin el invento, no se necesita
registro adicional, El funcionamiento del sistew
ma impresionador puede comproberse en cuzlquier mo-

mento, pues una purte cualguiera del registro se

-~ 25 -
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puede usar para reproducir el sonido inmediatamen-
te después de la operacidn de impresionar, hacién-
dolo paser por un sistema de rewraduccidn elec-
tro-4ptico que sea disponible, Este sistema
de reproduccion puede adapturse al aparato regis-
Tredor o puede colocarse en otro sitio de manera
que esté separeado de dicho eaparatlo, Bi se ve
que el sisteme no funciona setisfactoriamente, la
dificultad puede corregirse enseguida sin necesi-
dad de estropear tade 1» vel.culs, comn ocurrir.s
en un sistems registradnr dptico.

Ze sabido que parr la reproduccidn
dptica de un registro sonoro por medio de una cédlu-
ia sensible ¢« l. luz @8 conveniente emplear regis-
tros heciwos con arreglo &l procedimiento llamado
"de amplitud constante", por que, en este caso, to-
das las frecuencies, las cuales han sido impresio-
nedss con la misma energie, Snn reproducides adecua-
damente, Pero este procedimiento solo se use para
lu impresidn dptica, al paso que la impresidn mecéni-
ca liene siempre lugar por medio del sislema 1lema-
do "de velocidad constante',

Bn este sistema 12 velocidad medis
del miembro impresionsdor es virtu#lmente constante
en todas les frecuencias, pero le amplitud de vibra-

cidn es mayor en las frecuencias bajaus gque en las

&

ltas, siempre que la energia sea igual para todas
las frecuencias,

Ln este sisteman soltura y liber-
tad de movimiento son esenciules pura gue el

instrumento impresionzdor pueda vibrar cow amplitu-



des grandes a frecuencias bajus, De esto resulta
gque dicho instrumenvo no puede grabar ningunu substan-
cia gue ofrezca muchs resistencia.

790 Sin embargo, el procedimiento de ve=-
locided constante es de uso general porque la re-
produccidn del sonido tiene siempre lugar préctica-
mente por medio de un leftor fonogrifico (pick-up),
cuyos voltajes estédn proporcionales a la velocidad

795 de su armedure, Tal es el caso, por ejemplo, al
impresionur y reproducir discos pura méquinas pur-
lantes,

#g verdad, que ya se he propuesto
reproducir discos impresionadns por el sistems de

800 | velocidad constuante por medio de una céluls sen-

sible & ls luz, Pero se ha comprobado gque

el sonido réeprouucido no €8 une reprocuccion fiel

w€ lus vibraciones originales.

El sisleme uel invenio permite pro-
805 ceder por el método de la amplitud consitente, ys
que las altes frecuenciss del alcunce gue ha de im-
presionarse se pueden expresar en las ceracteristi-
cas de frecuencia de tal manera que en estzs fre-
cuéncias se puede oblener un sumento de leés emplitu-
810 des suficiente parc el procedimiento de amplitud
constlante, En efecto, el sistema del invento
€8 el primer sistemu de impresidn mecénica en que
se emples dicho procedimierito.
£l procedimiento de amplitud cons-
815 tante se puede llevar u efecto usando un mecanismo
corvante gue ueje un surco en la peliculsa y cuya

parte movible esté sintouizude & uns frecueucic alte,



situsds en 1les irmedisciones del limite superior
wel alcence de frecuencics que han de impresionarse,
820 Lus consideraciones que han conducido & éste pro-
cedimiento son las siguientes, s Ppien sabido
gue empleando un wecanisme cortunte provisto, por
ejemplo de un cincel, la formw de responder el
mecanismo & 1rs bejes frecuenci:s seré mucho mejor
82b que w« les ¢ltus, de amnera que le corscteristice
ae frecuengie decrece conforme la frecuenciu zumen-
Yo 81 1ls euplivuces ue lasS uwiversas vibraciones se
Wrazen gréficeigente coniTa lus frecuencius; Useri-
do un instrumenio coriante sintonizedo o fre-
830 cuencia alta es posible obtener uns cresta en es-
tes frecuencias, Lg ciracteristica resultante
en este cuSn es, pues, un miximn de respuesta & 1lis

mes bazjas y mis elius frecuencisas que se hen de re-

gistrur al paso ques en el trecinio gque media entre

835 elles hutrd 1o gque se 1llwm. wn velle o fondo.
shora bien, esus cresias pueden andriigusrse en l.
medida necesariuc purs obicener en est:s frecu ncics
une car:cteristicu corresyondiente al procedinien-
in de zmplitud constrnte,

840 La parte movible del mecenismo cor-
tente se sintoniza con preferencisa o Une frecuenciea
enlre 5,000 ¥y 7.000 ciclos, 4810 significu que
deo LluandUure gue sosticene el insiruaenlo iapresiona=
dor cebe sujetsrse muy rigiuaemente, A pesul de

845 estin rigidez le emplitud de vibracidn del instru-
mento registredor b:-sts en todes las frecuencics

para yroducir un registro sonsro satisfectorin pare

Ial

o



1la rcproduccidn dpiice por el sistima de emplitud
constante, pués lzs més 1id€TC$ Vibracioaes del
8560 insirumenio grabador produc® uni gron variecidn
de anchurs del registro Sonoro.
BEste solicitud, aue corresvnonde & 1a
presentzde en los n3tedos Unides de Amdrices, el 30
de sepliemkre de 1931, lijo el mimero 565,152, se
8556 ©«22g8¢ & 108 benef.cios del wriiculoa Bl d.1 -~ _rente

Esimiuio a2 Prapieded Industrialy

-0~ NOT A =~ 0 =~

Lo3 purins de invencidnpropia v nue-

Ve Auc O ypreasntigw

"3
o

Te que sesn objeto we enta
860 Paterie de VIINIE efins, sor los s gulentes:

1e,

Un vrocedimienvo pers imprasio-
X P P

ner mecanicimenie las vikrociones en un vehiculo,

de t«l manera que lo impresioredn se pueda reprodu-

cir -pcicamente, consistente en gue la aachura del

865 registro del vehiculn ge =s8ifics con arrezlo & las
vibreciones,

29, - Un procedimiento segin se reivin-
dica ewn ¢l punio 1°,, consisiente en gque 108 movi-
miencos del insirumenio grabudur se impres;onan cm-

870 plificadenmente ,

3°, = Un procedimientc segin se rei-
vindice v 103 purtos 1°, y 20,, en que la amplifice-
¢idn se hace er un sentido oue forme éngulo con el
sentido del movimienins del insirumevrio aratedar,

875 ' 4°, - Un procedimiento seqin se reie

vindica en los punios 1°,, 29, o 39,, en el cual



durante lz operacidn de impresidn el instrumentio
impresionador se mueve en sentido normal o virtual-
mente normal ¢ la superficie del vehiculo y produce
880 en el mismo veri:-ciones tanto de profundidad como
de anchura, siendo estes Ultimes une amplificecisdn
de les primeéras,
59 - Un procedimienvo segun se rei-
vinaica en 1o0s punioes 19, £9, 42, 0 49, en el cual
888 se graba un regisiro de unce uncihiura consuenle mien-
tras no se impresionan vibraciones, zl peSo que ok-
tiene una evchurs viriable por l. «ccidn de las
vibrociones,
A% - Un procedimiento segin se rei-
890 . vindice en los punins 192, 22, 32, 49 o 59, en
€l cual se obiiene 1l impresidn por medio de un cin-
cel o cuchills,
"9 - Un procedimiento segin se rei-
vindicea en cualquierws de los punies 19/a 6°, en el
895 cual se obtiene laz impresidn usando un vehiculo de
seccidn trensversal perfilade.,
8° - Un procedimiento segin se rei-
vinaica e el punto 79, e el cual 1. secc idn
lrausversal perfileda se obliene guiando el ve.iculo
900 en el aparsailu impresionador sobre un rodillo de su-~
perficie curvadc con urreglo zl perfil desecdn.
99 ~ Un procedimiento segin se rei-
vindica en cualauiera de los ountos 19 a 8%, uso-
do er conexidn con un vehiculo en el cual el regis-
908 tro impresionzdo, inmediutemente después de la impre-
8idn, tiene o recibe un grado diferente de transpa-

rencia comparado con l: superficie que 1o rodea.
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10¢ - Un procediaiento, como el rei-
vinuicudo en cuslqguiera de los punios 1?2 & 92, en el
que se emples una peliculs fotoquimicamente incciiva
comsistente én por 10 menog una cap: perfectemeunte
trensparente, tan blende que 17 impresidn se nuedc
wcer mecénicamenie, ¥ Uns O VuTias ceprs Wmés cuye
funcidn es de sostén o de proteccidn.,

119 - Un procedimiento, segin se rei-
vindica en el punto 109, en el cual se emnplec una pe-~
licula, cuye cupa de sosién es perfectemente transpe-
rente,

129 - Un procedimierto,segin se rei=-
vindice en el punto 19, en el cual se emplea uno pe-
licula une de cuywsS cup S €§ OpPack.

132 - Un procedimienlo se,un se rei-
vinuicu en el punvo 109, 119 o 129, en €l cuul Ppar-
teés de une capa Opeca dispuesta e.. un substreto trans-
psrente por 1o menos pueden quitarse junto con per-
tes de diche ceapr transporente,

14¢ - Un procedimiento, seglin se rei-
vindica en los puntos 192,119, 129 o 139, en el cuzl
se e aplean una capa t¥anspurentie y unc capa opeca,
entre las cuales se dispone una capa de substunc ie
transpurente mus blanda gue el substireto y adecua~
de pera la  impresidn mecéanica.

152 - Un procedimiento, segun se res-
vindica en el npunto 149, en el cusl se emplesz un
subsirsatlo de celuloide, jzbd:r, cers o similures y
uria C&Pe intermeuiu e gelutina,

169 - Un procedi.aientlo, segun se 1ei-
vinaics en los punios 129, 139, 149 o 159, ewu el cuzl

se emples unz pelicula cuysa cape opoce consiste en

- 3] -



940

945

96C

960

965

970

une enulsidn fotoguimice cxpuesta o reveluda,

17¢ - Un procedimiento, segin se rei-
vindica en el punto 109, en el cual se emple€e unz pe-
licula cuya caps iranspurente en gque se ha grabedo
o se ha de gratrar aun el registro, tiene un espesor
por 1o menos de 0,012 rm,

189 - Un procedimicantio, se_un se rei=-
Vindica €rn CUzigUuieIa ue 108 PUnLOs anlellores, en
el Cusl St e.splews Un laccanismo gue comprenae por 1o
GeNnos un instrumento gravedor ue forme tel ¥y raovible
con relucidn sl vehiculo gque la impresién ofrezca Ve-
ricciones de eanciura,

199 - Un procedimiento, segir se rei-
vindica en el punio 189, en el cual se empleza un
instrumerto greabador cuyos movimientos se impre-
sionwn auaplificaammente en el vehiculo.

209 - Un procedimiento, segin sc rei-
vindice en los puntos 18?2 o 192, en el cual se emn-
plea un aparato registrador eléctrico o mecénico
gue tiene un instrumento grab:dnr cuyon sentido de
vitracidn forau édngulo con el nlurno del vehiculo,

219 - Ui procedimiento, segin se rei-
vinuice €1 el puinio 209, en €l cual se e.pleu un &pi-
ra.o impresionador elécirico o mecanico con un ins-
trumento wgrebador provisto de un filo que forme con
1. superficie del vehiculo un édngulo tel que durante
lz impresidn se nbtiene le deseada forma implisada
de lc misma,

229 - Un procedimiento, segin se rei-
vindica en cuslquiera de los punios 189 a 219, en
el cual se emplean medios par: dsr =l vehiculo movi-

ble un aovvimiento con respecio al miewbro impresione-
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980
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1000

dor yue corresponde & l:8 vibreciones gue se han de
registr:r,

239 - Un procedimiento, seain se rei-
vindice en cuclquiere de los puntos 189 « 229, en el
cual se emplea un instruméntio grebuuor giraitorio y
«GEmaS meaios pura dar « dicho insirumenvo un mo-
vimiento vibratorio com respecto <l vehiculo movi-
ble, vibraciones que son con preferencia normeles
¢ lz superficie del vehiculo.

249 -~ Un procedimiento, segin se rei-
vindica en cualquiera de los puntos 189 & 219, en el
cuel se emplea un aparato impresionador eléctrico o
nmecénico que comprende un instrumento grzbador con
un filo cuyea proyeccidn er un pleno normal al sentido
del movimiento es meyor que la proyeccidn en une 1i-
riea en el sentido del movimienio, siendo esta Ultime
proyeccidn al propio tiempo mayor que le amplitud mé-
xime del instrumento grebador en el sentido de la vi-
bracidn.

269 - Un procedimiento, sein se rei-
vinuice en el puﬁto <49, en el cuul se empleas un
apsrslo impres.onwdor eiéclrico o mecénico cuyo
instrumento grebador es un cincel cor uno o mes filos
en forme de V,

262 - Un procedimiento, segin se rei-
vindica en cualquicra de los puntos 1892 &« 219, en
el cual se emplea un aparato impresionador eléctrico
o mecénico parz impresion:r mecénicsmente vibrecio-
nes, cuyo sistema vibratorio $iene una frecuencia
de resonancia situada en las slias frecuencias del
alconce que se he de impresionar,

271¢ - Un procedimiento, segin se rei-
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1010

vinaice er el punts 26°, en el cuel se emplea un ap: -
r:to impresionsdor €léclirico cuya frecuencia de re-
S0nei.Cle. €81L siivlate eutre 3000 y TOGUG ciclos.,

289 - Procedimienios puTrea impresio-
ner mecénicumente vibriciones que se han de repro-
ducir dpiicamente, viriual ente como se ha descri-
to.

299 - Ifejor.s en le impresidn y re-
produccidén de vibr:ciunes,

11 y com¢o se ha descrito ea la lie-
moriz que enteceue, represent:.do en los dibujos
gue se scompafian y con los fines gue se han espe-
cificecuo,

Est: llemoriz const:e de treivt: y cur -
tro hojus escritus por una sole cure.

Ludrid, 30 de septliembre de 1932

Y. na. /
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