
H.V.*>

&
1 2 8 0 3 (f

M 2 ¿i O R I  A D J S S G R I P i ' I Y A

p a r a  u n a  p a t e n t e  de i n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  a ñ o s ,  p o r  »* S i s t e ­

ma de "b a lan zas  h i d r á u l i c a s  »» a  f a v o r  de Don F e d e r i c o  3 IH IS -  

1'Jibia., d o m i c i l i a d o  en V a l e n c i a ,  c a l l e  l l a v e ,  n° 1 4 . -

l o  p r e s e n t e  memoria  se  r e f i e r e  a - u n  nu ev o  s i s t e m a  p a r a  

a v e r i g u a r  e l  p e s o  de l o s  c u e r p o s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h a c h o  

de que en e l ,  l a  f u e r z a  de r e s i s t e n c i a  r e s i d e  en un c u e r p o  

l i q u i d o ;  y a  un a p a r a t o  que s i r v e  p a r a  p o n e r  en p r a c t i c a  e s -  

5 t e  s i s t e m a ,  cuj^o f u n c i o n a m i e n t o  y p a r t i c u l a r i d a d e s  q uedan

e x p l i c a d o s  mas a h a j o .

H a s t a  l a  f e c h a  t o d o s  l o s  a p a r a t o s  d e s t i n a d o s  a  c o n o c e r  

e l  p e s o  de l o s  c u e r p o s  f b a l a n z a s  o r d i n a r i a s ,  de p r e c i ; i o n ,  

r o m a n a s ,  b a s c u l a s ,  ro m an as  de m u e l l e ,  e t c ) ,  s e  h a n  b a s a d o  

s o b r e  l a  t e o r i a  de l a s  p a l a n c a s  o s o b r e  l a  f l e x i b i l i d a d  de 

l o s  m u e l l e s  o de l a s  p l a n c h a s  de r e s o r t e ,  l o s  que e s t á n  ba -
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gados  en  l a  t e o r i a  de l a s  p a l a n c a s  (que c o n s t i t u y e n  l a  mayo­

r í a  de e s t o s  a p a r a t o s )  v an  p r o v i s t o s ,  en  p r i n c i p i o ,  de t r e s  

p r i s m a s  o c u c h i l l o s ;  u n o  de e s t o s  r e p o s a  s o b r e  e l  p u n t o  de 

a p o y o  de l a  p a l a n c a  y l o s  o t r o s  dos  r e p o s a n  s o b r e  l a  p a l a n c a  

5 m a n t e n i e n d o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  l a  p o t e n c i a  r e p r e s e n t a d a  p o r  e l

c u e r p o  que se  p e s a ,  y l a  r e s i s t e n c i a  o s e a  l a s  p e s a s  de c o n ­

t r a p e s o .

l a  s e n s i b i l i d a d  y p r e c i s e n  de e s t o s  a p a r a t o s  d e p e n d a n  en 

g r a n  p a r t e  de l a  a f i n a c i ó n  de d i c h o s  c u c h i l l o s  y en p a r t i c u -  

10 l a r ,  d e l  que r e p o s a  s o b r e  e l  p u n t o  de a poyo  de l a  p a l a n c a .  Y

como q u i e r a  que e n  e s t e  s i s t e m a  l a s  f u e r z a s  de p o t e n c i a  y de 

r e s i s t e n c i a  p a s a n  p o r  l o s  m e n c io n ad o s  c u c h i l l o s  con una  r e s u l ­

t a n t e  s o b r e  e l  p u n t o  de apoyo  de l a  p a l a n c a ,  e s  e v i d e n t e  que 

c u a n t o  mayor s e a  e l  p e s o  de l o s  c u e r p o s  que se  p e s e n ,  mayor 

15 s e r á  e l  d e s g a s t e  de l o s  c i t a d o s  c u c h i l l o s  y mayor  p o r  l o  t a n ­

t o  l a  p e r d i d a  de s e n s i b i l i d a d  y p r e c i s i ó n  de e s t o s  a p a r a t o s .

Con e l  f i n  de s a l v a r  en  l o  p o s i b l e ,  e s t o s  i n c o n v e n i e n t e s , s e
se

em p lean  m a t e r i a l e s  muy d u r o s ,  que n o / d e s g a s t a n  f á c i l m e n t e ,  

en l a  c o n s t r u c c i ó n  de l o s  r e p e t i d o s  c u c h i l l o s  y s u s  c o r r e s p o n -  

20 d i e n t e s  p u n t o s  de a p o y o .  Bn c u a n t o  a l o s  a p a r a t o s  a r e s o r t e

a s  p r e c i s o  i g u a l m e n t e  e m p l e a r  m a t e r i a l e s  muy p u r o s  y de u n a  

f a b r i c a c i ó n  e sm e ra d a  p a r a  e v i t a r ,  d e n t r o  de l o  p o s i b l e ,  que 

l o s  m u e l l e s  o p l a n c h a s  f l e x i b l e s  a d q u i e r a n  u n a  d e f o r m a c i ó n  p e r  

m a n e n t e .  R e s u l t a  p o r  c o n s i g u i e n t e  que en l o s  dos  c a s o s  ( a p a -  

25 r a t o s  b a s a d o s  en l a  t e o r i a  de l a s  p a l a n c a s  o en l a  f l e x i b i l i ­

d a d )  e s  i n d i s p e n s a b l e  e m p l e a r  m a t e r i a l e s  s e l e c c i o n a d o s  p a r a  

c o n s e g u i r  que e s t o s  a p a r a t o s  s e a n  p r e c i s o s  y s e n s i b l e s .  P e r o  

como q u i e r a  que e s t a  c l a s e  de m a t e r i a l e s ,  p o r  s u  b u e n a  c a l i ­

d a d ,  e n c a r e c e n  e l  c o s t e  de l o s  a p a r a t o s  en c u e s t i ó n ,  se  l l e g a  

a  l a  c o n c l u s i ó n  s i g u i e n t e :  S i  l o s  m a t e r i a l e s  e m p le a d o s  s o n  de 

m a la  c a l i d a d  e l  a p a r a t o  p o d r á  s e r  b a r a t o ,  p e r o  no b u e n o ;  s i  

l o s  m a t e r i a l e s  son  b u e n o s  e l  a p a r a t o  s e r á  c a r o .
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31 o b j e t o  de l a  p a t e n t e  v i e n e  a c o n c i l i a r  e s t a s  dos  Con­

d i c i o n e s  o p u e s t a s  h a s t a  hoy  p o r q u e  s u p r im e  l o s  c u c h i l l o s  y
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p u n t o s  de apoyo en c u e r p o s  s ó l i d o s  y p o r q u e  pu ed e  c o n s t r u i r s e  

s i n  p a l a n c a s  n i  r e s o r t e s  s eg ú n  se  e x p l i c a  mas a d e l a n t e .

l a  i n v e n c i ó n  c o n s t i t u y e  un a p a r a t o  de p e s a r  en  e l  c u a l  

l a  f u e r z a  de p o t e n c i a  s e  t r a n s m i t e  a un c u e r p o  s ó l i d o  ( g e n e ­

r a l m e n t e  un f l o t a d o r )  a l  c u a l  e n c u e n t r a  l a  r e s i s t e n c i a  de un  

c u e r p o  l í q u i d o .  P o r  c o n s i g u i e n t e  e l  d e s g a s t e  de e s t o s  dos  

c u e r p o s  en r a z ó n  d e l  f r o t a m i e n t o  de uno c o n t r a  o t r o ,  e s  p r á c ­

t i c a m e n t e  n u l o .

31 s i s t e m a  a  que se  r e f i e r e  l a  p r e s e n t e  memoria  t i e n e  p o r  

"base f u n d a m e n t a l  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  de l a  p r e s i o n q d e  l o s  l í ­

q u i d o s  e j e r c e n  s o b r e  l o s  c u e r p o s  p u e s t o s  en s u  c o n t a c t o .  Los 

p r i n c i p i o s  de Arquim.edes  y da P a s c a l  t i e n e n  un a  a p l i c a c i ó n  d i ­

r e c t a  en  e s t e  s i s t e m a .

P a r a  mayor c o m p r e n s i ó n  de l a  p r e s e n t e  memoria  se ha  r e ­

p r e s e n t a d o  en l o s  a d j u n t o s  d i b u j o s ,  como e j e m p l o s ,  s e i s  mode­

l o s  de e j e c u c i ó n  d e l  o b j e t o  de l a  p a t e n t e .

M ode lo  n° 1 . -  ( f i g .  l a . ) . -

1 . -  R e c i p i e n t e  cuya  fo rma i n t e r i o r  es  l a  da un  c i l i n d r o  

d e s c u b i e r t o  p o r  s u  b a s e  s u p e r i o r .  R ep o sa  s o b r e  un 

p l a n o  h o r i z o n t a l .

2 y 2 . -  l i q u i d o  c o n t e n i d o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  en  e l  r e c i ­

p i e n t e  1 y en a l  t u b o  6 . E s t e  l í q u i d o  fo rm a  e n t r e  s i  

una  masa i n d i v i s a  co m u n ic án d o se  p o r  medio  d e l  c o n d u c ­

t o  3 .

3 .  -  C onduc to  de c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  e l  l í q u i d o  d e l  r e c i ­

p i e n t e  1  y e l  t u b o  6 .

4 .  -  F l o t a d o r  de fo rm a  c i l i n d r i c a ,  t e r m i n a d o ,  en s u  p a r t e

s u p e r i o r  p o r  e l  p l a t o  7 y en s u  i n f e r i o r ,  p o r  e l  l a s ­

t r e  5; e s t o s  t r e s  c o m p o n en tes  fo rm an  un  s o l o  c u e r p o  

r í g i d o  y un c o n j u n t o  f l o t a n t e .  E l  d i á m e t r o  de e s t e
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c i l i n d r o  a s  l i g e r a m e n t e  i n f e r i o r  a l  d e l  r e c i p i e n t e  1  que l o  

c o n t i e n e  .

5 .  -  L a s t r e ;  en v i r t u d  de s u  p e s o  a p r o p i a d o  y de s u  c o ­

r r e s p o n d i e n t e  a l e j a m i e n t o  d e l  c e n t r o  de f l o t a c i ó n  d e l  

f l o t a d o r  4 , m a n t i e n e  a  e s t e  en p o s i c i ó n  v e r t i c a l ,  o 

muy c e r c a n a  a  l a  v e r t i c a l ,  i n c l u s o  cuando  e l  c u e r p o  

8 r e p o s a  s o b r e  e l  p l a t o  7 .  En v i r t u d  d e l  p e s o  de e s ­

t e  l a s t r e  5 ,  e l  c e n t r o  de g r a v e d a d  d e l  c o n j u n t o  4 ,  5,

' 7 y 8 q u e d a r á  s i e m p r e  d e b a j o  d e l  c e n t r o  de f l o t a c i ó n

d e l  f l o t a d o r  4 .

6 .  -  Tubo t r a n s p a r e n t e ,  e s t r e c h o  y g r a d u a d o ,  cu y a  fo rm a

i n t e r i o r  es  l a  de un c i l i n d r o  v e r t i c a l  d e s c u b i e r t o  

p o r  s u  b a s e ^ s u p e r i o r .

7 .  -  P l a t o  d e s t i n a d o  a r e c i b i r  l o s  c u e r p o s  que se p e s a n .

8 .  -  C uerpo  que se p e s a .

9 .  -  P a r a - c h o q u e s  en fo rma de p e q u e ñ a s  e s f e r a s  f l o t a n t e s

de c a u c h o  d e s t i n a d o s  a e v i t a r  e l  c o n t a c t o  p e r m a n e n t e  

d e l  f l o t a d o r  4 , con e l  r e c i p i e n t e  1  y a f a c i l i t a r  l o s  

m o v i m i e n t o s  de i n m e r s i ó n  y e m e r s i ó n  d e l  f l o t a d o r  4 .

S i  e l  p a s o  da un  c u e r p o  f l o t a n t e  F e s  i g u a l  a l  p e s o  d e l  

v o lum en  Y de l i q u i d o  d e s a l o j a d o  p o r  l a  p a r t e  s u m e r g i d a ,  es  

e v i d e n t e  que p a r a  c o n o c e r  a l  p e s o  de F ,  dado V, h a b r a  de c o ­

n o c e r s e  e l  p a s o  de Y . S i n  e m b arg o ,  en e l  s i s t e m a ,  cu an d o  l a  

f u e r z a  da p o t e n c i a  r e p o s a  s o b r e  e l  f l o t a d o r ,  no e s  i n d i s p e n s a ­

b l e  c o n o c e r  e l  p e s o  de V, dado  V, p a r a  h a l l a r  e l  p e s o  de B •

Bn e f e c t o ,  s i e n d o  a s i  que e x i s t e  u n a  r e l a c i ó n  d i r e c t a  e n t r e  Y 

y a l  p e s o  de F ,  b a s t a  f i j a r  e s t a  r e l a c i ó n  en una  e s c a l a  g r a ­

duada  p r e v i a m e n t e ,  p a r a  que Y d e t e r m i n e  e l  p e s o  de F p o r  me­

d i o  de d i c h a  e s c a l a ,  s eg ú n  se e x p l i c a  mas a d e l a n t e .  Bn e l  e jem 

p í o  p r e s e n t e  (m ode lo  I o ) a m edida  que e l  f l o t a d o r  4 se  hunde  

en e l  l i q u i d o  2 en  v i r t u d  de s u  p r o p i o  p e s o  o d e l  p e s o  d e l  

c u e r p o  8 , e l  vo lumen d e l  l i q u i d o  d e s a l o j a d o  p o r  l a  p a r t e  s u -
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m a r g i d a  d e l  f l o t a d o r  4 va s i e n d o  m a y o r .  E s t e  l i q u i d o  d e s a l o ­

j a d o  debe a l o j a r s e  f o r z o s a m e n t e  en  e l  e s p a c i o  que queda  l i b r e  

e n t r e  l a s  p a r e d e s  d e l  f l o t a d o r  4 y d e l  r e c i p i e n t e  1 y ,  a l  

mismo t i e m p o ,  d e n t r o  d e l  t u b o  6 en  e l  e s p a c i o  i g u a l m e n t e  l i ­

b r e .  p o r  c o n s i g u i e n t e  l a s  v a r i a c i o n e s  de n i v e l  d e l  l i q u i d o  2 

b i s  ( i g u a l e s  a l a s  d e l  l i q u i d o  2 } c o r r e s p o n d e r á n  d i r e c t a m e n ­

t e  a l  p e s o  d e l  c o n j u n t o  f l o t a n t e  4 ( c o m p r e n d i d o  e l  d e l  c u e r p o  

8 cu an d o  e s t e  r e p o s e  s o b r e  e l  p l a t o  7 ) .

l a  g r a d u a c i ó n  d e l  t u b o  6 s e r a  e f e c t u a d a  como s i g u e ;  E s t á n  

do f l o t a n d o  l i b r e m e n t e  y en r e p o s o  e l  f l o t a d o r  4 ( s i n  n i n g ú n  

c u e r p o  en s u  p l a t o  7) se  m a r c a r a  s o b r e  e l  t u b o  6 , en  un p u n t o  

que c o i n c i d a  con e l  n i v e l  que a l c a n c e  en e s t e  momento e l  l í ­

q u i d o  2 b i s ,  e l  s i g n o  de r e f e r e n c i a  « O gram os  ” . De donde  

se  d e d u c i r á  que e l  p e s o  d e l  c o n j u n t o  f l o t a d o r  4 h a b r a  s i d o  

c o n s i d e r a d o  como t a r a  y s e r a  n u l o  con r e l a c i ó n  a l  mayor n i v e l  

que a l c a n c e  e l  l í q u i d o  2 b i s  en v i r t u d  de un n u e v o  pe '-o  d e p o ­

s i t a d o  en e l  p l a t o  7 .  H a b i e n d o  m arcad o  e l  s i g n o  « ( g r a m o s )  se  

c o l o c a r a  un  p e s o  da UH k g .  s o b r a  e l  p l a t o  7 .  S I  f l o t a d o r  4 

i r a  e n t o n c e s  s u m e r g i é n d o s e  h a s t a  que r e c o b r e  l a  e s t a b i l i d a d  y 

en e se  momento l a  p a r t e  s u m e r g i d a  de d i c h o  f l o t a d o r  4 h a b r a  

d e s a l o j a d o  un nuevo  vo lum en  de l í q u i d o  c o r r e s p o n d i e ü t e  a l  p e ­

s o  de 1  k g .  c o l o c a d o  s o b r e  e l  mismo f l o t a d o r .  E s t e  n u e v o  d e s a ­

l o j a m i e n t o  d e l  l í q u i d o  h a b r a  p r o d u c i d o  una  e l e v a c i ó n  d e l  n i ­

v e l  m a rc a d o  con e l  s i g n o  ” 0 gr .»*,  cuya  e l e v a c i ó n  c o r r e s p o n d e ­

r á  i g u a l m e n t e  a l  c i t a d o  p e s o  de 1  k g .  d e p o s i t a d o  s o b r e  e l  p l a ­

t o  7 .  31  nuevo  n i v e l  a s í  a l c a n z a d o  p o r  e l  l í q u i d o  2 b i s  s e r a  

m a rc a d o  en e l  t u b o  6 con e l  s i g n o  *» 1  k i l o g r a m o  A c o n t i ­

n u a c i ó n ,  l a  d i s t a n c i a  que media  e n t r e  l o s  s i g n o s  m o g r .  « y 

” 1  g r . ” s e r a  d i v i d i d a  en d i e z  p a r t e s  i g u a l e s  que se  m a r c a r a n  

s o b r e  e l  t u b o  6 en  e l  e s p a c i o  c o m p re n d id o  e n t r a  d i c h o s  dos 

s i g n o s - ;  de donde r e s u l t a r a  que cada  f r a c c i ó n  d e c i m a l  a l c a n z a »  

da p o r  e l  n i v e l  d e l  l i q u i d o  2 b i s  r e p r e s e n t a r a  un p e s o  de 0 *1



k g .  a p l i c a d o  a l  f l o t a d o r  4 .  3a r e t i r a r á  d e s p u é s  e l  k i l o  c o ­

l o c a d o  s o b r e  e l  p l a t o  7 y q u e d a r á  e l  a p a r a t o  a p u n t o  de d e ­

t e r m i n a r  e l  p e s o  de l o s  c u e r p o s  que se d e p o s i t e n  so"bre d i ­

cho  p l a t o  7 ( p a s o  que no d e b e r á  s e r  s u p e r i o r  a 1  k g .  p a r a  

5 e s t e  modelo  n° 1 ) .

M odelo  n° 2 ( f i g .  2a ) . -

Los  l í q u i d o s  a que se  r e f i e r e  e s t a  memoria  o f r e c e n  una  

r e s i s t e n c i a ,  en v i r t u d  de s u  p r e s i ó n  y s e g ú n  queda  e x p l i c a d o  

a l o s  c u e r p o s  que se  p e s a n  p o r  e l  p r e s e n t e  s i s t e m a .  En un  

10 mismo d i s p o s i t i v o  puede a u m e n t a r s e  o d i s m i n u i r s e  d i c h a  f u e r ­

za  de r e s i s t e n c i a  p o r  v a r i o s  p r o c e d i m i e n t o s ,  e n t r e  l o s  c u a ­

l e s  se  c i t a n  como e j e m p l o  e s t e  m ode lo  n° 2 y e l  m ode lo  n° 3 .

En e l  p r e s e n t e  e j e m p l o  se  o b t i e n e  e l  au m en to  de l a  f u e r ­

za  de r e s i s t e n c i a  p o r  u n a  d i s m i n u c i ó n  de l a  p o t e n c i a .  E s t e  

15 m o d e lo  n° 2 s e  compone de l o s  s i g u i e n t e s  e l e m e n t o s  p r i n c i p a -

20

25

30

l e s :

1 . -  R e c i p i e n t e  en fo rma de á n f o r a  s i n  a s a s ,  cuyo  c u e l l o  

o b o c a  1 b i s  e s  un c i l i n d r o  v e r t i c a l .  R ep o sa  s o b r e  

un  p l a n o  h o r i z o n t a l .

l . B i s . -  C u e l l o  d e l  r e c i p i e n t e  1 , cuya forma i n t e r i o r

es  l a  de un  c i l i n d r o  en  p o s i c i ó n  v e r t i c a l .  Su  o b j e ­

t o  e s  a n á l o g o  a l  d e l  r e c i p i e n t e  1  d e l  modelo  I o .

2 y 2 b i s . -  h í q u i d o  fo rm ando  e n t r e  s i  u n a  masa  i n d i v i s a .

3 .  -  P l a t o  d e s t i n a d o  a r e c i b i r  l o s  c u e r p o s  que se p e s e n .

4 .  -  F l o t a d o r  en  forma de s e t a ,  t e r m i n a d o  en  s u  p a r t e  s u ­

p e r i o r  p o r  un c u e l l o  c i l i n d r i c o  4 b i s ,  a l  c u a l  va  s u  

j e t o  e l  p l a t o  3 .  T i e n e  una  f u e r z a  e l e v a t o r i a ,  en v i r ­

t u d  de s u  g r a n  vo lumen a d e c u a d o ,  c a p a z  de co m p en sa r  

e l  p e s o  d e l  c o n j u n t o  fo rm ad o  p o r  : 4 ,  4 b i s ,  5 ( l a s ­

t r e ) ,  y 7 ( p e s a s  de p o t e n c i a ) ,  Como en e l  mode lo  

n° 1 ,  l o s  e l e m e n t o s  4 ,  4 b i s ,  5 y 3 fo rman  un  c o n ­

j u n t o  f l o t a d o r  y un s o l o  c u e r p o  r í g i d o .
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4 Ta is . -  G u e l i o  d e l  f l o t a d o r  4 ,  de fo rma c i l i n d r i c a ,  s u  

d i á m e t r o  es  l i g e r a m e n t e  i n f e r i o r  a l  d e l  c u e l l o  1  l i s  

y s u  o b j e t o  a n á l o g o  a l  d e l  r e c i p i e n t e  1  d e l  e j e m p l o

I o . Su  i n m e r s i ó n  r e p r e s e n t a  1 k g .  de r e s i s t e n c i a .

5 . - L a s t r e .  Su  o b j e t o  e s  a n á l o g o  a l  d e l  l a s t r e  5 d e l  mo­

lo

15

20

25

d é l o  I o .

6 .  -Tubo  g r a d u a d o ,  a n á l o g o  a l  t u b o  6 d e l  mode lo  I o

7 .  -  P e s a s  de p o t e n c i a  de 1  k g .  o m ú l t i p l a s  de 1  k g . ,

d e s t i l a d a s  a s e r  r e e m p l a z a d a s  p o r  i o s  c u e r p o s  que se  

p e s e n .

8 .  - C u e r p o  que se  p e s a .

9 .  - P a r a c h o q u e s , a n á l o g o s  a l a s  p a r a - c h o q u e s  9 d e l  mo­

d e l o  1 * .

S u p o n ie n d o  que e l  f l o t a d o r  4 t i e n e  un  v o lucían ( h a s t a  e l  

l i m i t a  b ,  -  b a se  d e l  c u e l l o  4 b i s  -}  a l  c u a l  c o r r e s p o n d e n  una  

r e s i s t e n c i a  de 30 k g s .  se  n e c e s i t a r á  una p o t e n c i a  d e l  mismo 

p e s o  e j e r c i d a  s o b r e  d i c h o  f l o t a d o r  4 p a r a  m a n t e n e r  a e s t a  s u ­

m e r g i d o  h a s t a  e l  c i t a d o  l i m i t e  b .  A t a l  o b j e t o  se  c o l o c a r á n  

d e b a j o  d e l  p l a t o  3 y s o b r e  e l  f l o t a d o r  4 b i s  (en  e l  e s p a c i o  &&- 

hoc  c o m p re n d ia o  e n t r e  e s t o s  d o s  e l e m e n t o s )  un número  v a r i a b l e  

de p e s a s  de 1  k g .  y m ú l t i p l o s  de 1  k g . ,  cuyo p e s o  t o t a l  s e a  

de 20 k g s . ;  y s u p o n i e n d o  que s e a n  l o  k g s .  eproxirfcadamente  ( h a ­

b i d a  c u e n t a  d e l  p r o p i o  p e s o  d e l  f l o t a d o r  4 y 4 b i s  y d e l  p l a ­

t o  3) l o s  que f a l t a n  p a r a  s u m e r g i r  h a s t a  e l  l i m i t e  b  a  d i c h o  

f l o t a d o r  4 ,  se  d a r á  a l  l a s t r e  5 un p e s o  de l o s  lQ k g s .  a p r o ­

x i m a d o s ,  c o l o c á n d o l e  s u f i c i e n t e m e n t e  a l e j a d o  d e l  c e n t r o  da 

f l o t a c i ó n  d e l  f l o t a d o r  4 y 4 b i s ,  y en un p u n t o  l o  mas c e r c a ­

no p o s i b l e  a l a  v e r t i c a l  de d i c h o  c e n t r o ,  p a r a  que m a n te n g a  en 

e q u i l i b r i o  v e r t i c a l  a l  r e p e t i d o  f l o t a d o r  4 y 4 b i s  con l a s  p e ­

s a s  de p o t e n c i a  7 y d e j e  a l  c e n t r o  de g r a v e d a d  d e b a j o  d e l  c e n ­

t r o  de f l o t a c i ó n .  L o g r a d o  a s í  e l  e q u i l i b r i o  d e l  f l o t a d o r  4 y 

4 b i s  se m a r c a r á  con e l  s i g n o  »0 g r »  s o b r e  e l  t u b o  6 e l  n i v e l
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que en e s e  momento a l c a n c e  e l  l í q u i d o  2 b i s  ( a  p e s a r ,  d e sd e  

l u e g o ,  de l o s  20 k g s . en pe s a s  7 que s o p o r t a  e l  ¡ f l o t a d o r  4 

y 4 b i s ) .  A c o n t i n u a c i ó n  se  p r o c e d e r á  a g r a d u a r  e l  t u b o  6 , d e ­

p o s i t a n d o  y r e t i r a n d o  un p e s o  de 1 k g .  en e l  p l a t o  3 en f o r ­

ma a n a l o g a  a l a  em pleada  p a r a  g r a d u a r  e l  t u b o  6 d e l  m od e lo  I o • 

Hecbo l o  c u a l  q u e d a r a  e s t a  a p a r a t o  en d i s p o s i c i ó n  de p e s a r  

l o s  c u e r p o s  que se  d e p o s i t e n  en s u  p l a t o  3 .  S i  a l  c u e r p o  8 

t i e n e  un p e s o  menor de 1  k g . ,  s u  p e s o  q u e d a r a  i n d i c a d o  en a l  

g r a d u a d o r  6 de l a  misma form a  que en e l  e j e m p lo  n° 1 ; S i  a l  

g r a d u a d o r  6 i n d i c a  que e l  p e s o  d e l  c u e r p o  8 e s  mayor de 1  k g .  

se r e t i r a r a  e n t o n c e s  una  de l a s  p e s a s  7 de 1 k g .  c o l o c a d a s  

d e b a j o  d e l  p l a t o  3 ,  g r a c i a s  a l o  c u a l  l a  f u e r z a  de r e s i s t e n ­

c i a  d e l  f l o t a d o r  4 y 4 b i s  q u e d a r a  a u m en tad a  en l a  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  a 1  k g .  Y a s í ,  a p e s a r  de e s t e  a u m e n t o ,  c o n t i n u a r a  e l  

g r a d u a d o r  6 m a rcan d o  un p e s o  s u p e r i o r  a 1 k g . ,  i n d i c a n d o  cob 

e l l o  que l a  r e s i s t e n c i a  no e r a  t o d a v i a  s u f i c i e n t e  p a r a  com­

p e n s a r  e l  p e s o  d e l  c u e r p o  8 , i r i a n  r e t i r á n d o s e  t a n t a s  p e s a s  7 

como f u e r a n  n e c e s a r i a s  p a r a  r e s t a b l e c e r  e l  e q u i l i b r i o  d e l  f l o ­

t a d o r  4 y 4 b i s .

S e s t a b l e c i d o  p o r  f i n  e l  e q u i l i b r i o  d e l  f l o t a d o r  4 y 4 b i s  

e l  p e s o  d e l  c u e r p o  8 e s t a r a  r e p r e s e n t a d o  p o r  e l  de l a s  p e s a s  7 

r e t i r a d a s  mas l o s  g ramos i n d i c a d o s  p o r  e l  t u b o  g r a d u a d o  6 .

Modelo  n° 3 ( f i g .  3 a ) . -

G o n t r a r i a m e n t e  a l o  s u c e d i d o  en e l  e j e m p l o  p r e c e d e n t e  n° 

2 , en e l  p r e s e n t e  se  o b t i e n e  l a  i n t e n s i f i c a c i ó n  de l a  r e s i s t e n  

c i a  de una  m anera  d i r e c t a ,  e s  d e c i r ,  a u m en tan d o  e s t a  misma fu® 

z a  de r e s i s t e n c i a ,  cuyo aum en to  p u ed e  l o g r a r s e  de v a r i a s  f o r ­

m as ,  e n t r e  l a s  c u a l e s  se  c i t a n  l o s  dos c a s o s  s i g u i e n t e s :

P r i m e r  c a s o . -  S i  l a  r e s i s t e n c i a  que p r e s e n t a  un l í q u i d o  

a un f l o t a d o r  e s t a  en  r a z ó n  d i r e c t a  d e l  volumen d e l  l í q u i d o  de 

s a l o j a d o ,  a u m en tan d o  e s t e  volumen se a u m e n t a r a  l a  r e s i s t e n c i a .  

Y e l  aum ento  d e l  volumen d e l  l í q u i d o  d e s a l o j a d o  se o b t i e n e



a l imentando  e l  vo lum en de l a  p a r t e  s u m e r g i d a  d e l  f l o t a d o r ,  l o  

c u a l  puede  d e t e n e r s e  de d i s t i n t a s  fo r m a s  y e n t r e  e l l a s  l a  r e ­

p r e s e n t a d a  p o r  e l  p r e s e n t e  mode lo  n° 3 ,  c o m p u es to  de l o s  s i ­

g u i e n t e s  e l e m e n t o s  p r i n c i p a l e s  :

1 .  -  R ec ip ie n te  en fo rm a  de c o p a .  l o  e s  i n d i s p e n s a b l e  que

r e p o s e  s o b r e  un  p l a n o  h o r i z o n t a l .

2 .  -  l i q u i d o .

3 .  -  P l a t o  d e s t i n a d o  a r e c i b i r  l o s  c u e r p o s  que se  p e s e n .

4 .  -  F l o t a d o r  en fo rm a  de r e c i p i e n t e  c i l i n d r i c o ,  d e s c u b i e r

t o  p o r  s u  b a s e  s u p e r i o r  y t e r m i n a d o  p o r  un cono  i n v e r ­

t i d o  en e l  c e n t r o  de s u  b a s e  i n f e r i o r ,  a l  c u a l  va s u ­

j e t o  e l  l a s t r e  5 .  Es de p o c a  a l t u r a  y v a  e n c a j a d o  d e n ­

t r o  de o t r o  c i l i n d r o  4 b i s  en e l  c u a l  se  i n t r o d u c e  a  

f r o t a m i e n t o  a m anera  de p i s t ó n .  E n t r e  l o s  dos  c i l i n ­

d r o s  4 y 4 b i s  c o n s t i t u y e n  e l  f l o t a d o r  cuyo au m en to  de 

volumen s e  b u s c a .

4 b i s . -  . F l o t a d o r  de fo rm a  c i l i n d r i c a  en  p o s i c i ó n  i n v e r t i -  

ba a l a  d e l  f l o t a d o r  4 ( v e a s e  4 ) .  s o b r e  e l  c e n t r o  da 

s u  b a s e  s u p e r i o r  r e p o s a  un a  co lum na  6 , e s t r e c h a  y g r s #  

d u a d a ,  t e r m i n a d a  p o r  e l  p l a t o  3 .  M a n t i e n e  i g u a l m e n t e  

a l  t u b o  7 ,  c o l o c a d o  j u n i o  a la. co lumna  6 . S I  c o n j u n t o  

f l o t a d o r  e s t a  fo rm ad o  p o r  dos  c u e r p o s ,  e l  p r i m e r o  de 

l o s  c u a l e s  comprende e l  f l o t a d o r  4 y e l  l a s t r e  5; e l  

s eg u n d o  com prenda :  4 b i s  ( f l o t a d o r )  6 , 3 ,  7, lQ ( p a ­

l a n c a )  11 ( c u a d r a n t e )  l a  b a r r a  9 s i r v e  de u n i ó n  a l o s  

dos  c u e r p o s  que fo rm an  e l  f l o t a d o r .

5 .  -  l a s t r e .  3u  o b j e t o  e s  a n á l o g o  a l  de l o s  l a s t r e s  de l o s

m o d e lo s  a n t e r i o r a s .

6 .  -  Columna c i l i n d r i c a  g r a d u a d a .  E l  p u n t o  de c o i n c i d e n c i a

d e l  n i v e l  d e l  l i q u i d o  2 con l o s  g r a d o s  de e s t a  co lum ­

na  6 , a m edida  que va  h u n d i é n d o s e  e l  f l o t a d o r  4 b i s  

en v i r t u d  d e l  p e s o  d e l  c u e r p o  8 , i n d i c a  e l  p e s o  en  gra-
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gramos  de a s t a ,  h a s t a  un  máximum da 1  k g .

7 .  -  Tubo p o r  d e n t r o  d e l  c u a l  p a s a  l a  b a r r a  9 .  s u s  p a r e ­

des  l a t e r a l e s  e x t e r i o r e s  son  l a s  de un c i l i n d r o .  La 

i n m e r s i ó n  de e s t e  t u b o  y l a  de l a  co lum na  6 , que se  

p r o d u c e n  a l  mismo t i e m p o ,  o c a s i o n a n  un  d e s p l a z a m i e n ­

t o  de l i q u i d o  cuyo ■volumen p e s a  1  k g . ,  o s e a  que p a ­

r a  s u m e r g i r  e l  t u b o  7 y l a  co lumna 6 p r e c i s a  1 k g .  

s o b r e  e l  p l a t o  3 .  E l  c u a d r a n t e  11 r e p o s a  s o b r a  e s t e  

t u b o  7 .

8 .  -  C uerpo  que s e  p e s a .

9 .  -  B a r r a  que une  l a  p a l a n c a  10 a l  f l o t a d o r  4 .  3e mueve

s o b r e  l o s  e j e s  a y b  f i j o s  r e s p e c t i v a m e n t e  en l a  p a ­

l a n c a  10 y a l  f l o t a d o r  4 .

1 0 .  -  P a l a n c a  q u e b r a d a .  3 e mueve s o b r e  e l  e j e  c_ en e l  p l a ­

no d e l  c u a d r a n t e  1 1 .  T i e n e  p o r  o b j e t o  l a  s e p a r a c i ó n  

o a p r o x i m a c i ó n  e n t r e  l o s  f l o t a d o r e s  4 y 4 b i s  p o r  

medio  de l a  b a r r a  9 .  D e s p u é s  de cad a  uno de e s t o s  mo­

v i m i e n t o s  queda s u j e t a  p o r  l o s  d i e n t e s  d d e l  c u a d r a n ­

t e  1 1 .

20 1 1 . -  C u a d r a n t e  g r a d u a d o  p r o v i s t o  de d i e n t e s  d en l o s  c u a ­

l e s  queda s u j e t a  l a  p a l a n c a  1 0 .  Cada e s p a c i o  co m p ren ­

d i d o  e n t r e  dos  d i e n t e s  d c o r r e s p o n d e  a un d e s p l a z a ­

m i e n t o  d e t e r m i n a d o  d e l  f l o t a d o r  4 .

1 2 . -  P a r a - c h o q u e s  a n á l o g o s  a l o s  d e l  m ode lo  n° 1 .  Van 

25  s u j e t o s  a l  f l o t a d o r  4 b i s .

L as  e n t r a d a s  y s a l i d a s  d e l  f l o t a d o r  4 en  e l  f l o t a d o r  4 

b i s  p r o d u c e n  r e s p e c t i v a m e n t e ,  'una d i s m i n u c i ó n  y un a u m en to  d e l  

vo lum en  d e l  l í q u i d o  d e s a l o j a d o  p o r  e l  c o n j u n t o  de am bos ,  d i s ­

m inuyendo  o a u m en tan d o  p o r  c o n s i g u i e n t e  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  

30 l í q u i d o  con r e l a c i ó n  a  d i c h o  c o n j u n t o .  Cada m o v im ie n to  d e l

f l o t a d o r  4 c o r r e s p o n d i e n t e  a una  s e p a r a c i ó n  o g r a d o  d e l  c u a ­

d r a n t e  1 1 , r e p r e s e n t a  un a u m en to  de vo lum en d e l  c o n j u n t o  f i o -
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t a d o r  4 y 4 l i s  que p r o c u c e  u n  au m en to  de 1  h g .  de r e s i s t e n c i a  

31 l a s t r e  5 t i e n e  un  p e s o  c a p a z  da m a n t e n e r  c o m p l e t a m e n t e  s u ­

m e r g i d o  a l  c o n j u n t o  f l o t a d o r  4 y 4 "bis h a s t a  e l  l i m i t e  ê  que 

c o i n c i d e  con  e l  s i g n o  *» 0 g r .  S i  e l  c u e r p o  8 p a s a  menos 

de 1  k g .  s u  p e s o  a p a r e c e r á  i n d i c a d o  en l a  co lum na  6 y s i  p e s a  

mas de 1  k g .  se a u m e n t a r a  l a  r e s i s t e n c i a ,  p o r  m ed io  de l a  p a ­

l a n c a  1 0 , en t a n t o s  k i l o s  como s a a n  n e c e s a r i o s  p a r a  r e s t a b l e ­

c e r  e l  e q u i l i b r i o  d e l  c o n j u n t o  f l o t a d o r  4 y 4 b i s *  S i  p e s o  t o ­

t a l  d e l  c u e r p o  8 e s t e r a  r e p r e s e n t a d o  p o r  l o s  k i l o s  i n d i c a d o s

en e l  c u a d r a n t e  1 1  mas l o s  g ramos  de l a  co lumna 6 .

Seg u n d o  c a s o . -  Sn l a  c a r a  i n t e r i o r  de  l a s  p a r e d e s  d e l  r e ­

c i p i e n t e  en que f l o t e  e l  f l o t a d o r  p r i n c i p a l  s e  h a b r á n  f i j a d o  

v a r i o s  f l o t a d o r e s  a u x i l i a r a s  que e s t e r a n  c o m p l e t a m e n t e  s u m e r ­

g i d o s .  l l e g a d o  e l  momento de a u m e n t a r  l a  r e s i s t e n c i a  i r á n  d e s ­

p r e n d i é n d o s e  de l a s  p a r e d e s  l o s  c i t a d o s  f l o t a d o r e s  a u x i l i a r e s  

(que c o n t i n u a r a n  s u m e r g i d o s )  y l a  f u e r z a  a s c e n s i o n a l  de e ' s t o s  

s e r á  a p l i c a d a  a l  f l o t a d o r  p r i n c i p a l ,  con l o  c u a l  se  h a b r á  l o ­

g r a d o  e l  a u m en to  de r e s i s t e n c i a  b u s c a d o .  C um pl ida  s u  m i s i ó n  

q u e d a r á n  n u e v am en te  s u j e t o s  a l a s  p a r e d e s  l o s  m e n c i o n a d o s  f l o ­

t a d o r e s  a u x i l i a r e s ,  l a  e j e c u c i ó n  de l a  o p e r a c i ó n  que a c a b a  de 

d e s c r i b i r s e  p uede  l l e v a r s e  a l a  p r á c t i c a  p o r  m e d io s  c o n o c i d o s  

y j u z g á n d o s e  c o m p r e n s i b l e  s u  e x p l i c a c i ó n  s e  p r e s c i n d e  de l o s  

d i b u j o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .

Modelo  n° 4° ( f i g .  4 a ) . -

31 s i s t e m a  p uede  s e r  a d a p t a d o  a t o d o s  l o s  a p a r a t o s  de 

p e s a r  c o n o c i d o s  h a s t a  l a  f e c h a .  La f i g .  4a  r e p r e s e n t a  u n a  de 

l a s  f o r m a s  de a d a p t a c i ó n  en  l a s  s i g u i e n t e s  c o n d i c i o n e s :  s u -

p o n g á se  que e l  p l a t o  7 d e l  m ode lo  n° 1 fo rma a s im i s m o  p a r t a  

i n t e g r a n t e  de una  b a l a n z a  o r d i n a r i a  s eg ú n  m u e s t r a  d i c h a  f i g .  

4 a ;  e s  d e c i r  que e l  s i s t e m a  m ode lo  n° 1 y e s t a  b a l a n z a  f o r ­

man un  s o l o  ax ^a ra to  de p e s a r ,  u n i d o s  p o r  l a  b a s e  a .  31  f u n c i o ­

n a m i e n t o  s e r á  e l  s i g u i e n t e :  31  n i v e l  que s e ñ a l a  »q g r .  >» en
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e l  t u b o  6 c o r r e s p o n d e  con l e  h o r i z o n t a l  de l o s  b r a z o s  de l a  

b a l a n z a  ( c u y a  p o s i c i ó n  se  h a b r á  o b t e n i d o  p o r  aum ento  d e l  p e ­

so  d e l  l a s t r e  5 ) .  o g ra d o  a s i  e l  e q u i l i b r i o ,  se  p r o c e d e r á  a  

p e s a r  e l  c u e r p o  8 . S i  e s t e  p e s a  menos de 1  k g .  s u  p e s o  q u e d a ­

r a  i n d i c a d o  en e l  g r a d u a d o r  6 ; s i  p e s a  mas de 1  k g .  se  d e p o ­

s i t a r a n  en e l  p l a t o  o p u e s t o  1 1  de l a  b a l a n z a  t a n t a s  p e s a s  10  

de 1  k g .  como s a a n  n e c e s a r i a s  p a r a  r e s t a b l e c e r  e l  e q u i l i b r i o .  

B1  p a s o  t o t a l  d e l  c u e r p o  8 se  o b t e n d r á  a d i c i o n a n d o  e l  p e s o  t p -  

t a l  no l a s  p e s a s  c o l o c a d a s  en a l  p l a t o  1 1  a l o s  g ramos s e ñ a ­

l a d o s  p o r  e l  g r a d u a d o r  6 . Es de a d v e r t i r  que en e s t e  a p a r a t o  

b a l a n z a  l a  e x a c t i t u d  d e l  p e s o  no e s t á  i n d i c a d a  p o r  l a  h o r i z o n  

t a l i d a d  de l o s  b r a z o s  de l a  b a l a n z a ,  como o c u r r e  en l a s  o r d i ­

n a r i a s ,  s i n o  p o r  e l  e q u i l i b r i o  de d i c h o s  b r a z o s .

Modelo  n° 5 .  ( f i g ,  5 a ) . -

S i  a t e n i é n d o s e  a l o s  p r i n c i p i o s  • a  que se  a l u d e  mas a r r i ­

b a ,  t o d o  c u e r p o  s u m e r g id o  en un l í q u i d o  p i e r d e ,  a m ed ida  que 

va  s u m e r g i é n d o s e ,  un  p e s o  i g u a l  a l  p e s o  d e l  vo lumen de l a p i d o  

que va d e s a l o j a n d o ,  e s  e v i d e n t e  que a m ed ida  que e s e  mismo 

c u e r p o  va  e m e r g i e n d o  r e c u p e r a  s u  p e s o  en l a  misma p r o p o r c i ó n .  

P o r  c o n s i g u i e n t e  t a m b i é n  p u e d e  h a l l a r s e  e l  p e s o  de un c u e r ­

po p o r  a l  p r o c e d i m i e n t o  que c o n s t i t u y e  l a  b a s e  d e l  s i s t e m a ,  

p a r o  o p e r a n d o  en s e n t i d o  i n v e r s o ,  e s  d e c i r ,  no d e t e r m i n a n d o  q l  

p e s o  de l o s  c u e r p o s  en r a z ó n  d i r e c t a  de l a  e l e v a c i ó n  d e l  n i ­

v e l  de l o s  l í q u i d o s  (_ l o  c u a l  r e p r e s e n t a  un d e s c e n s o  d e l  f l o ­

t a d o r  c o r r e s p o n d i e n t e J  s i n o  en r a z ó n  d i r e c t a  d e l  d e s c e n s o  de  

d i c h o  n i v e l ,  o s e a  p o r  e l e v a c i ó n  d a l  f l o t a d o r .  La  f i g .  5a mués 

t r a  e l  m o d e lo  n° 4 d i s p u e s t o  p a r a  o p e r a r  en l a  forma i n v e r s a  

a que se r e f i e r e  e l  p r e s e n t e  m ode lo  n° 5:  S u p ó n e se  que s e  ha  

l o g r a d o  ya  l a  h o r i z o n t a l i d a d  de l o s  b r a z o s  de l a  b a l a n z a  y 

que e s t a  c o r r e s p o n d a  a l  n i v e l  s e ñ a l a d o  con  e l  s i g n o  »»o g r . » ,  

s eg ú n  s e  e x p l i c a  en e l  m o d e lo  n° 4 .  L o g r a d o  l o  c u a l  se a ñ a d i ­

r á  a l  l a s t r e  5 un nuevo p e s o  f i j o  de 1 k g .  y an s u  v i r t u d ,  e l
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n i v e l  d e l  l i q u i d o  eh  e l  t u b o  6 s e  e l e v a r a  h a s t a  e l  d i g n o  

»*1 kg**. (Gomo en e s t e  momento l o s  "brunos de l a  b a l a n z a  h a b r a n  

p e r d i d o  de nuevo  s u  h o r i z o n t a l i d a d ,  puede  r e c u p e r a r s e  e s t a  

b a j a n d o  e l  p u n t o  da apoyo  de l a  p a l a n c a  c o n s t i t u i d a  p o r  d i c h o s  

b r a z o s ) .  A c o n t i n u a c i ó n  se  i n v e r t i r á  l a  p o s i c i ó n  de l a  e s c a l a  

g r a d u a d a  d e l  t u b o  6 , m a rc an d o  «O g r .  ** donde u i c e  * 1  k g .  >* y 

v i c e - v e r s a . 31  d i s p o s i t i v o  a que se  r e f i e r e  e s t e  mode lo  5o 

q u e d a r a  a s í  en d i s p o s i c i ó n  de d e t e r m i n a r  e l  p e s o  de l o s  c u e r ­

p o s  que en e'l se  d e p o s i t e n .  3 s  de o b s e r v a r  que t a m b i é n  se i n ­

v e r t i r á  en  e - t e  mode lo  n° 5 l a  c o l o c a c i ó n  d e l  c u e r p o  8 y de*

l a s  p e s e s  1 0 , que s e r á n  d e p o s i t a d o s  r e s p e c t i f A m e n t e , s o b r e  l o s  

p l a t o s  11 y 7 .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  a l  d e p o s i t a r  e l  c u e r p o  8 s o ­

b r e  e l  p l a t o  11 s u b i r á  e l  f l o t a d o r  4 y d e s c e n d e r á  e l  n i v e l  en 

e l  t u b o  6 , c o n t r a r i a m e n t e  a l o  que o c u r r e  en e l  mode lo  n° 4 .

S I  p e s o  d e l  c u e r p o  8 e s t a r a  r e p r e s e n t a d o  p o r  l o s  gramos i n d i ­

c a d o s  en  e l  g r a d u a d o r  6 mas e l  de l a s  p e s a s  10  d e p o s i t a d a s  en 

e l  p l a t o  7 .

Modelo  n° 6 ( f i g .  6a ) ,

Guando l o s  c u e r p o s  que se h a y an  de p e s a r  no r e q u i e r a n  

un a  r i g u r o s a  e x a c t i t u d  de p e s o  puede  u t i l i z a r s e  a l  m ode lo  que 

m u e s t r a  l a  f i g .  6a y en  l a  c u a l  r e p r e s e n t a :

1 . -  R e c i p i e n t e  c i l i n d r i c o  i n t e r i o r m e n t e .  R ep o sa  s o b r e  un  

p l a n o  h o r i z o n t a l .  P o r  e l  c e n t r o  de s u  b a s e  s u p e r i o r  

p e n e t r a  e l  p i s t ó n  4 con e l  c u a l  fo rm a  una  e s p e c i e  de 

bomba h i d r á u l i c a .

2 y 2 b i s . -  L i q u i d o  que fo rm a  e n t r e  s i  una  masa i n d i v i s a .

3 .  -  C onduc to  de c o m u n i c a c i ó n  d e l  l í q u i d o  2 y 2 b i s .

4 .  -  P i s t ó n  f l o t a d o r  t e r m i n a d o  en s u  p a r t e  s u p e r i o r  p o r

e l  p l a t o  7 .

5 .  -  L a s t r e  d e l  p i s t ó n  4 .

6 .  -  f u b o  g r a d u a d o .

7 .  -  P l a t o  d e s t i n a d o  a r e c i b i r  l o s c u e r p o s  que ¿e p e s e n
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tn*"* 8 . -  Tope de s a l i d a  d e l  p i s t ó n  4 .

9 . -  D e s l i z a d o r e s  que m a n t i e n e n  e l  p i s t ó n  4 en p o s i c i ó n  

v e r t i c a l  p a r a l e l a  a l a s  p a r e d e s  i n t e r i o r e s  d e l  r e c i ­

p i e n t e  1* Van s u j e t o s  a l  p i s t ó n  4»

3 n v i r t u d  da l o s  p r i n c i p i o s  r e l a t i v o s  a  l a  p r e s i ó n  de l o s  

l í q u i d o s  em que se "basa e l  a p a r a t o ,  l a  a l t u r a  que a l c a n c e  a l  

l i q u i d o  2 "bis en e l  t u b o  6 e s t a r a  en  r a z ó n  d i r e c t a  de l a  p r e ­

s i ó n  e j e r c i d a  s o b r e  e l  l í q u i d o  2 y p r o p o r c i o n a l m e n t e  a l a s  d i ­

m e n s i o n e s  de l o s  e l e m e n t o s  que componen e s t e  m ode lo  n° 6 , t a ­

l e s  como s e c c i ó n  d e l  p i s t ó n  4 ,  d i á m e t r o  i n t e r i o r  d e l  t u b o  6 , 

r e c o r r i d o  d e l  p i s t ó n  4 ,  e t c .  H a b id a  c u e n t a  d e l  p e s o  d e l  p i s ­

t ó n  4 y d e l  de s u s  a n e x o s  5 ,  7,  8 y 9 ,  a s i  como de l a  r e s i s ­

t e n c i a  o f r e c i d a  p o r  e l  r o c e  d e l  p i s t ó n  4 c o n t r a  e l  r e c i p i e n ­

t e  1 , se  p r o c e d e r á  a l a  g r a d u a c i ó n  d e l  t u b o  6 como en e l  mo­

d e l o  n° 1 ,  a ñ a d i e n d o  y r e t i r a n d o  d e l  p l a t o  7 ,  un p e s o  de r e f e ­

r e n c i a  que en e l  p r e s e n t e  c a s o  s e r á  de v a r i o s  k i l o g r a m o s .  He­

cho  l o  c u a l  q u e d a r á  e s t e  a p a r a t o - b o m b a  en d i s p o s i c i ó n  de f u n ­

c i o n a r ,  31  p e s o  de l o s  c u e r p o s  que se p e s e n  en e s t e  m ode lo  

n° 6 a p a r e c e r á  d i r e c t a m e n t e  s e ñ a l a d o  en e l  t u b o  6 .

Ob s e r v a c i o n e s  g e n e r a l e s . -

S i n  v a r i a r  e l  e s p i r i t u  n i  l a  f i n a l i d a d  de l a  p r e s e n t e  i n ­

v e n c i ó n ,  p u e d e n  a p o r t a r s e  a l a  misma l a s  s i g u i e n t e s  m o d i f i c a ­

c i o n e s  y p e r f e c c i o n a m i e n t o s :

-  14 -

i l í q u i d o s : A) Los e m p le ad o s  en e l  s i s t e m a  a que se  

25 r e f i e r a  l a  p r e s e n t e  memoria  p u e d e n  s e r  de d i f e r e n t e s  n a t u r a ­

l e z a s  y c o m p o s i c i o n e s * -  B) Los  a p a r a t o s  p u e d e n  i r  p r o v i s t o s  

de uno o v a r i o s  d e p ó s i t o s  de a l i m e n t a c i ó n  de l i q u i d o . -  0 )  Los 

a p a r a t o s  p o d r á n  i r  p r o v i s t o s  de d e s a g ü e s .

2o . -  S o l i d o s ;  A) Los c o m p o n e n te s  de l o s  d i s p o s i t i v o s  p o -  

30 d r á n  v a r i a r  en f o r m a ,  n um ero ,  d i m e n s i o n e s  y p o s i c i ó n ,  s i e m ­

p r e  que e s t a s  v a r i a c i o n e s  no  a l t e r e n  e l  e s p í r i t u  de l a  p r e ­

s e n t e  i n v e n c i ó n ,  p u d i e n d o  e m p l e a r s e  en s u  c o n s t r u c c i ó n  c u a l ­

q u i e r  m a t e r i a  a p r o p i a d a . -  B) Las  e s c a l a s  g r a d u a d a s  a que se



<T re f iera  e s +a memoria p o d r a n  r e p r e s e n t a r  un  k i l o g r a m o ,  mas de 

un k i l o g r a m o  y menos de un  k i l o g r a m o ,  y s u s  g r a d o s  p o d r a n  s o r  

i g u a l e s  o d e s i g u a l e s  e n t r a  s i . -  C) l o s  p a r a - c l o q u e s  i n d i c a d o s  

en l a  p r e s e n t e  memoria  p o d r á n  s e r  o no e l á s t i c o s  o f l o t a n t e s  

y e s t a r  s u j e t o s  o no a l  f l o t a d o r  o a l  r e c i p i e n t e  que c o n t e n g a  

a  e s t e .

3o , — f u n c i o n a m i e n t o :  A) Gada a p a r a t o  p u e d e  l l e v a r  una

i n d i c a c i ó n  d e l  p e s o  máximo a p l i c a b l e  a l  mismo o s e a  l o  que en 

l e n g u a j e  c o r r i e n t e  s e  l l a m a  « f u e r z a  de un a  ba lanza»» y p a r a  que 

e s t a  f u e r z a  no s e a  s o b r e p a s a d a ,  cad a  a p a r a t o  p o d r a  i r  p r o v i s t o  

de l o s  t o p e s  c o r r e s p o n d i e n t e s . -  B) P a r a  l a  m e j o r  l e c t u r a  d e l  

p e s o  l o s  a p a r a t o s  p o d r á n  i r  p r o v i s t o s  de o t r o s  f l o t a d o r e s  g e ­

n e r a l m e n t e  muy p e q u e ñ o s  que s i g a n  l a s  v a r i a c i o n e s  de n i v e l  de 

s u s  l í q u i d o s  y que p o r  m ed io  de a g u j a s ,  f l e c h a s  u  o t r o s  e lem en  

t o s  a p r o p i a d o s  s e ñ a l e n  l o s  p e s o s  s o b r e  l a s  e s c a l a s  que a e s t e  

o b j e t o  se  h a y a n  f i j a d o  en t u b o s ,  c o l u m n a s ,  c u a d r a n t e s  u  o t r o s  

c u e r p o s  s i m i l a r e s . — 0 )  P a r a  a m i n o r a r  l a s  o s c i l a c i o n e s  ( p a r t i ­

c u l a r m e n t e  l a s  v e r t i c a l e s )  de l o s  f l o t a d o r e s  de l o s  a p a r a t o s ,  

y a c t i v a r  de e s t a  fo rm a  l a  l e c t u r a  de l o s  p e s o s ,  p o d r á  d o t a r ­

se  a d i c h o s  f l o t a d o r a s  de escam as  o a l e t a s  que e v i t e n  un d e s ­

l i z a m i e n t o  f á c i l  d e l  l í q u i d o  s o b r e  l o s  r e p e t i d o s  f l o t a d o r e s .

N 0 I  A . -

D e s c r i t o  s u f i c i e n t e m e n t e  e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  l o  que se  

d e c l a r a  como de n o v e d ad  e i n v e n c i ó n  p r o p i a ,  son  l a s  s i g u i e n ­

t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :

1 . -  S i s t e m a  de b a l a n z a s  h i d r á u l i c a s ,  c a r a c t e r i z a d o  e s e n ­

c i a l m e n t e  p o rq u e  e l  c u e r p o  a p e s a r  o b r a  s o b r a  u n a  masa  l í q u i ­

da que c o n s t i t u y e  l a  f u e r z a  de r e s i s t e n c i a  da l a  b a l a n z a  y c u ­

ya masa l í q u i d a  p o r  e f e c t o  de l a  a c c i ó n  d e l  p e s o  que g r a v i t a  

s o b r e  l a  misma p o r  e l  i n t e r m e d i o  de m e d io s  a p r o p i a d o s  p o r  ejem 

p í o  f l o t a d o r e s ,  s u f r e  d e s p l a z a m i e n t o s  que son  r e g i s t r a d o s  en
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co lu m n as  g r a d u a d a s  en c o m u n i c a c i ó n  con a l  d e p o s i t o  que co n ­

t i e n e  l a  masa l i q u i d a  c o r r e s p o n d i e n d o  cada  d e s p l a z a m i e n t o  de 

e s t o s  a un  p e s o  dado  s e ñ a l a d o  en l a  co lumna g r a d u a d a .

2 .  -  S i s t e m a  de " b a l a n z a s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  p o rq u e  e l  d e s p l a z a m i e n t o  d e l  l i q u i d o  o b ra  so"bre 

un e l e m e n t o  m e c á n i c o . f l o t a d o r  u  o t r o  s u s c e p t i b l e  de a c c i o n a r  

una  a g u j a  i n d i c a d o r a  e s t a b l e c i d a  s o b r e  un  c u a d r a n t e  g r a d u a d o  

en  r e l a c i ó n  con l a  a m p l i t u d  de d i c h o  d e s p l a z a m i e n t o .

3 .  -  S i s t e m a  de b a l a n z a s  s eg ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 2 ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  s e g ú n  una  forma de e j e u u c i o n  d e l  mismo 

e l  d i s p o s i t i v o  comprende  un r e c i p i e n t e  c i l i n d r i c o  en e l  que

se  c o n t i e n e  un l i q u i d o  c u a l q u i e r a  a p r o p i a d o  y a l  que se  une 

un  c o n d u c t o  de c o m u n i c a c i ó n  u n i d o  a un  t u b o  g r a d u a d o  v e r t i ­

c a l ,  e s t a b l e c i é n d o s e  d e n t r o  de d i c h o  r e c i p i e n t e  un  f l o t a d o r  

de forma c i l i n d r i c a  r e m a t a d o  en s u  p a r t e  s u p e r i o r  p o r  un p l a ­

t i l l o  p a r a  r e c i b i r  e l  c u e r p o  a p e s a r  y en s u  p a r t e  i n f e r i o r  

p o r  un p e s o  c o n s t i t u y e n d o  l a s t r e  que m a n te n g a  d i c h o  f l o t a d o r  

p o s i c i ó n  v e r t i c a l ,  y s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  l i q u i d o ,  p e ­en

q u e n a s  e s f e r a s  f l o t a n t e s  que s i r v a n  de p a r a - c h o q u e s  e n t r e  e l  

c u e r p o  d e l  f l o t a d o r  y l a  s u p e r f i c i e  i n t e r n a  d e l  r e c i p i e n t e .

4 . -  S i s t e m a  de b a l a n z a s  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a  3 ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  s eg ú n  una  s e g u n d a  fo rm a  de r e a l i z a c i ó n  

se  e s t a b l e c e  un r e c i p i e n t e  en fo rm a  de a n f o r a  cuyo c u e l l o  conp-
t
t i t u y e  un  c i l i n d r o  v e r t i c a l  y d i s p u e s t o  en s u  i n t e r i o r  un  c u e r  

po  f l o t a n t e  en fo rma  de hongo  con una  p r o l o n g a c i ó n  c i l i n d r i ­

c a  que p a s a  p o r  e l  c u e l l o  d e l  r e c i p i e n t e  y s a l e  a l  e x t e r i o r  

m a n t e n i e n d o  u n a  p l a t a f o r m a  donde p u e d e n  e s t a b l e c e r s e  p e s o s  d i ­

v e r s o s  y s o b r e  e s t a  o t r a  p l a t a f o r m a  p a r a  r e c i b i r  l o a  c u e r p o s  a  

p e s a r ,  l l e v a n d o  u n i d o  a l  c u e r p o  f l o t a n t e  un  l a s t r e  a l  i g u a l  

que en e l  c a s o  a n t e r i o r  y h a l l á n d o s e  a s im i s m o  u n i d o  a l  r e c i ­

p i e n t e  un  t u b o  g r a d u a d o  en e l  que e l  n i v e l  d e l  l i q u i d o  p o r

s u  d e s p l a z a m i e n t o  s e ñ a l a  e l  p e s o  r e a l i z a d o ,  s i r v i e n d o  l a s  p e -
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s u s  a m o v i b l e s  p a r a  a u m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  de l a  "balanza  an iguáL 

m ed ida  que a l  p e s o  de c ad a  p e s a  r e t i r a d a .

5 .  -  S i s t e m a  de " b a l a n z a s ,  s eg ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n ­

t e r i o r e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  s e g ú n  una  fo rm a  de e j e c u c i ó n  e l

5 c u e r p o  f l o t a n t e  e s  s u s c e p t i b l e  de r e c i b i r  f l o t a d o r a s  a i s l a d o s

que u n a n  s u  f u e r z a  a s c e n s i o n a l  a l a  d e l  f l o t a d o r  p r i n c i p a l  

p u d i e n d o  en c o n s e c u e n c i a  v a r i a r s e  a v o l u n t a d  l a  r e s i s t e n c i a  

y p o r  t a n t o  l a  c a p a c i d a d  de l a  b a s c u l a .

6 .  -  S i s t e m a  de b a l a n z a s ,  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n -

10  t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  s e g ú n  u n a  fo rm a  de r e a l i a a -

c i o n  u n a  b a l a n z a  h i d r á u l i c a  s e g ú n  se  d e t a l l a  en  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  3 , se  a c o p l a  a una  b a l a n z a  de d o s  p l a t i l l o s  de t i p o  co ­

n o c i d o  u n i e n d o  u n o  de d i c h o s  p l a t i l l o s  a l  c u e r p o  f l o t a n t e ,  ob­

t e n i e n d o  a s i  una  b a l a n z a  s u s c e p t i b l e  de v a r i a r  s u  c a p a c i d a d  de 

15  p e s o  p o r  l a  a g r e g a c i ó n  de p e s a s  en uno  u  o t r o  de l o s  d o s  p l a ­

t i l l o s ,  v e r i f i c a n d o  en uno de l o s  c a s o s  un aum en to  d e l  p e s o  

d e l  c u e r p b  f l o t a d o r  37 en o t r o  u n a  d i s m i n u c i ó n  cuya  m ed ida  c o ­

r r e s p o n d e r á  a l  p e s o  u t i l i z a d o .

7 . -  S i s t e m a  de b a l a n z a s ,  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n ­

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  s e g ú n  o t r a  forma de e j e c u c i ó n  

2 o e l  c u e r p o  f l o t a d o r  o b ra  s o b r e  l a  masa de l i q u i d o  a modo de

p i s t ó n  p r o v o c a n d o  un d e s p l a z a m i e n t o  de e s t a  en  un t u b o  g r a ­

duado  que com un ica  con e l  d e p ó s i t o  g e n e r a l  d e p e n d i e n t e  d e l  p e ­

so  e s t a b l e c i d o  s o b r e  e l  p l a t i l l o  de que c o n s t a  e l  f l o t a d o r .

8 . -  S i s t e m a  de b a l a n z a s  h i d r á u l i c a s , -  Según  se  d e s c r i -  

25  be y r e i v i n d i c a  en l a  p r e s e n t e  memoria  d e s c r i p t i v a  y se  i l u s ­

t r a  con l o s  d i b u j o s  que a l a  misma se  a c o m p a ñ a n .

O o n s t a  e s t a  memoria  de d i e z  y s i e t e  h o j a s  f o l i a d a s  y e s ­

c r i t a s  p o r  una  s o l a  c a r a .

M a d r i d ,  a  28 de s e p t i e m b r e  de 1 9 3 2 .
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