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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

D E

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

E N

E S P A Ñ A

por  veinte  años,

a favor  de Don Marcelino Sant y Martin 

de n ac ion alidad  Española,

re s id en te  en Madrid (E spaña) , Alejandro Rodriguez 21, 

por*4 uN DISPOSITIVO PARA CONSTRUIR PLANOS EN RELIEVE,r 

de l a  que es inventor  e l  s o l i c i t a n t e .
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Hasta ahora , cuando se ha tra tado  de e je c u ta r  p lanos  en 

r e l i v e , s e  ha hecho por medio de p l a n t i l l a s  superpues ta s ,de  

la  forma de l a s  curvas de n iv e l  y d e l  g ro so r  equivalente  a 

la  e q u id i s t a n c ia  de l  p lan o ,y  para v a r i a r  su e sc a la  es c l a ­

ro que previamente es n ece sar io  v a r i a s  l a  e sc a la  de l a s  d i ­

f e r e n te s  curvas .«ada  se ha de d e c i r  de lo  engorroso y p e sa ­

do de t a l  sistema que ademas r e s u l t a , p o r  e l lo  mismo, sumamen­

te  caro y le n to ,ra z ó n  por l a  cual  l o s  p lanos en r e l i e v e , t a n  

ú t i l e s , s e  han vulgar izado tan poco.

jfil d i s p o s i t i v o  cuya patente  se s o l i c i t a , t iende a que 

desaparezcan e s a s  d i f i c u l t a d e s , y  por su a u x i l io  se c o n s i ­

gue, con gran f a c i l i d a d  y e x a c t i tu d  y con r e l a t i v a  rapidez 

reproducir  un plano c o rr ien te  en otro en r e l ie v e  y e s te  pue­

de lo g r a r s e  en d i fe re n te  e sc a la  s i  a s i  se desea .

bn s i n t e s i s , e l  d i s p o s i t i v o  viene a c o n s t i t u i r  una espe­

c ie  de p a n tó g r a fo , s in  a r t i c u l a c i o n e s  y construido con la  ne­

c e s a r ia  robustez  para que siguiendo l a s  l i n e a s  de un plano 

con un punzón de que va p ro v is to  una l e  su s  b razos ,u n  ú t i l  

de t r a b a jo  d ispuesto  en otro brazo s im étr ico  de l  primero, 

desbaste  un bloque de escayola  o m a te r i a l  conveniente, repro­

duce en r e l i e v e  e l  d ibu jo  que s igue e l  punzón.

Para e l l o  se dispone fuertemente l ig a d o  a un e je  v e r t i ­

c a l  p ro v is to  de sus correspondientes  c o g in e te s ,d o s  brazos  

que son prolongación uno d e l  o t ro ;e n  e s to s  brazos se d i sp o ­

nen, en unos un c a r r i l l o  que puede d e sp la z a r se  a su largo 

p ro v is to  de l  punzón copiador y en e l  otro otro c a r r i l l o  pro­

v i s to  d e l  ú t i l  de t rab a jo ,cu y o  segundo c a r r i l l o  también pue­

de d e sp la z a r se  a lo la rg o  de su brazo de apoyo.

Ambos c a r r i l l o s  e s tán  l i g a d o s  por un cable  encuya l o n g i ­

tud va d i sp u e s ta  una cremallera  en forma que l o s  movimientos



de ambos se v e r i f iq u e n  simultáneamente en sentido c o n tra r io ,  

lo  que se consigue l levando e l  c a l l e  un cambio de sencido por 

medio de una p o l e a . S i  por un medio cualqu iera  la  crem allera  

empuja en un c ie r t o  sentido a l  c a r r i l l o  de l  ú t i l  de t r a b a jo ,  

e l  c a l l e  a r r a s t r a  en e l  sent ido  co n tra r io  a l  punzón copiador 

y s i  e l  movimiento es en sentido c o n tra r io ,u n  contrapeso con­

venientemente d ispues to  para mantener tenso e l  c a l l e  de unión, 

p l l i g a  a l  punzón a se gu ir  e l  movimiento d e l  u t i l ; é  in v e r s a ­

mente, s i  e l  punzón se mantiene apoyado s ó l r e  una curva de n i ­

v e l ,p o r  e je m p lo ,su s  movimientos de t r a n s l a c i ó n  se t r a n s m i t i ­

rán a l  ú t i l  de t rab a jo  y l o s  de g iro  de l  brazo guia correspott 

d iente ,tam bién  serán seguidos por e l  brazo en que se mueve 

e l  ú t i l , c o n s ig u ié n d o s e  con e l lo  que e l  trazado d e l  ú t i l , s e a  

por completo s im étr ico  d e l  que recorre  e l  punzón.

Todo e l  conjubto de movimientos se p rod uce :e l  de t r a n s ­

la c ió n  por e l  g iro  de una rueda dentada que produce la  t r a n s ­

la c ió n  de la  cremallera  y por lo  tanto de l  punzón y d e l  ú t i l  

de t r a b a jo  y e l  de g iro  de l o s  brazos,s implemente por l a  a c ­

ción de l  operador para mantener e l  punzón copiador en contac­

to con la  l i n e a  que se cop ia .
S i  se desea v a r i a s  la  e s c a la  d e l  plano se comprende que 

solo  bjry que v a r i a r  l a s  magnitudes r e c o r r id a s  en su g u ia ,p o r  

e l  ú t i l  de t r a b a jo  en r e l a c ió n  con l o s  r e c o rr id o s  d e l  punzón 

copiador y e l l o  se puede conseguir  con una doble crem al lera ,  

por e jemplo,y disponiendo e l  necesar io  juego de piñones con 

sus ra d io s  y numero de d ie n te s  en la  r e la c ió n  conveniente.

Puede copmpltares e l  d i s p o s i t i v o  con e l  correspondiente 

motor para e l  ú t i l , l i g a d o  a e l , b i e n  por acoplamiento d ire c to  

o por correa en forma conveniente

Como ejemplo de e jecuc ión  de l  d i s p o s i t i v o  se presenta
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e l  adjunto plano esquemático que representa  un d i s p o s i t i v o  

según la in v e n c ió n ,s in  s u je c ió n  a e s c a l a , c o n  ob jeto  de hacer 

r e s a l t a t  su p ar te  fundamental y en e l  que,para s i m p l i f i c a r  , 

se  ha suprimido l a  d i s p o s i c ió n  de cambio de e s c a la s ,q u e  por 

otra  parte ,puede lo g r a r s e  en d i s t i n t a s  formas que no a fec tan  

a l  fundamento d e l  d i s p o s i t i v o , ni su agregac ión  se s a l e  de l a  

esencia  d e l  invento*

En e l  plano se representa  una v i s t a  de costado de l  d i s ­

p o s i t iv o  que es como se  decribe a continuación*

En l o s  co g in e te s  l ’ ! ' , p u e d e  g i r a r  libremente un e je  v e r ­

t i c a l  l ,q u e  l l e v a  montados,en prolongación uno de o t ro ,d o s  

brazos  2 perpend icu lares  a dicho e je  l . q u e  van fuertemente

so s te n id o s  en su p o s ic ió n  por l o s  tormapuntas o t i r a n t e s  24.
•

Sobre e l  brso de l a  i z q u ie r d a , por e jemplo, puede d e s l i z a r ­

se por una guia  a toda su l o n g i t u d .e l  c a r r i l l o  3 , que l l e v a  

montado un punzón copiador  4 . De este  c a r r i l l o  parten dos c a ­

b l e s  5 y 6 , e l  primero de l o s  c u a l e s , pasando por la  polea loca  

8 , cambia de d irecc ió n  en e l l a  y viene a u n ir se  a l a  barra  12, 

y e l  segundo su fre  los  cambios n e c e s a r io s  en d i f e r e n t e s  p o l e a  

9 y 1 0 , para terminar en e l  contrapeso 7 , cuyo e fecto  se compra, 

de que es e j e r c e r  t r a c c ió n  sobre e l  carro  3 , tendiendo a l l e ­

varlo hacia la  derecha de la  f i g u r a , manteniendo, por lo  tan to ,  

tenso constantemente e l  cable 5.

La barra  12 l l e v a  t a l l a d a  en su borde su p e r io r ,p o r  ejem­

plo,una crema llora que engrana con un piñón p re v i s to  en e l  mis­

mo e je  de l a  rueda 1 1 ,y en su otro extremo l l e v a  montado otro 

Cdrro 2 2 , en e l  que va colocado e l  p o r t a —ú t i l  1 6 ,que por medio 

de su t o r n i l l o  prensa 18 puede c a r i a r s e  de a l tu r a  y cuyo t o r ­
n i l l o  19 s u je t a  e l  ú t i l  17.

Para producir  e l  movimiento g i r a t o r i o  de la  broca 17,11©-
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l l e v a  e l  d i s p o s i t i v o ,u n  motor 21 montado sobre e l  e je  l , p a r a  

poder s e g u i r  l o s  movimientos de g iro  de dicho e j e , y  de l  motor 

p arte  e l  c a l l e  6 correa 20 que pasa por l a s  p o lea s  gemelas 14 

y cuyas ramas,después de apoyar en l a s  p o le a s  l o c a s  15! p r i f i *1 

se cruzan ,abrazan  e l  r o d i l l o  16 d e l  p o r t a - ú t i l , y  vuelven a 

c ru zar se  y toman l a s  po lea s  1 5 f * para c e r r a r  sobre la  1 5 , tam­

bién  loca.De e s te  modo a l  r o t a r  e l  motor 2 1 , se transm ite  e l  

movimiento con l a  correa o cab le  20 a l  r o d i l l o  16 y e s to ,p o r  

la d i s p o s ic ió n  adoptada ,sea  cu a lqu iera  l a  p o s ic ió n  d e l  c a r r i ­

l l o  sobre e l  brazo .

Se completa e l  c a r r i l l o  con un v e n t i l a d o r  que manda una 

c o rr ien te  de a i r e  por e l  tubo 23 para l im p ia r  e l  punto de 

t r a b a j o .

En 13 se representa  un d i s p o s i t i v o  ten sor  d e l  cab le  20.

Bajo e l  punzón copiador  hay d i s p u e s ta  una mesa 2 5 ,para 

c o lo car  e l  plano a cop iar  y ba jo  e l  ú t i l  de t r a b a j o , o t r a  me­

sa 24 so s t i e n e  la  masa sobre l a  que se ha de t a l l a r  e l  plano 

en r e l i e v e .

E l  funcionamiento d e l  conjunto es  como s igu e ;co lo cad o  un 

plano c o rr ie n te  sobre l a  mesa 25 ,y e s tu d ia d a s  sus eq u id i tan -  

c i a s , s e  co loca  sobre la  mesa 24,1a masa sobre la  que se ha de 

t r a z a r  e l  plano en r e l i e v e . S e  coloca e l  ú t i l  de t ra b a jo  a la  

a l t u r a  correspondiente  a la  curva de n iv e l  mas a l t o , f i j á n d o lo  

por e l  t o r n i l l o  1 8 .Se pone entonces en movimiento e l  motor 23, 

con lo  que la  broca tomará su regimen de traba jo .Entonces  a c ­

cionando sobre e l  brazo 2 se hace g i r a r  e l  e je  1 y accionando 

simultáneamente sobre l a  rueda 11 se va transladando e l  punzcn 

4 , hasta  conseguir  que su punta apoye sobre la  curusr que se vá 

a t r a z a r  y manteniendo en contacto e l  punzón con dicha curva 

que se c o p i a , e l  ú t i l  de t r a b a jo  i r f  comiendo masa sobre l a  me-



sa  de l a  derecha hasta  d e ja r  en e l l a  trazada  en r e l i e v e  la  

curva copiada.Unavez terminada es ta  c u rv a , se  dá a l  ú t i l  l a  

a l tu r a  de l a  curva s ig u ie n te  y se r e p i t e  la  operación suce­

sivamente con todas l a s  demas hasta  consegu ir  su t o t a l i d a d .

Se comprende que análogamente a lo  dicho para l a s  curvas 

de n iv e l  se puede proceder con todos l o s  d e t a l l e s  d e l  plano 

que quieran rep ro d u c ir se .

E l  ejemplo d e s c r i to  nos dará un plano en r e l i e v e  de la  

misma e s c a la  d e l  copiado puesto que l o s  caminos re c o rr id o s  

en se n t id o s  c o n tra r io s  por ambos c a r r i l l o s  son,en e l ,d e  l a  

misma magnitud.Fácilmente se comprende que variando la  r e l a ­

c ión  de e sa s  dos magnitudes puede consegu ir se  e je c u ta r  e l  

plao en r e l i e v e , e n  d i s t i n t a  e sc a la  que e l  que se cop ia .E sa  

v a r ia c ió n  de la  r e la c ió n  de l a s  lo n g i tu d e s  r e c o r r id a s  por 

lo s  dos c a r r i l l o s  en sus gu ia s ,n o  s e r i a  d i f i c i l  de l o g r a r  

y h a s t a r i a  para e l lo  interponer  l o s  engrana je s  convenientes 

en la  t ransm is ión  formada por e l  piñón de la  rueda 11 y la  

cremallera  12.

N O T A .

Se reivindican,como propios  y nuevos ,para  que sean ob­

je to  de patente  de invención,en Egpaña,por  veinte  a ñ o s , lo s  

puntos s i g u ie n t e s :

1 .  -Un d i s p o s i t iv o  para c o n s t r u i r  p lanos  en r e l i e v e , c a ­

rac te r iz ad o  por con star  de un e je  v e r t i c a l  g i r a t o r i o  y dos 

brazos  en prolongación uno d e l  otro y ambos perpendicu lares  

a l  e j e .

2 .  -Un d i s p o s i t i v o  para c o n s t r u i r  planos en r e l i e v e , s e -  

gon la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  por tener  e l  cada bra 

zo un c a r r i l l o  d i sp e s to  sobre g u ia s  y l i g a d o s  entre s i  en 

forma que sus movimientos sean simultáneos y s im é t r i c o s .
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3 .  -Un d i s p o s i t iv o  para c o n s t ru i r  p lanos  en r e l i e v e , s e ­

gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a rac te r izad o  porque uno de 

l o s  c a r r i l l o s  l l e v a  un punzón copiador y e s tá  s o l i c i t a d o  a 

moverse en un sentido determinado por la  acción de un con­

t rap e so .

4 .  -Un d i s p o s i t i v o  para c o n s t ru i r  p lanos en r e l i e v e , s e ­

gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ,2  y 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  

c a r r i l l o  que l l e v a  e l  punzón co p iad o r , se  mueve en sentido 

contrar io  a l  que le  produce e l  co n tra pe so , por l a  t r a c c ió n  

que sobre é l  e je rc e  un cab le  que cambiando e l  sentido  de l  

movimiento se una cremallera  accionada por e l  conveniente 

tren  de engrana je s .

5 .  -Un d i s p o s i t iv o  para c o n s t ru i r  planos en r e l i e v e , s e ­

gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 , 3  y 4 , ca ra c te r iz a d o  porque en 

e l  extremo opuesto de l a  barra  crem allera  de la  r e iv in d ic a ­

ción 4 , va montado e l  segundo c a r r i l l o  en que se coloca e l  

ú t i l  de t r a b a jo .

6 .  -Un d i s p o s i t iv o  para c o n s t r u i r  p lanos  en r e l i e v e , s e -  

l a s  5 r e iv in d ic a c io n e s  que an teced en ,carac ter izad o  porque, 

en e l  c a r r i l l o  porta ú t i l ,p u e d e  e l  ú t i l  tomar d i f e r e n te s  a l ­

turas  a voluntad d e l  operador.

7 .  -Un d i s p o s i t i v o  para c o n s t r u i r  p lanos  en r e l i e v e , s e -  

l a s  s e i s  r e iv in d ic a c io n e s  que an tece d en ,carac te r izad o  porque 

l a  transmosion de movimiento a l  ú t i l  de t ra b a jo  por cable 

cruzado que actúa sobre un r o d i l l o  que forma parte  d e l  ú t i l  

de t r a b a jo .

8 .  -Un d i s p o s i t i v o  para c o n s t r u i r  p lanos en r e l i e v e , s e -  

l a s  Sliete r e iv in d ic a c io n e s  que anteceden, c a rac te r izad o  por 

l a  p o so b i l id a d  de c o n s t r u i r  e l  plano en r e l i e v e  en d i fe re n te  

e sc a la  de l a  u t i l i z a d a  en e l  plano que se cop ia .

-  7 -
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9 .  -Un d i s p o s i t iv o  para c o n s t r u i r  planos en r e l i e v e , s e g  

gun l a s  re iv in d ic a c io n e s  que an teceden ,carec t izado  e s e n c i a l ­

mente porque merced a l a s  d i s p o s ic io n e s  a d o p ta d a s ,e l  t r a z a ­

do que en su t ra b a jo  r e a l i z a  e l  ú t i l  de traba  j o , e s  p e r fe c ­

tamente semejante y s im étr ico  a l  trazado que en e l  plano 

copiad© recorre  e l  punzón copiador.

1 0 .  -UN DISPOSITIVO PARA CONSTRUIR PLANOS EN RELIEVE.

Todo conforme se d e scr iv e  en la  memoria que antecede,

se representa  a manera de ejemplo de e jecuc ión  en e l  plano 

adjunto y se re iv in d ica  en su nota.

Esta memria consta de ocho f o l i o s  mecanografiados y e s ­

c r i t o s  por una so la  cara .

Madrid 22 de Septiembre de 1932.

P.A.de D.Marcelino Sant y Martin.
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