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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se aconpaiia
a la solicitud de
una PATENTE DE INTRODUCCION por diez afios en Egpafia
a favor de |
» RINGFEDER » G;m;bﬂ, residente en UERDINGEN (Niederrhein )
(Alemania )
por
» JUSGO DE RUEDAS PARA VEHICULOS SOBRE CARRILES.

La invencidn se refiere a juegos de ruedas, parti-
cularnente para vehiculos sobre carriles, en los cuales
el calce o bandaje de rueda y el cubo de rueda estdn uni-
dos al cuerpo de la llanta de rueda por prensado o enco=
giniento, y en los cuales el cuerpo de rueda en farma de
disco o de estrella de rayos estd encorvado en direccidn
radial en forma de S o anéloga; Le invencidn tiene por
fin conseguir ax estos juegos de ruedas un contacto de
friccién del bandaje de rueda seguro y duradero sobre el

cuerpo de rueda y del cubo de rueda sobre el eje con po-
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siblemente pequeiios y uniformemente divididos esfuerzos
adicionales en el eje en los asientos de oubos;

n los juegos de ruedas de esta clase con cuerpos de
rueda formados como cuerpos puramente giratorios, los con-
siderables esfuerzos tangenciales de presidn, prod ucidos
por el prensado o calado por encogimiento del bandaje de
rueda y del cubo en el cuerpo de rueda, dan lugar a defor-
naciones ineldsticas del cuerpo de rueda, ya que tambien en
cuerpos en forma de disco que, como es sabido tienen en di-
reccidn radial una comba o encorvadura en forma de S o and=
loga, en la misma forma como en discos de rueda completa=-
nente lisos, las fibras de materiales de cada punto de sec-
cién transversal se hallan dispuestas en un cireulo o ani-
1lo cerrado, concéntrico, de suerte que si este disco dis-
minuye de difmetro al ser colocado o puesto el bandaje de
rueda, o auwnenta en didmetro al ser prensado el cubo sobre
el eje, todos los circulos concéntricos de este disco de =
ben igualmente disminuir o eumentar en didmetro, debido a
1o cual sufren una tensidn de presién o de traccién ten-
gencial: Por las partfculas de material que se hallan en
ofrculos cerrados, el cuerpo del disco de rueda es sin em-
bargo, hecho rigido de forma tal, que puede flexionar ra-
dialmente solo muy poco, debido a lo cual, el encgimien=
to de bandajes de rueda y de cubo de rueda que necesita una
cierta elasticidad, tienen que dar lugar a deformaci ones
inestéticas del cuerpo de rueda; Como consecuencia de ello,
resulta que por ejemplo, al ser calentado el bandaje de
rueda por la friccién de zapatas de fremo los cuerpos
de rueda debido a la ausencia o pequefiez de la elasticidad

propia, ya no pueden dilatarse con suficiente elasticidad,
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para seguir al bandaje dilatado por el calentamielto; Elo
da lugar a los aflojamientos de los bandajes de rueda fre-
cuentcnente observados en la préctica; Igual ocurre si el
cubo de rueda y llanta de rueda estén unidos entre sf por
rayos rigidos a la presidn, los cuales al encogerse los
bandajes de rueda y del cubo de rueda, son deformados in-
eldsticamente, y al producirse eventualmente un & loja-
niento de bandajes de rueda o de cubos de rueda, no pue-
de efectuarse una impulsién antagonista, o sea una retro-
elasticidad.

Yn cambio, la presente invencidn que tieme por fin
la obtencidn de un contacto de fricecidn seguro, con una
forma de construccién sencilla y segura, consiste en que
en unidn con un cuerpo de disco o de rayos construido elds-
tico para hacer de resorte radial o tangencisalmente, la
corona y el cubo de rueda estdn wnstruidos como anillos
eldsticos radial y tangencialmente, de forma que la parte
de cuerpo de rucda que une la corons de llanta y el aibo
sigue a la elasticidad de la llanta y del cubo; De esta
forma se da al cuerpo de rueda una posibilidad de elasti-
cidad tal, que al ser encogidos o prensados bandajes o
cubos de rueda, queda suficientemente comprimido tangen-
cial y radialmente por la accidn de elasticidad de anillos
libre de defectos de estas ambas partes, con suficiente re-
serva de elasticidad de forma que, por otra parte, la llan-
ta v el cubo de rueds, al producirse eventusles aflojamien=
tos del asiento de bandaje de rueda o del asiento de cubo,
puede hacer resorte corresponiientemente, asegumndo de

este modo siempre un seguro contacto de friccién‘entre el
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bandaje y la llanta y entre el cubo de rueda y el eje; Un
disco de rueda, flexible en direccidn radial, se consigue,
si adends de la conoecida ondulacidn en direccién radial,
se provee una ondulacién tangencial de todo el disco de rug
da. Las ondulaciones que discurren concéntricamente, cuyas
longitudes de onda aumentan ccn la distancia radial del
eje de rueda, perjudicen al sentido de fibras anular, de
forna tal, que sus longitudes sueltas, al producirse es-
fuerzos debidos al prensado o encogimiento del bandaje de
rueda sobre el cuerpo de rueda o del cubo sobre el eje re-
ciben esfuerzos flexionantes;

Por €l prensado del cubo de rueda sobre el e je se
producen en este Ultimo esfuerzos que se adicionm a los
esfuerzos principales, es decir, los esfuerzos de flexidﬂ.
Is muy desfavorable que estos esfuerzos adicionales coin-
cidan con los esfuerzos de flexién mds elevados, de forma
que @ el punto del asiento del cubc de rueda se producen
los peligrosos cortes transversales, La magnitud de los
esfuerzos adicionales depende directamente de las dimensio-
nes de encoginmiento y aumenta con el incremento de la di-
ferencia entre el didmetro del eje y el didmetro interior
del cubo, medido en estado no cargado con temperatura nor-
mal; Con las formas de construccién hasta ahora conocidas
de los juegos de ruedas con disco rigido en direccién ra-
dial y, por lo tanto, asimismo con cuerpo de cubo rigido,
debian mantenerse rigurossmente estas finisimas toleran-
cias, ya que de otra forma los esfuerzos adicionales se
hubiesen hecho demasiado elevados si la d ferenci de did-
metro sobrepasa un valor determinado, o bien si se produ=-

jese un rcbajamiento existirfa el peligro del desprendi-
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niento del cubo de rueda; Debido al hecho de que el cuerpo
del disco de rueda es flexible eldsticamente con d reccidn
radial, el cubo, al ser prensado sobre el cuerpc del eje, ya
no opone al ensanchamiento radial una resistencia ta grande,
de forma que tambien los esfuerzos adicionales, producidos
en el eje pueden ser mantenidos mds fdcilmente debajo del
1fnite adnisible.

En el nismo sentido encierra la presente invencidn
otra caracteristica, segun la cual, el cuerpo de cubo estd
construido con un espesor de pared disminuido hacia el lado
del mdximo esfuerzo de flexidn del eje; Esta forma de c ons=-
truccién del cubo se efectua de forma tal, que la parte del
eje que se halla dentro del cubo por el peso dtil y la car;
ga adicional debida a la sujecidén del cubo reciba esfuerzos
posiblemente uniformes y ello, en primer lugar, en el senti=
do de que la carsa de puntas sea disminuida; Irual resultado
se consigue si ¢l didmetro interior del cubo, en vez de ser
cilfndrico, es cnsanchado cénicamente hacia el lado del né-
ximo esfuerzo de flexién del eje, debido a lo cual, se con=
sigue igualmente la dimminucidn de los e sfuerzos adicioneles
producidos por ol prensado;

n los planos adjuntos se representag,a titulo de in-
dicacidn, diferentes ejemplos de ejecucién de la presente
invencidn.

la fipl 1 es un corte transversal por la mitadbuperior
de una rueda sezun una forwa de ejecucidn,

La flb. 2 es una viste latoral de la rueda.

La flg. 3 es un corte concéntrico, segun la llnoa I-I,y

la flg. 4, segun la linea II-II de la flg. 2.



la fig. 5 e en ia unitad izyulerda un diagrama del ese
130 fuerzo del eje de rueda para la anbigua forma de aitbo repre-
gentada en lo [ig. ¢ a la izguierds, y en la nmitad derecha
un disgrasn dol esfuerzo del eje de rueda para le farra de
cubo, sezun la invencidna, repx*e:sent.ada en la fig’, 51.-
Las figuras 7 y 8 representan ‘omaas especiéles de
135 ejecucidn de los cubos en juegos de ruedas con ejes huecess.
La fig. 7 nusstra el bandaje de r eda en cstado calien-
tc con la parte de llants dd cuerpo de rucda dispuesta por
delante.,
ia fig. 10 muestrs la ejecucidn serun la fiz 9 en
140 astado frio y encogido.
Las figuras 11,12 y 13 muestran esquendticaionte en
corte transversal “ormas de cjecucifn se;jun las figuras 9y
10 modificadas.
La fig.. 14 es un cortc esquexdtico de otra drm de
145 ejocucidn,
ta fip. 15 es un corte por ls corcna de llanta parale-
lanente con relacién al nivel del cuerpo de rueda @n una
forra de ejecucidn de la corona de 1lanta modificada.
in la forme de ejecucidn, sesun la fig. 1, la meda
150 1leva un cuerpo de rucda en forws de disco, cuye corona de
lmte ¢ v cubo b que con la parte g cn forma de disco estdn
prensados de una pleza, estdn construidos cn forma de ani=
1los elésticoal. 21 disco g visto @ corte transversal axial
o en dirveccifn radial estd construilo osencialmente e forma
155 de S'. hdernds, dicho disco estd provisto de ondas g, dispues-
tas en sentido tangenciul o concéntrico, cuya lonsiud de
ondas aumenta con lu d(istancia radial del eje de rucda By
que cn direccién radiel estdn todas doblodas cn igual foma



que el disco ¢ en forma de S'. Por estas ondas g tramdas tan-
180 gencialmente, el sentido de fibras liso anular”de un disco
e en forma de S ques impide la flexidn eldstica, es perjudica-
do de tal forma que durante el encogimiento del bandaje de
rueda r sobre la corcna de llanta ¢ y del cubo b sobre el eje
&, tensiones tangenciales pueden producirse esencialmente tan
165 solo en la corona ¢ y en el cubo de rueda b que estén cons=
truidos en forma de resorte de anillos, pero no en el disco g
mismo. kds bicn, debido a la disposicién de las ondas concén-
tricas g del disco ¢ doblado en direccidn radial en forma de
S, dicho disco al ser premsados o calados por encogimiento los
170 bendajes r ¥ el cubo b, puéde deformarse eldsticamar te tanto |
tangencial como radialuente en un grado tel, que sige a la
disminucién de didmetre de la corona ¢ v el aumento del did-
metro del cubo de rueda b en la cantidad necesaria’. Apesar
de ello se crean con las ondulaciones g al mismo tiempo cor=-
175 tes transversales suficientemente ri’gigos a la flexidn para
recibir esfuerzos de presién radiales y axiales'.- |
Tambien pueden preverse entalladuras por las cuales
el sentido de fibres tangencial del disco e¢n forma de S es
interrumpido, obtcniéndose con ello una flexibilidad radial
130 y consiguiéndose gue el cuervo de rueda reciba principalmen-
te on forma de flexidn los esfuerzos radiales. n un cuerpo
de ™ieda con rayos doblados axial o tangencialmente en vez
de un cuerno de disco, la invencién puede igualmente encwn=-
trar su aplicacio’nl.
185 Por el prensado del cubo b sobre el eje g se mroducen

en este Wltimo elevados esfuerzos adicionales, que se simn

T

a los esfuerzos de flexidn del drbol de eje g, debiemo te-

nerse encuenta el hecho de que estos eafuerzos de flexidn
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en corte trausversal y¥ ds le fig. 1, 25 decir, em el cx=-
trero exterior del cube, son consilerablcemente mds peque fios
que en el corte trencversal x=x, en ¢l extremo interior del
cubo. #1lc se representa esquemdticamente en las figuras 5 y
6 para vn eje macizo g, siendo A el néximo esfuerzo de fle-
xidn del érbol del eje g en x=x 7 L el esfuerzo de flexidn
del drbol del cje e y-y-de las figuras 1 y}6. Los esfuer-
zos adicionales producidos por presicues superficisles en
juegos de ruedas con el cubo haste ahora conocido conun es=-
pesor de pared esencialmente igual o aproximedamate igual,
se desiznan en la fig. 5 a la izquierda con la superficie

C'. Estos esfuerzos son iguales o sproximadamente iguales so=-
bre todo lo largo del cubo. in x=x dan por resultado un es -
fuerzo adicional D y con el correspondiente esfuerze de
flexidn A, un esfuerzo miximo de eje E. Resulta que estos
esfuerzos adicionales { en corte ‘tz-ans#ersal Xx=x ofrecen

un peligro de rotura de eje g considerablen{mte mayor que
en el corte transversal y-y. Para obviar este peligro, el
espesor de las paredes del cubo, segun la fig‘. l, es dis-
rinuide hacia ¢l lado del corte de eje iransversal do nd-
ximo esfuerzo, es decir del corte trausversal T al carte
transversal x-x, de tal fomrma quc los esfuerzos adicionsles
G’ producidos por el prensado del cubo b en el eje g, quedan
en lo posible reducidos hacia el corte transversal x-x de
mdximo esfuerzo, como se desprende de le fig. 9, unitad de-
recha, de la swerficie G#; ello tiene por omnsecum cia

que los esfuerzos adicionales D’ aumentan de un modo impere-
ceptible ¢l mdximo esfuerzo dc flexidn A en el corte de ge
transversal x=-x, de modo que cl esfuerzo mdximo de e je en

este caso es solo igual a E’. Por el espesor ascendemte de
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pared del cubo b hacia el berde exterior del cubo en ¥y
donde el esfuerzo de flexidn B es considerablemente mis pe-
quefio, aumentan los esfuerzos adicionales (’, de forma que
sohre todo lo largo del cubo b se conmigue una distribucidn
nds uniforme del esfuerzo sobre el asiento del cubo.

Otra ventaja consiste en una considerable economia
de peco gue puede ser aun aumentada cop el enpleo de ejes
huecos; Por si, en genersl, las condiciones son para ejes

uecos todavia mds desfavorables que en el diagrama se;un
la fig: O, renresentado para ejes macivos, porque ®n ejes
huecos,ndends de las contracciones transversales origina=-

s en el cje por la precidn superficial dsl cubo al ser
Sste premsado sobre el eje, se suman a los esfuerzos de fle=
¥idn contracciones iransversales del esfuerzo de presidn
tangencial, asimiamo producidos por el prensado del cubo so-
bre el eje hueco,en este dliimo,

Estos esfuerzos adicionales pueden ser considera-
blemente disminuidos por la forma de construceidn del cubo
va descrita, ventaja que puede consepuirse tambien de tal
Torma, que el diductro interior del cubo no es, como hasta
ahora, cilindrico, sino que hecia uno dc ambos extremos se
encancha en forma de cono hueco, pero solo hasta un punto
que el didmetro mavor del didmetro interior del cubo que no
soporta osfuerzos permanczea nds pequetio que el didmetro del
eje libre de esfuerzcs, Tante las tensiones de presidn
tangenciales como las presiones swmerficiales del eje disnie
ruyen con la decreciemte diferencia entre ol didmctro ex-
terior del eje hmeco v el didmetro interior del cubo.

¥n 1a fig. 7 el didnmetro interior del cubo mumenta
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desde ¢l berde exterior del cube del didmetro dj hasta el
borde interior del cubo do. |

mn la fig; 3 el didweilro interior Gel cubo b es eje=
cutado en una parte de su longitud empezando desde ¢l ex=
terior, cilindricamente con el didmetro dj. A continuscién
el didnetro interior es ensauchado hasta ¢l grado do sobre
el borde izterior del cubc.

51 es preciso, puede ejocuturse el difmetro interior
tembien de tal forma, que solo una parte de dicho didmetro
que se nalla en el centre dsl cubo tenga forma cilindrica,
nientras que hacia awbos extremos del cubo, dicho didmetro
interior guede ensanchado en la forma explidadal Adends, en
vez del didnetro interior cm forism de cno hueco y& mencio=-
nado, puede escogorse wn didmetro interior con 1lincas de
envoltura dobladas o encorvadas, cuyos didaetros NN or y ma=
yor se hallen en correspondencia con dj y ag. n vez de eje~
cutar solo el didmetro inberior del cubo cdénicamente, sepuede
para cbiener igual resultisdo, ensanchar‘aquel s0lo en el ex=-
tremo interior y ademds disminuir el espesor del 41 ol en
er asiento del extremo interior del cubo, de suerte que tam-
bien con estas formas de ejecucidn las diferencias de didne-
tro en los bordes del cubo queden reducidas al nfnimo.

Con simuiténea economia de peso, las posibilidades de
elasticidad obtenidss con la nueva forma del cuerpo de rue-
da pueden ser todaviu notublemente aumentedas, construyendo
el cuerpo de ruecda de material de alto valor, por ejemplo
acero al niguel o acero al cromc-silicic con un limite de
estirasiento, por lo menos, de 45 Kg/cmz; La eleccidn de

este material y la formacidn peculiar del cuerpo de rueds
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se compl:utun eon grado particulurmente veniajosc y favorable,
debide a que por un lado, por el empleo del material de al=-
to valor, les propicdades de elasticidad son notablemente
awsentudas con sirultanea econonia considerable de peso, y
por el otro lado, porque smlwienle debido a la conformacidn
correspondiente del cuerpo de vueds se hace posibleun con=
pieto anrovechamiento de la clasticidad del material de ele-

i

vado valor para juegos de ruedas.,
propiedades

Las/iﬁisticaé_ié la llante de rueda que gracias al
disco de rueda radicalmente flexible pucden obrar iibremen-
te, sexun otra caracteristica de la invencidn pueden apli-
carse tambien para la sujeeidn y sesuro del bandaje de rue=
da sobre la llante de rueda. Con ello ias medios de sujecién
hasta ahora eupleados, tales como znillos eldsticos, que-
dain suprinidos, debido a lo cual la consiruceidn dd juego
de ruedas es todavia mds simplificada. En las figuras 9 a
1v se representan algunas formas de ejecucidn de la llemta
de rueda.

En una forza de ejecueidn, sepun las figuras ¢ y 10,
la 1llanta de rucda ¢ estd provista de un talén de anillo
gue pucte fijarse a la corona de llanta ¢ del cuerpo de
rueda g por preasade, saldudura o de cualquier otra forma
conveniente, »l talda anular k corresponde con une ruesca
anclar L, en el bandaje de 1ueda r. Débido a la aceidn de
elasticidad de anillo de la llanta de rueda g, es posible
fomar el myor «idmeleo cxterior del cuerpo de rueda, medi=
do sobre ¢l tuldn anulsr k de la lianta de rueda g mayor
qus el didmetro iaterior del Landaje de rusda T ya calenta-

do para la colocacida. Si ¢ designa o diduetre del bandaje
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de ruede

-

k dentro G2l limite ds elacticided, cntonces el di dnetro

'
exterior del taldu k pucde ser iguel a: d 2 Zf Si des=
pufs del calentanisnto del bcmda’e de reda p (flg 9) el
cuerpe de rueda frio ¢ es prensado en el bandaje de rue-
da », entonces la corcna anvlor ¢ quedn ralialmente come-
prinida por la Jdiforencia ;ﬁ Tan pronto como el talén k
haya 1llegado debajo de la ranura gnular 1 de forma corres-
pondientz, rsbota hacia ofunra y se f-mffancha o adhiere oon
I1a superficie 1! sobre la swerficie r’ Anbas suporfl-
cies L’ v ¢! tienen convenientemente vna forma cénica. Si
Inegs ol bandaje x, debido al enfriamiento se acoje de nuee-
vo (fig.lO), el taldn k se desplaza radialmente en la mues-
ca amlar ), producifndosc de nueve wna compresidn eldsti-
ca de llenta de rucda g, de suerte que después del enfria-
niento del bandnje de rueda r se estoblece wna s6lida unidn
que impide con seuridad un desnluzamiento axial del banda=-
je de rueda r com relacidn al cuerpo de rucda §. La unidn
queda asesurada tambicn 51 el bandeje de rueda p, nor e jem=
5i0 8 consccucencia de wn calentumimito debido a fromados
prolongcados, swnentase el didmeilro d, ya que tambiem enton=-
ces mercec u la elasticidad de lz llanta de rueda g compri-
pida eldsticamente al cneogerse €l bandaje de rued r su

g

de r.

&

talfa k permenace en le muescs anular 1 del bandaje de rue-

Fl talsn k puede tambien ser sustituido por una con-
formacidn correspondiante de la coromn anular de 1lanta o
segun se representa en la fig. 11, donde en lugar del taldn
% de las figuras § y 1C se ve un ensunchamiento g’ de la coe

rona ¢ que obra como taldén y que degpués del encoegziniento
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del bandaje de rueda r se aloja en una corresponiicnte ca=-
vidad 1’? en formm de muesca anular provistaen el bandaje
de rueda i.

Las fipuras 12 y 13 representan el talon k en dispo-
sicién axialmente desplazada'. in la fig‘. 12 el taldn se
obtiene por un ensanchamienio ¢’? de la corona ¢ producido
por ejemplo, por prensado, y en la fig‘. 13 estd farmado por
un anillo k’ encajado en una muesca de la corona de llan-
ta g'. 11 anillo k’ podrfa tambien estar dispuesto en una
nuesca del bendaje r, en vez de estarlo en la llantgle rue-
da g‘. Las formas de ejecucidén deseritas pueden ser realiza=-
das tambien inversamente, es decir, el tdon en el ban-

daje © v la muesca anular correspondiente en la llanta de

rueda g Zventualmente pueden emplearse en lugar de la mues-
ca anular y del taldn correspondiente tambien elerentos de
encaje de otra forma de bandaje r y llantqf" Por e jemplo, al
emplearse muesca y anillo, segun la fig‘. 13, éste en vez

de hacerse anular, podria estar dispuesto en forma de segmen-
tos’.

Entre el bandaje de rueda r y la corona de llenta ¢
puede tambien estar dispuesto un anillo, el cual, ®mo se
desprende de la fig.. 14, puede tener la forma de un resor=-
te anular i que formendo puente de un juego radial entre el
bandaje de rueda r y la llanta ¢, descansa eldsticamente so-
bre ambos, de suertec que la forsién entre el bandaje de rue-
da T y el cuerpo de rueda g queda imposibilitada y al mismo
tiempo queds asegurada una elasticidad radial.. En la forma
de ejecucidn segun la fig.. 14, se emplea para este fin un

resorte anular i en forma de cono hueco obtuso, que eldsti-
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co radialmente, puede impulsarse en un extreno y extender-
se en el otro'. Il resorte enular i es mayor en su didme-
tro exterior que la muesca anular m del bandaje r y menor
en su didmetro interior que el didmetro exterior de la co=
rona de llanta ¢, de forma que, intercalada por presidn
entre el bandaje r y llanta ¢, descansa eldsticamente so-
bre ambos‘.

La disposicién del anillo intermedio } conformado co-
mo resorte anular puede emplearse con ventaja tambie para
juegos de ruedas en los cuales la coroms de llanta no fun-
ciona como resorte anular, ys que entonces este anillo en
forma de resorte puede sustituir la ausente elasticidad ra-
dial de la llanta y del disco de rueda, para obtener um con-
tacto de friceidn seguro'. El espacio de juego radial pre-
visto en la fig. 14 entre el bandaje £ y la llenta ¢ para
la clasticidad durante la marcha, puede ser suprimido, si
lo que debe mnseguirse es solo un contacto de friccién’.

Para apoyar la elasticidad tangencisl de la llanta,
la corona ¢ puede estar provista, segun se muestraen la
fig'. 15, de impresiones extendides en direccidn axial p que
obran eldstico tangencialmente, aumentando de esta form
la elasticidad de la corona de llanta g:. ista conformacidn
conviene sobre todo para pequefiss ruedas, en las cuales mo
son necesarios grandes efectos de esfuerzo, pero si mayores

elasticidades por unidad de didmetro,



390

395

4G0

405

410

FSPECIAL MOVIL

NOTA.

in resumen: La PATENTE DE INTRQDUCCION recaerd sobre las
reivindicaciones siguientes:

l;- Juego de ruedas para vehiculos sobre carriles,
en el cual el bandaje de rueda va unid a la llanta del
cuerpo de rueda y el cubo al eje por prensado o encogi-
miento y el cuerpo de rueda en direccidn axial tiene la
forma de S, caracterizado, porque con el fin de obtener un
cantacto de friceidn seguro entre el bandaje de rueda (r)
y la llanta (c) y entre el cubo (b) y el eje (a), la corona
de 1lanta (¢) y el cubo (b) del cuerpo de rueda (e) tienen
forna de anillos radial y tangencialmente elésticos;y por=
que la parte de cuerpo de ruweda (e) que une la corona (c¢)
y el cubo (b) sigue la elasticidad de la llanta y del cubo:

2;- Juego de ruedas, sesun la reivindicacidn 1, ca-
racterizado, porque en ruedas con disco de rueda (e), ademds
de la curva en forma de S en direccidn radial estén previs-
tas ondulaciones {g) en direceidn tangemcial o concéntrica.

3;- Juego de ruedas para vehiculos sobre carriles con
cubo prensado o calado por encogimiento, caracterizado, por-
que las paredes del cubo (b) disminuyen hacia el lado del
corte transversal de eje (x=x) que mds esfuerzo sufre, de
tal forma que la parte de eje que se halla alojada dentro
del cubo (&), por la carga dtil (A) ¥y la carga adicional (C?),
debido a la presién del prensado del cubo sufre posiblemen=-
te wniformes esfuerzos, o que el esfuerzo de puntas (E’) es
posiblemente pequeﬁo;

4;- Juego de ruedas, caracterizado, porque el didme-

tro interior del cubo (dj) es ensanchado hacia uno o hacia
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ambos extremos del cubo, permaneciendo el mayor didmetro
(dz) del didmetro interior del cubo que no soporta esfuer-
zos, menor que el didmetro del eje (a) que no soporta es-
fuerzos;

5;- Juego de ruedas, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado, porque el cuerpo de rueda (e) estd construido con
material de construccién de elevado valor con limite de es-
tiraniento de 45Kg/cm3 por lo memos, por ejemplo, de agero
al niquel o acero al cromo silicio.

6;- Juepo de ruedas, segm la reivindicacién 1, ca-
racterizado, porquc la llanta de rueda (c) estd construida
con un resorte anular provisto de un talén anular (k) o
una muesca anular, cuyo taldn o muescs encaja en o sobre
wna tuesca (1) o talén correspondientemente conformado del
bandage de rueda (r)

? - Juego de ruedas, segun la reivindicacidn 6, ca-
racterizado, porque el talén estd constituido por un en-
sanchaniento (¢’) o salicnte (¢?’) de la corona de llanta
(e) o por un anillo (k) unido & la corona de llanta.

8 ~ Juego de ruedas, segun la reivindicacidn 7, ca=-
racterizado, porque el anillo, dispuesto entre el bandaje
(r) y la corona (c) tiene forma de resorte amular (i) que
formando puente sobre el juego radial entre el bandaje y
la llanta reposa sobre aumbos, de forma que queda imposibi-
litada la torsidn entre el bandaje y el cuerpo de rueda, asi
como tambien queda asegurada uns elasticidad radial.

9.- Jusgo de ruedas, segun la reivindicacién 8, ca=
racterizado por un resortc anular (i) en forma de cono hueco
obtuso;

lO'.- Juego de rucdas, segun las reivindicad ones an-

teriores, caracterizado, porque la corona dellanta (c) estd
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.provista de impresiones en sentido axial que obran tangen-
cialmente con elasticidad;

11;- Se reivindiea, por dltimo, como objeto = bre
el que ha de recaer la PATiNTZ DE INTRODUCCION que se so=
licita por diez afios en Espafia:
»  JUZGO DE RUEDAS PARA VEHICULUS SUBRE CARRILES, »

Todo conform: queda expresado en la presente lie=
moria que consta de diez y siete hojas escritas a mdquina
por una sola cara y plamnos que se aoompaﬁan;

KMadrid 17 de Septlembre de 1932.
ALFONSO U NGRIA
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