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"Un procedimiento perfeccionado, y sus apsratos especiales
"correspondientes, para La carbonizacién o aestilacibn ae
"materias carbonosas a baja temperatura’.
SOLLCLTANTK: SIR CHARLNS mHIC nAMBRG, residente en: N2 5, Ceniral
Buiidings, Westminster, Lonares, inglaterra.

5l presente invento se relaciona con el
tratamiento o carbonizacidn de materias carbonosas,
y Se retriere ¢3 un modo especial, Si bien no exclusivaneuve,
a los procedimientos de carbonizacibn a paja@ temperatura
O en los que ia agitvacibén o removido de La materia €n
travaniento se efectia, por ejemplo, poniendo en rotacién
una retorta u horno giratorio gue contenga la carga,
0 bien por otros medios O dispositivos.
‘. La finalicad principal ael procedimiento con
10, arreglo a este invento es acrecentar el valor de ia
bulla bituminosa (u otra materia carbonosa) como
combustivle sblido, refinédndola de modo que quede 1impis
de componentes perjudiciales 0 que proauzcan humo, y
mejoranao sus propiedades fisicas. Kn su consecuencia

L5, el procedinientc puede ser considerado como un procedimiento
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Ge refinacibn de la buila medaiante el cual se logra
el resultado deseado, efectuéndose esta refinacibn
al grado minimo ae carbonizacibn.

Otra veutaja del invento es la de que 1los
componentes de formacibén del gas que aotasn a le huils
ae sus propiedades rflameantes, es decir, de la produccibn
ce llema, son conservados, siendo otra ventaja més
del proceaimiento la de que los componentes que dén
lugar a la formacidén de humo son eliminaaos durante el
tratamiento y pueden ser recuperados en Iorma de aceites
valioso8.

miene asimismo el invento por objeto realizar
un aparsto perfeccionado o retorta u horno rotatorio
ae adaptscibn especial, si bien no exclusiva, para la
reslizacién del proceaimiento, y aidn cuando no es
limitativo sobre este particular y el aparatc o retorta
ae sistema perfeccionado comprende caracteristicas
de novedad de importancia, algunas o todas ellas son
susceptikles ae aplicacibén s diversos tipos de aparatos
empleauos en el tratamiento térmico ae materiales. 4si,
pués, el presentle invento comprende en primer término
un procedimiento para la fabricacibn o produccibn
de combustible sin humo, tal como hulla refinada partienauu
de la hulla misma 0 de cualguier otra materia carhonosa,
en un aparato rotatorio o retorta donde la carga de
material sometido a tratamniento se forma de por si en
terrones o borullos debido a la rotacibén del apsrato
mismo o aebido a cualquier otra forma de agitacibn,
caracterizanaose el procedimiento por el hecho ae aiiadirse

0 de mezclarse con la carga de material, antes de ser
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introducida ésta en la retorta o mientras se nallia
en ella, una substancia no coquificante, tal como cok,
0 semicogk molido a un graao tal, o en un estaao tal
gue su densidad aparente coincida con su densidead
bU. absoluta o se aproxime a ella, con el fin ae sumentar
la aensidad del combustible prg&gsido. Con tal
objeto el cok 0 semi-cok podrén/reaucicos meaiante
puiverizacibn o0 moltura o de otra manera a fin de
gque daesaparezca su porosidad, o de gue quede destruida
b, su estructura celular, después de Llo cual el cok
finamente puiverizaao 0 reducido es mezclado con la
materia carbonosa que poaré ser nulla menuda maciacada.
%1 cO0K 0 semi-coik que es moliao o tratado en la forma
antedicha se podré obtener del procedimiento mismo
60. como resultaao del tratamiento de la carga. El grado
en que la materia no coquificante, 0 sea el cok 0 el
semi-cok, se reauce o pulveriza, es tal que al ser
asi tratads dicha materia habré de poder pasar por un
tamiz de 60 mallas (tipo I.M.M. reglamentario],
6b., desapareciendo los poros a este grado ae divisién., Este
material molido o reducido, en la rforma que gueda dicha,
se mezcla con la hulla o su eguivalente, y a esta mezcla
se le poaré anaair, bien sea antes de ser introduciaa
en la retorta, O mientras se halla en ella, una substancia
70. saglutinante o ligante que podré estar constituida por
fracciones pecefias 0 alquitranosas del aceite 0 aceite
residuario procedente del procedimiento mismo. La adicifn
de la substancia aglutinante es una caracteristica importante
del invento y puede ser aplicads a un procedimiento

"6, cualquiera que lleve aparejada la agitacibédn o removido de
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la carga, puesto que impide o aminora considerablemente
el que se levante polvo, de tal suerte que los proauctos
destilados obtenidos del procedimiento estén i1fimpios
de polvo. Es preferible servirse de una retorta que
esté calentada por fuera para llevar a cabo el
proceaimiento, describiéndose més adelante una forma
de construccidn de un aparato de esta clase .

Li&s concretamente, el procedimiento con arreglo
s este invento podr4 consistir en caientar a una
temperatura de 450¢ C, mediante la aplicacibn ae calor
externo en una retorta giratoria, una mezcla de hulla
desmenuzada 0 su equivaiente, y una substancia no
carbonizante tal como0 cOK O Semi-cox en estado molido
a tin de destruir su estructura porosa o celilular, ¥y
afisaiénaose de preferencia Iracciones ae indole peceiia
0 breosa del aceite obtenido mediante el proceaimiento
mismo. Lsta mezcla podr4 ser introaucida o cargaaa en
la retorta giratoria por uno ae sus extremos, aplicénaose
calor externo a uicha retorta y a una temperatura de
4502 C, como gueds aicho, sSienda0 en aigunos casos
potestativo el empleo de una retorta del tipo lucerns
giratoria, desplazéndose la carga a través de la
retorta para luego sSalir por el extremo opuesto de ésta
en forme de cok 0 de hulla refinsaa, teniendo lugar la
carga, el paso y la descarga dae la retorta preferentemente
de una manera continua y por la accibn de la gravedad.
Al alcanzarse la temperatura a que empieza la carbonizacibn,
la agitacibn o accibédn retumbante que tiene lugar debido
a la rotacién Ge la retorta y durante uicha rotacidn,

tiende & ir dando a la carga la forma de terrones o pborulilos
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ae contiguracibu esferoiaal o de ovoides, cesanao entonces
el tratamiento térmico o sea la apiicacibdn del calor, con
el fin de evitar toao0 exceso de carbonizacibén, aependienao
el tamano de aichos terrones principalimente del grado
de propie@ao aglutinante que tenga la mezcla, y que se
poaré regular por la proporcidén en que el cok 0 el Semi-Ccox
y 1as fracciones de pbres del aceite entren en la mezcla.
Una caracteristica importante del procedimiento con
arregio al invento es la ae que la substancia no
aglutinante, 0 sea el cox o semi-cox, que podré ser
cisco de coK del procedimiento mismo, y molido nasta
el punto de que uesaparezca su porosidad, permite que
10 que ordinarismente nsavria de ser un proaucto
relativamente ligerc pueda ser transiormado en uuo
de mucha mayor densidad, puaiendose por L0 Tanto apreciar
que esta caracteristica hace que el presente procedimiento
gse aiferencie ae otros procedimientos o sistemas conocidos
en los gue se utiliza con tal opjete una substancia
o materia extralia tal como cisco de antracita.

deglin quedsa aicho anteriormente, otra
caracteristics importante del 1uvento es ia de que se
afiade una substancia aglutinante a la mezcla, en forma
de aceites pesaalds oObteniaos por el procedimiento mismo.
Asi, pués, si vien por una parte sSe reduce la propiedaa
aglutinante de la carga meaiante el aditamente dae uua
suvstvancla aensa y no aglutinante, por otra parive, S6
aliste substancia agiutinante a tin ae poder agregar
un mayor porcentaje de la substancia densa del que la
propiedad aglutinante normal ce 1a hulla permitirfa. EL

resultado es la produccién en definitiva de un combustible
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de mayor densidad aparente de la que de otra suerte
Se hubiera obtenido, y como quiera que tanto las substancia
no aglutinante como ia substancia aglutinante que se
. alladen a la mezcla producen el efecto de aumentar materisal-
140. mente la conductibidad de la carga, es evidente que el
rendaimiento de la retorta sumenta considerablemente tambiex.
La adicibn de substancias residuarias pesadas o fracciones
breosas de aceites a la mezclia tiene, como gueda consignaao
anteriormente, la uliterior ventaja de evitar la formacidn
145, de polvo en la retorta, con lo cual se hace aesgparecer
la causa de una de las grandes dificultades gque supone
el método ae tratamiento t#4rmico con agitacibén, cusal es
la de que 1los proauctos destilados que se obtienen con
Los procedimientos Loy en uso resulitan mancillaaos de
150, polivo,. Toda vez yue con arreglo al presente método
un gran porcentaje, gque suele ser de un %0 por ciento,
del cok es molido y utilizeado psara la mezecla, gueda un
dnplio margen en virtud ael cual se puede dejar formar
ciseco de cok en la retorta, sin inconveniente aiguno.
156, &n aguellos sistemas 0 procedimientos»en que se aiflade
una substancias extrafla a 1la mezcla a fin de aumentar la
densidad del proaucto aefinitivo, el de volver o0 enviar
de nuevo a la retorta cisco sin moler, segin se propone
por ios autores ae aichos sistemas, tiene como efecto el
160. aisminuir la proporcidn ae materia extraiia y densa que la
propiedad agliutinante de la hulla poarfa admitir, de no
haber sido ya efectuado por la introduccidén ael cisco.
Teniendo en cuenta que el porcentaje del cisco que se
proauce por el método de agitacidn o removido suele ser

165, muy elevado, el efecto de su nueva entrada o carga en la
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retorta sin estar molido, habr4 de reducir el porcentsje
de la substancia extraila y densa que la propiedad
agiutinante de i1a huila aamitirfa, en tales términos
que resulte negiigible el aumento en ia Gensidad aparente

170, ael producto definitivo. 4si, pués, sin utilizar la
caracteristica del presente invento, cual es la supresibn
ade los poros ael cisco 0 del semi~cok mediante molido
0 trituracién, 1la formacibn de este cisco inherente al
método de removido ¢ agitacibdn, resulta un inconveniente o

175. desventaja bastante grave. Como quiera gue se necesita
para dicho objeto un elevado porcentaje de polvo de cok,
es uesde luego tan fécil obtener aicho polvo moliendo
cisco que si se muele cok en terromes, cual habria que
hacer si el procedimiento no hupiese de dar de si cisco

180, alguno. K1 cisco ae cuik que se aiiade con arreglo
al presente invento, haord de ser en tal estaao ae
divisién que su densidad aparente coinciaa con su
densidaa etfectiva, resultando por 1o tanto su adicibn
en un awnento material en la densidad de 1la mezcla y, por

185, consiguiente, del proaucto aerinitivo. La aaicibdn ael
elevad¢ porcentsje uel cok iinamente moliu0 dae la mezcla
aumenta considerablemente la conductibidad caldrica
de la carga, aunentando todavia més esta conductibidaa
mediante La introauccidn de las fracciones alquitranosas

190, de aceite del sceite residuario. 1 resultado ael aumento
de conauctibiaad de la carga es que el renaimiento de cox
procedente de La retorta, es notoriamente mayor del que
seria sino se hiciera pasar de nuevo parte alguna de
este renGimiento por la retorta. La introauccibén ael aceite

1905, residuario en la forma anteaicna resulta, ademés, no tan solo
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en una mejora en la calidad de aceite que en definitiva se
proauce, por estar libre de polvo, sino tambien en un
rendimiento detirtivo un tanto mhs elevado de aceites
més ligeros, puesto que en el proceso de la segunas
destilacién una parte ae las fracciones?égsadas liega
a partirse o desaoblarse en fracciones wés liéeras.
al paso que la brea resiauaria, prouucto que es de un
vaior negligible, suponiendo que lo tenga, puede ser
aprovechads por cuanto que sirve para aumentar el
valor calorffico y las propiedades de combustidn o
araimiento del cok.

El procedimiento con arregio al presente
invento puede ser aplicado &l tratamiento de hullas
no carbonizsbles en su totalidad, adn cuando esta
clase de hullas no puedan ser utilizables para ser
mezcladas con ellas. Esto amplia el radio de accidn o
aplicacién del invento, por ejemplo, al tratamiento de
toda clase de carbones o hullas bituminosas, sSean 0 no
carbonizables, que hoy en dfa son quemadas en parrillas,
en estado bruto. Se puede producir un cok de buela
caliaad, Ge 1las hullas bituminosas no carbonizables,
Lediante introauccibn en la mezcla, ( ademés de las
fracciones breosas ae acelte resiauario ), ae un porcentaje
de brea de eievada temperatura y corriente en una
proporcién algo menor que la empleada en la fabricacién
ie briquetas de hulla. I&s de la mitad de la brea que
se af.ade es recuperaaa durante el tratamiento, de suerte
que el gasto gue supone el empleo de la brea es menos ue
la mitaa del gue se ocasiona cuando la brea es empleadsa

como aglutinante en la tabricacién de briquetas de hulla
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Las proporciones de los materiales empleacos
para formar la mezcla o carga dependen de la naturaleza
del carbén o hulla y de su propiedad aglutinante, pero
en algunos casos podrén emplearse las proporciones
siguientes: de 20% a 3U% de cok en polvo hasta alrededor
de 70% de hulla, en combinacibén con un 5% a un 10% de
supstancia aglutinante, moliendose el cok en la forma
antedicha, y estando 1a hulla en tal estaao que pueda
pasar por un tamiz de 1/16 a un L/8 ae pulgada.

Ei aparato gue se representa en los dibujos
gque se acompafian, que puede ser empleadd para la
reaitizacidn del procedimiento anteriormente descrito,

0 que puede ser utilizado para cualquier otro procedimieuto
que Lleve aparejado el tratamiento térmico de materiales,
comprende varias caracteristicas de novedad susceptibies
de ser aplicadas a lo0s cistintos aparalos noy existentes.
con arreglo a una caracteristica de dicho aparato, VA
cotado éste ae una retorta cilindrica giratoria ae
construccioétn perfeccionada. Utra particularidaa
caracteristica del aparsto es el empleo ue medios ae
cierre gaseosos para evitar contacto tricecionmal o intimo
entre 6rganos fijos y 6rganos giravorios. Utra
caracterf{stica es eL empleo de medios 0 elementos
raspadores en el interior de la retorta, aestinados a
mentener la pared interna de esta ditima libre ae la .
carga de material, asegurando ai propio tiempo gque no
pueaa tener lugar exceso de acumnulacién alguno en ia
reterida pared.

En los dipbujos que se acompaiian:
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La Fig. L es un alzado en corte longitudinal
de una forma de ejecucibén del aparato o retorta.

Las i'igs. 2, %, 4 y b son cortes transversales
tomaa0s, respectivamente, por ias lineas 2-2, 3-3, 4-4
y o-b de lia Flg. 1.

Las Figs. 6, 7, 8 y 9 son vistas de detalles
que se describen més adelante.

En 1a forma representada, se emplean ires
partes principales, a saber: la retorta u horno giratorio
ciifindrico que v& representado de un modo general en A, §
dos construcciones tfijas o cabeceros B y C situados en el
punto de carga de la mezcla y en el puntc¢ de descarga
del combustible, respectivamente., En el punto de
descarga hay una boca de salida tija D por la cusal es
aescargado el proaucto acabaao 0 Sea el combustible,
segln se veré més ade.ante, mientras que en el interior

de la retorta hay aispuesta una série ae raspadores o

raederas K, segln se describe a contimuacibén. Refiriénaouos

més especialmente a la retorta giratoria A, ésta vé
montads en unos ciiindros o roaililos y es accionaca ae
unsa maners usual o conveniente. Consta ae un casco
exterior o elemento 1 y de un elemento interior que
comprende dcs tambores 0 cilindros concéntricos 2 y 3
unidos entre sf o sostenidos de tal manera que puedan
dilatarse inaependientemente tanto en sentido
longitudinal como radial, sin llegar a transmitir sus
movimientos al casco exterior 1, £l espacio 4 que mecia
entre los cilindros o tambores exterior e interior

2 y 5 torma la chmara de caientamiento a través de la

cual se transmite el calor que es conaucido a la carga
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de mezcla en trstamiento, contenida en el espacio o
rodeado por el tampor interior 2. Los medios de
suministrar el elemento caliorfitico, asi como la
asociacidn de Las extrewiasaacs de la retorta u horne
290, giratorio con los cabeceros o bocas rijos B y C, serén objeto
de aescripcibn detallada més adelante. #n el ejemplo
consideraao, el tambor interior 2, que podré estar
constituido por una série de secciones o partes cilinaricas
soldaaas de modo gque formen un tambor continuo, vA unido sl
295, tambor exterior 3 por meuio ae Organos o elementos elésticos
o aetormables 6 aispuestos en sentiao tangencial y sujetos
a unos anillos interno y externo por entremedias de estos,
yendo so0ldados a estos anillos los tambores interior y
exterior 2 y 3. Por virtué de esta ingeniosa disposicidn
300, dichos tambores pueden participar de movimiento reilativo en
direccibn radial por efecto de temperaturas ditferenciales.
EL tambor exterior % esth constituido por una gerie de
secciones cilfndricas soldsasas al anillo exterior ae 108
elementos 6, y con el fin ae compensar cualquier movimiento
30b. longitudinal depido a dilatacién o contraccidn aichas
secciones cilinaricas estén formadas con unas ondulaciones
7. Alrededor de cada seccibn del tambor exterior 3 hay
dispuesta una plancha metélica 8 que tamoien estd ondulada
para formar una camisa 0 espacio aislante. Bl anillo exterior
3.0, de los elementos 6 est4 formado con unas hembrililas 0
ranuras de chaveta ¥ por cuyo interior encajen a deslizamieutu
una série ae espigones, pasaaores lU que poarén ir montaaos
en Las planchas 1l sujetas al casco exterior 1, estando este
dltimo constituido por una série de secciones sujetas entre

31b, 8f por medio de Los anillos de Angulio 12 entremedias ae 10s
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cuales estén atornilladas las planchas 11 por unos
tornilios qgue Las satraviesan, conforme se muestra en
las Figs. % y 4. También hay aispuestas unas camisas
de aisiamiento alrededor ae las secciones del casco
exterior 1 mediante la unibn a este Witimo de planchas
13 tformanao espacios destinaaos a contener gas O aire
u otro elemento aisiante. En estas condiciones el
elemento interior integrado por los tambores 2 y 3
constituye la retorta u horno propiamente aicho, y el
casco exterior L constituye la counstruccidn destinada
a dotar al aparsto de resistencia y rigidez, conservéanaose
esta Gitima a la temperstura atmosférica 0 a una
temperatura relativamente baja segin se explica a

continuacién, mientras que el elemento interior vé

330, sujeto dentro ae la retorta o sostenido por ella ae

335.

340

345

manera que ni transmita su calor ni ninguna ae las
deformaciones motivadas por calentamiento, permaneciendo
en toao momento concéntrico. L espacio anular 14

entre el tampor exterior del eiemento interno y el casco
exterior 1 recibe un medio fluido, tal como un gas
combustiole agotaco y frio al cual se hace circuliar, de
preterencia, por aicho espacio, sienao lia misibén de

este gas interceptar o impedir el paso ae calor que tienda
g salir desde el tambor exterior 2 del elemento interno
al casco exterior L, el cual se mantendré por lo tanto

a la temperatura atmostérica O airedeaor de ésta
temperatura . Lste medio de interceptacidn ae calor o
refrigerante pasa también airededor de las articulaciones
9 y 10 entre el casco exterior § el elemento interior.

El gas combustible frio que es introducido por el extremo



300,

350,

360G,

360,

370,

375,

A
b:
(B:
b

PTG

- 13 -

més trio, 0 sea el de carga de la retorta es extraiqo
por el otro extremo gue esth mis caliente y se utiliza
para diluir los gases ae llama que sSalen de la chmara
de combustibn, (la cual, aunyue en el ejemplo considerado
v4 separada de la retorta, puede tormar parte dae ella)
antes de que entren en el horno, a rin de rebajar su
temperatura al grauo necesario. De esta manera el calor
que eS interceptadoc y absorbido por el gas conteniao en
el espacio L4 entre el casco exterior y el elemento
interior, es enviado de nuevo eventualmente a la

cémara de calentamiento, de modo que no se gasta.

Desde luego se comprenderé que una dae las
caracteristicas de la retorta es la de que sSu casco
exterior constvituye el eiemento principal de sSu
estructura y que se mantiene a temperaturas atmostéricas
ae moGo que no pierde nsda de su resistencla. El elemento
interior gue comprenae 1los lambores interno y externo, es
la tGnica parte que se calienta y no desempefla funcidn
estructural sino que constituye la carga que la estructura
esti destinada & sustentar. Los @nicos esfuerzos a que el
elemento interior o parte caldeada esté sujeto son aquellos
que obedecen a su propio peso y al de La mezcla en
tratamiento, y como quiera gque los medios previstos para
sostenerlio son fliexibles, claro esté que el peso se
reparte por una gran superficie resultand o que las
tensiones o0 esfuerzos en las partes calentadas quedan
reaucidos a una cantidad negligible. De este modo se
obtiene una construccibén de gran utilidad y resistencia
con secciones reilativamente ligeras., El valor del

dispositivo para mantener frio el casco exterior ae la
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retorta se poaré evaluar si se considera que cuando se
aplica calor al material en tratamiento a través del
casco exterior, el material ue construccidén a las
temperaturas empleadas tiene una reducida resistencia a la
traccibn y trepa continuamente a tensiones relativamente
bajas. La velocidad de trepado aumenta tambien muy
répidamente con la temperatura a un esfuerzo cualquiera
determinsdo. Para mantener Llos esfuerzos reducidaos O
pequefios se ha recurriao al aumento ae espesor ael
casco exterior, pero este aumnento de espesor lleva
aparejado aumento de peso y por consiguiente de carga, xnieniras
que la diferencia entre Las/%%?as aumenta con el espesor
a una determinada transmisién de calor. Al aplicarse
calor a través ael casco exterior, necesarianente tiene
que resultar dafio més pronto o més tarde, puesto que
el recalentamiento accidentai del casco dentro ae los
estrechos 1fmites en que habrén de mantenerse las
temperaturas a fin ae asegurar la eficiencia de la
transmisién de calor sin péraids completa de rigidez, habréu
de aar por resultado gue se tiexione el tambor., Otra
ventaja que se consigue manteniendo el casco exterior, o
sea el tambor principsal de la construccibn a la temperatura
atmostérica o alrededor de ella, es la de que se eliminan
las pérdidas por radiscién y se realiza, por lo tanto,
una considerable economia en la cantidaa ae combustible
consumicda en el procedimiento, aumentando de esta suerte
el rendimiento térmico.

Como hemos dicho sntes, en cada extremo ae
La retorta giratoria,que comprende el elemento interior

calentado y el casco exterior refrigerado 0 tambor, hay
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aispuesta unsa pieza trija o cabeza., La cabeza fija B
que hay en el extremo ae carga de la retorta, vé& provista
del conoucto de admisién lb por el cuai se introcuce
la carga o mezcla en el espacio de calentamiento 5 ae la
410, retorta, y tiene también un conducto de salida 16 para
algunos de los primeros destiiaaos que emanan aurante el
tratamiento de la carga. KEsta cabeza fija sirve también
para impeair el escape de 1los vapores ae destilacién
vy lsa penetracibén ce aire en la retorta, siendovevacuados
41b, ae ella 1os gases de calentamiento haciéndolos pasar
desdae el espacio de calentamiento b de 1a retorta
propiamente dicha a una cémara anular 17 de ia cual son
extraidos de una maneras cualquiera apropisaa. Bl gas de
compustidén frio o agotado es introauciao por dicha
420, cabeza haciéndolo pasar a una chmara anular 18 aesae
i1a cual fiuye al interior ael espacio 14 que existe entre
el casco exterior y el elemento interior a fin ae
interceptar el calor y evitar péraidas por irradiaciébn.
Bntre ilos conauctos por Los cuales se introauce la mezcia
425. y los conauctos por donde son extraidaos los vapores de
aestilacidén hay dispuestas unas juntas flexibles, con el
fin de que la expresada cabeza 0 extremidad pueda fliotar
lipremente, segln se describe més adelante. La otra
pieza o cabeza G gue hay en el extremo ae descarga de
430, Lla retorta comprendae ulna cémara anular 1Y en la que se
introauce el medio caientador gaseoso a fin de que pase
por unas toberas O por un oriTicio anular al interior dei es-
pac10 de caientamiento b que meais entre Los tambores
interior y exterior del elemento interior. Esta cabeza

435, tiene también un conaucto 20 de tforma anuiar u otra donde €s
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46b. de la retorta giratoria ileva uuas plauchas taberinticas &

recibido el gas de combustidén frio o agotado y del cual
puede ser extraido para que pase a ia chinara de combustidn
a fin de ailuir los gases de llama segin nemos explicado
antes, ’

Una caracteristica importante del aparato es
gl empleo de medios gaseosSos deslinados a estaplecer
juntas herméticas entre las superficies grandes que son
susceptivies de gerormacién y tienen movimiento reiativo
entre si, wuy especialmente enire Las piezas mévilies de
la retorta y las partes Iijas de las capezas estacionarias
By C. Enel ejemplo representado, cada cabeza fija vé
colocada en una posicién determinada alrededor del extremo
de la retorta y cou relacién a €L, por medio ae tres roaillos
21 que ileva cadaa cabeza fija y gue cooperan con una pista
ge roaillos 22 dispuesta en una parte de la retorta
giratoria que encaja dentro de dicha cabeza. Ll peso
de casas una de estws cabezas es neutraiizado pOor unos
soportes de muelies &3 que sou capaces de bascular o
de moverse libremente en toaas las direcciones entre
unos muflones o asientos 24 gue tiene la cabeza fija y unsas
superficies de goyo apropiadas o asientos 2b dispuestos
en una piesa rija o funaacién 26. Los anteaichos rodillos
21 gue se desplazan por la pista 22 no ejercen en mod o
alguno ia funcibn de chumacera, Sino que Gnicamente sirven
para mantener las extremiasades fijas en alineacibn aproximaca
y en la debida colocacién relativa, procuréndose asi un
Admplio margen de oscilaciln o flotacién para compensar
las detformaciones sin péraida ae rendimiento. Cada una de

las csbezas Tijas y la extremidaa contigua o cooperante

i
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que encajan unas en otras, viéndose un juego de estas
planchas colocado junto al conaucto de calentamiento
o ue los gases, mientras que otro juego 28 v colocado
junto al conducto destinaao al paso del gas ue combustidbn
frio., Bn 29 y 30 vén daispuestas otras planchas iaberinticas
de éstas, teniendo por objeto estos varios juegos de
planchas crear medios de cierre hermético gaseosO para
impedir el escape de proauctos ae destilacibén o el
escape (e gases ue caldeo, 0 gue entrelaire atmosférico 0
que se mezclen los proauctos de destilacibn con 1los
gases ae calaeo. Para las bajas presiones que habrian
de reinar en un aparato de esta clase, pastard con un
aimero reiativamente pedqueilo de estas pianchas para
establecer la estanqueidad del cierre, eviténaose por
meaio de esta construccién todo contacto entre superficies
que tengan movimiento relativo entre si. La cabeza
fija B que hay en el extremo de carga de la retorta
sirve para impeair el esScape Ge 108 vapores de destiiac1bu
y ia penetracibn de aire en la retorta, para hacer pasar
Los gases de calueo a la cémara ae calentamiento y para
introaucir gas de combustidn frio que impiaa péraidas
por raaciacibn, asi comd para interceptar la transmisién
del‘calor desde el eiemento interno ai etemento externo.
Bl frente o cara de esta cabeza fija coopera con 1la
cuchara o vaciador de rosca que Sé vé en la Fig. 8 en la
extremidad ae una extensidén del tambor 2, cuchara que
sirve para impeair gque Se salga material ae la retorta,
asi como para evitar que Llegue materia sélida a las
ranuras que contienen 10s rodillos localizantes. Las

juntas fiexibles que hay dispuestas en los conductos
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por 10s cualies se introduce la mezcla a tratar y se

extraen 1os vapores de destilacibn permiten gque la cabeza
fija pueca bascuiar lipbremente en los soportes de muelle
que neutralizan su peso. Desde luego se comprenderi gque
estos soportes ae resorte para caaa cabeza tijos podrén
bascular en todos los sentiaos, ae moao que no obvstante 10s
movimientos ocasionados por ailataciones y contrsacciones
del tambor ce is retorta y el posible movimiento errético
de Las cabezas, puedan los rodillos desempeflar su funcidn
de mantener las piezas 0 elementos libremente en alinesacibn
y practicamente sin esfuerzo alguno, ae manera gue no se
perturpbe la posicidén relativa dae las varias planchas
Llaberinticas entre si. K1l paso de los gases de caldeo y uel
gas comobustible agotaao 0 frio entre la caveza rija C

y L0s tupos o conuuctos que vén enclavados 0 dispuestos

en la runaacidn tiene lugar por unos conductos ae bajadsa

31 y %2 (¥1g. 4) que vén sumergiacos en unos cierres
hiarfulicos 3o y %6, sienao las ranuras que contienen

el liguico ¢e protfundidad y anchura suficientes para
permitir iibertad ae movimiento. En el otrc extremo,

una aisposicidédn anhioga que comprende unos conauctos ae
bsjaaa 37 penetra en un cierre hiaréurico 38 que circunda
el conaucto de escape 39 ae Los gases calentacores. E1
swninistro o envio de gas ae combustibn frio o agotado al
conaucto 18 de ia cabeza fija B se podré efectuar por el
intermedio aa tubos flexibles 40, seglin se muestra en la
Fig. 2, no obstante, se podr§ utilizar, si se quiere, un
cierre higréulico alrecedor de un tubo de distribucidn.

La cabeza fija C sirve para introducir el gas de caldeo

procedente de la chmara de combustidn y para dar salida
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al gas trio o agotado, asi como pars evitar el escape de
vapores de destilacibén y la entrada de aire en la retorta,
Esta cabeza vé sujeta o0 colocada con relacién alextremo

de la retorta en iLa forms que hemos explicado antes

y v& uniaa a la pieza 0 estructura de descarga D por

medio de un anillo fiexible 41 constituiao por varias
capas ae gasa metéiica y ae papel de estaiio para que

pueda oscilar lipbremente, yendao acopiaao a esta estructura

el tuvo 42 ae aescargsa del cok, (véase Fig. b), asi como un cor
los

iucto de salida 428 pars/ulteriores destiladose. Se

podré coloecar una cuchara de rosca en este extremo

de la retorta a fin ae evitar gue pueda enirar

canticad aiguna ae materia sbéiida en la ranura que contviewue

los rodillos lbcalizaaores. Con la disposicibn que

gqueda aescrita se evita el escape ae vapores de

aestilacibn, no pudiendo tampoco penetrar aire alguno

en‘la retorta por ha.larse interpuesto el gas ce

combustién frrio en toda La parte comprenaica entre

la chmara de la retorta y la atmosfera de moao que

en el caso de desarrollarse contra-presién en la retorta,

dnicamente pueda entrar en ella aicho gas trio. #stos

cierres 0 juntas herméticas sin friccibn entre grandes ‘
¥

superficies que tienen movimiento relativo entre si y que '

son susceptioles de aerormacidn, suprimen una de las

mayores airicultaaes mecénicas ae gue aaoliecen 1as

retortas giratorias. kin algunos casos Se poaré introaucir

un gas o elemento gaseoso entre superficies fijas y

giratorias gue no estabiezcan contacto entre si{ a fin

de establecer un cierre o meaio que impioaa la mezcia ae

aquelloS gases que no deoan escapar 0 la penetracibn ae
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gases 0 de aire con 0 sin €l empleo ae plsasuchas
Lsberinticas o de chogyue en las superticies rfijas y
giratorias. KEn lugar de afladir aichos cierres herméticos,
0 como supiemento de 1los mismos, se podré emplear una
o més cubiertas qhe cuoran la totalidad ael aparato o
sus extremiasdes, a fin ae aprisionar O contener un
medio que tforma el medio gasSeoso aestinsao a impedir
el escape, penetracibén o mezcla de gasesS.

Si bien en el procedimiento anteriormente
@escrito la carga O mezcla sometida a tratamiento es de
una composicidén tai gue 10 Se pega a las paredes del
tamobor interno ue ia retorta, tiene la suriciente fuerza
agiutinante para liegar a convertirse, al alcanzar la
temperatura a que se inicia la carbonizacibén, la
tforma de terrones esferoiaes u Ovoldes cuyo tamafio se
pouré aeteruwinar aando a 10s ulrerentes componentes
de la mezcla las depiaas proporciones. No obstante,
habré que precaverse contra cualquier error accidental,
porque Si por casualiaad llegara a aaherirse la carga a las
paredes ue la retorta, O blen a llegar a formarse terrones
esferoides u ovoides ae tamafio excesivo, proauciria el
atascamiento ael aparato y resultaria ineficaz.

Bl dispositivo que se ha estuaiado para precarver
contra semejantes saccidentes comprende una cadena 0 série
de raspadores que vén suspenaiaos de un cable de acero
y seiialaaos ae un moao general en la Fig. 1, yendao los
raspauores representados especiticamente por el nimero
Este cable v& amarraao

4% y el cable por el ndmero 44.

por sus extremos 44% a las partes fijas o funcamentales

585, ael aparato y pasa atravesando la parte estructural ue la
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cabeza ae aescarga D y la pared de rounao de la cabeza ae
carga B atravesana0 unos manguitos Iiexioies‘Qéb para
mantener la estanqueidad, empledncose preterentemente
meaios elfsticos en el punto de amarre ael cablé'en
590, 1la boca ue carga con ei fin ae compensar las
dilataciones y contracciones del cable. Ln estas
conoiciones el cable se extiende por toda la longitud
de 1la retorta u horno., La cadena o série de raspadores
eslabonaaos que sustenta el cable estd estudiada de
595, manera que las superficies raspantes 432 se mantengan
en posicidén correcta con retacibn a la superficie we caiaeo
o pared del tambor interno 2 ae la retorta por la accibn ae
la gravedad. kn su consecuencis la superficie de caldeo
se mantiene libre de cualiquier cantidsa de materia que
600, puaiera tener tendencia a ascherirse a ella, en razén a que
los raspadores vAn amancana0 dicha materia a medida
que revoluciona la retorta.
Tanto 1la posicién del cable como la forma de
los raspdores son tales que el cable sustenta todo el
605, peso de los esiabones que penaen dGe él. Los puntos de
amarre del cable vén dispuestos de modo que Se puedan
arrimar O aesviar m4s O menos uel vambor interior &,
ae suerte gue, mientras gue 1l0osS raspaaores se puedsn
mantener colgantes en pertecto equiiibrio y alisSlauos ael
vi0, tampor, el movimiento ae LlOS puntos de amarre ael csabpie
hacia el tampor nabré ae poner LOS raspacaores en contacuo
con unsa presiba muy suave o ligera. En estas conaiciones
se puede graduar el roce entre 1los raspadores y la
superficie caldeada.

615, En reslidad, bastard con que la presién sea

]
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muy pequeila, por cuanto que 1los raspaaores, por el hecho

de tener sus superficies raspaaoras la forma de rejas

de arado, se podarén aisponer de manera gue cuelguen
materialwente sin tocar & la superficie de caldeo, y, daao
casSo que llegara a aaherirse materia alguna a la retorta,
el raspacaor se arrimar& para arrancar aicha materis
ejerciendo tan solo aquella csntidad de fricciébn, proauciaa
por accidn surcante, que se necesita al erfecto, y como
Juiera que la materia no tiene tiempo para llegar s
endurecerse en la citada superficie , es evidente que el
roce 0 friccidén seré negligipble. Las vibraciones

y la consiguiente ligera oscilacién de los raspaaores
eslabonaaos contribuyen al raspado, no estando ni la
superficie ae calueo ni los raspadores sujetos al

excesivo desgaste y dafio que sueien ser inherentes a toda
clase de aparatos de raspado. La caracteristica distintiva
del aparato es la de que carece normalmente de roce,
estanao sus distintas piezas normalmente aisladas tanto

de la superficie de caldeo como de la masa en tratamiento,
Normalmente rno se produce perturbacibn en el proceso del
"aterronado",., Llado caso, sin embargo, que llegaran a
formarse terrones de tamaiio excesivo, por causa de error

al calcular las proporciones de la mezcla, Se aesmoronarian
antes de gue tuvieran tiempo de que lilegaran a carbonizarse
por completo, es decir, mientras que su dureza no

exceaiese de la de una torta o un bollo de leche, §y
acaparfian por tformarse en esieroides ae menor tamailo. Con
tal objeto se emplean 1los raspaaores ygue vhin provistos uae
unas salientes equilibradas 43P en forma de hurgones,

en una aisposicién tal que no toquen ncrmalmente la carga,
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pero si que tropiecen con cualquier terrdéu o borullio que
pudiera sobresalir del nivel normal de la carga a medida
que ésta v& rodando y deshagerle. Todo terrbn que sea
notoriamente mayor gue 1los que le rodean siemﬁre tendré
tenaencia a oscilar en una masa cualquiera en agitacibn.
El cable de sustentacién tiene combadura inicial suficieute
para reducir tensiones, estando el tamailo de los eslabones
de los raspaaores aebidamente graduaao o calculado para
asegurar la alineacién o paralelismo de las superiicies
raspantes,

Se podré obtener una clara indicacidn de la
temperatura ael elemento interior montanao en ia
periteria externa del casco exterior un anillo de acero
partido en tforma de T indicado en 45 y unido suelto
al elemento interior de la retorta por medio de unos
pasaaores 46 aispuestos en sentiao raaial (véase Fig. v)
que atraviesan nOLgaaamente unos agujeros ael casco
exterior y se apoyan en la cara interna del elemento
interior. En 10s extremos ae estos pasadores hay montaaos
unos rodillitos 47 gue tienen contacto de antifriccidén con
el expresado anillo. cuando el elemento interno esté
trio, se juntarén 1os extremos ael anillo 4b. £1 aumento
de temperatura del elemento iunterior produce su ailatacibu
conmensuraaa, y, por 1o tanto, el desplazamiento raaial
de Los pasaaores hacia el exterior. 51 se ergancha uno
de los extremos del anillio a uno de los pasadores y se
coloca una escalia imprecisa jJunto al espacio gue Separa
Los extremos aei anillo, como Se indica por ejemplo en
48, se podré leer la lemperatura, puesto que debido

al gran tamano del cfrculo, el movimiento es notabple. De
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este moduo se provée un pirdmetro que ofrece seguriaaa,
gque es ae construccibn roobusta y a poco cosie.

En los aipbujos v& representado uno ae estos,
pirbémetros en cada extremo de la retorta.

680 Las temperaturas ue la cémara de calentamiento
de Ls retorta se poarén mantener a ula aitura cualquiera
determinaaa por 10s sSiguientes medios; entre la chmara
ae combustibén y el counaucto oscilante por el cual pésa
el gas ae caldeo al interior de la retorta, hay provista

68b. una camara para la mezcla de gases en la cual el gas
de combustibn relativamente frio que sale por el conaucto
anular que medaia entre el eliemento interior del horno y su
casco exterior es introduciao para ailuir los gases de llama.
Un termostato ae tipo normal se coloca entre la cémara

690. de mezcla y el expresado conducto, siendo el objeto de
eicho termostato graauar de tal moao la aamisién de
aire y de gas combustible en la cémara de combustidn
que se mantengan los gases de caldeo que salen de la
clmers de mezclia a la Lemperatura debiaa, cualduiera

695, que sea la cantidad ae gas 1rio introuucida en elia.
3e coloca un reostato anéiogo en un punto conveniente
del conducto por donde son extraiaos los gases calentadores
de La chmsra ae combustibén ael horno, sienao la misién
ae este reostato graauér la cantiaau de gas frio que

w00, habré de circular por el conducto anular gue media
entre el elemento internc y el casco exterior, el cual
gas sirve, segin queds explicado, parsa dgiseminar 10s
gases «e llama yue salen de la céhmara de combustibn.,
ijediante la accibén compbinada ue LOS QOS termostatos, la

"0b. temperatura se mantiene , DO todas las partes de la
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retorta, automAticamente a la determinada altura,
sirviendo Los pirémetros para racilitar el reglaje
inicial de los termostatos.
La carga es introqucida por la canal 15 por
gravedad, en forma de mezclia de hulla, COK en polvo y
aceite pesado. En la fase de carga la mezcela no esté
pastosa, sino en un estaao que se asemeja al de la
srenilla htGmeda. La mezcla vé pasando por la retorta,
t0a0 a L0 largo de eiia, por erecto de su removiag o0
agitacidén, se v4 calentando poco a poco, Se carboniza O
coquifica y vé& saliendo del aparato en forma de esferoides
u ovoides, sienao lanzados estos sobre el canalén hermético
42 por el cual bajan rodando hssta caer en un transportaaor
49 de tipo apropiaac, ZIZste transportacor funciona aentro
de un tunel hérmético 50 que comunica abiertamente con
1a retorta por el conaucto de salida del cok. El1 aire no
puede euntrar en el t1inel por impedirselo una carga de
gas de combustién agotaao y vapor a la presibén atmosférica.
La hulla en pruto, en estaao menuuoc, €S volcada
en el transportador en un punto situado por aelante
del en gue dicho transportacor recibe el cOK, de modo
que la hulla cubra el cok de cuya manera se calienta
previamente mientras marcha en el transportador,
aprovechénuose asl la mayor parte del calor sensible del
cox., Y como quiera que el aire queda excluico ael tinel
por introaucirse en este gas combustible agotaao y frio
y vapor, la hulla calentada de antemano no tiende a
oxiuarse.
Al saiir ael tdneli el cok es volcauo en una

criba (separéniose el cisco y la aulla previamente



740.

145,

780

75b.

160.

7654

- 26 -

calentada] y todos los esferoides que exceden de un
determinacdo peso son descargaads en el platiilo de
una balanza que funciona en combinacibén con un uispositivo
cronometrador a fin de sasegurar que aqueirla proporcién del
producto que se desée moler psra formar el polvo de
cck que se necesite para la mezcia pueda guedar para Ser
enviada al puiverizador de COL.

Desde el platillo de balanza pasa el proaucto
al aire libre, pasando tambien al aire lipre una pequeiia
parte ael gas de combustién y del vapor admitidos en el
ténel del cox, asi como del vapor de agua de la hulla
durante el calentamiento prévio, por un punto préximo
gl conducto de evacuacibén del cok. La mayor parte del
gas ae combustidn frio y ael vapor de agua €S evacuadsa
del ténel por un punto conveniente de su iongitud, ae
manera que no puedan retroceder hacia la retorta, ni
tampoco pueda ser aspirado aire en el tdnel por el
orificio a través ael cual el producto ya acabado €s
descargado al aire libpre.

BL cok que entra en el triturador no est4 frio,
sino gque se halla a la temperatura apropisda a que
puede ser manipulado 0 trabajado en él, y mientras conserva
touavia cierts blandura y puede ser machacaco tTécilmente.
Bl trituracor que se empiée poaré ser und de tipo normal
o corriente que no tenga m4s 6rganos méviles que las bolas
de acero usuales, propensos a desarregio. ml cok es
cargado en el trituraaor descargaao ae éL ae una manera
continua.

E1 polvo de cok procedente del triturador y

la hutla previamente desmenuzaéa son introducidos en un

=
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tampor de mezclia dentro del cual se introducen ademés,
aceites pesaaos procedentes del proceso de tratamiento
mismo. Como guiera que toaas las materias estén
calientes, la mezclia tiene lugar ae ulla ianera eficaz
7MG. y trhcii. L& mezcla pasa desas el tambor de mezcla a un
transportador que la conduce al canalén o conducto en el
extremo de carga.ae la retorta, yendo dicho transportador
encerrsa0 en una caja o envolvente nermética al paso
(e gases,

"5 La extraccibén de Los proauctos ae destilacibn
de la retorta es efectuada por el conaucto Iijo que nay
en cana extremo del horno, menteniénaose estos conauctos
carientes, con el Iin ae evitar condaensacibén, por medio
ae una camnisa por la cusal Se hace circular gas de combustibn

"8G, cariente. Los productos primeros ae aestilacién de la
hulia, consistentes principalmente en vapor y 6xiaos ae
carbono, son extraiaos ael conducto por el punto de
carga, conteniendo 1o0s destilacos posteriores Los aceites
gue son extraiaos por el copuucto del extremO ae deScarga.

vgb. Graduasnuo la aspiracibm en caaa conaucto se poaré
ceterminar & voiuntad el punto ae divisibn.

Por el extremo ae descarga del aparato se
introauce una peguefia cantidaa dae gas de combustién Limpio
de polvo. La aspiracibn ueli escape €l el tinel de

790, calentamiento prévio (que comunica abiertamente cor el
interior de la retortia) estéd gracuaaa ae tal mod o que
equiliobre la aspiracibén del conducto por el cual son
extraidos los proauctos ae cestilacién posteriores en el
extremo de aescarga de la retorta, de cuya manera la

"9b, peguefla canticaa de gas de compustidn que se iatroauce
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por aicho punto sSe mantiene equilibrsaa a fin de
estaplecer una cortina de gas limpio entre los proauctos
de destiiacibn y el gas de combustién y los vapores de
agua en el tlnei. 2Or el punto de descarga, el gas ae
8GO0, calentamiento es suministrado al horno a la debida presibn
a través de un elemento de conaucto iaberintico oscilante
de la clase anteriormente descrita, cuysa construccién y
aisposicibn vén representadas en los aibujos. LOS gases
de compustién son extraiaos de 1a chmara de calentamiento
80b. por el elemento ae conaucto itaberfntico o tortuoso
representado en elextremo de carga. Este elemento
ileva vambien el conducto que sirve para introducir el
gas combustiblie Iric que pasa oor entre el casco
exterior y el eiremento interior del khorno, a fin ae
810, evitar péraidas por raaiacidn.
La flexibiliaad de funcionamiento del sistemsa
con arreglio a este invento es tal, gque sin necesidad
ae variar eiL modeio o forma en que estd concebida la
retorta, el sistema podré ser aplicaco al tratamiento
815. ue toca clase ae huilas bituminosas, sean o no carbonizavles,
usi como a toda cLase ae aceltes esqguistosos, turba u
otrss materias oleaginosas sin excepcibn, siendo touos
y caaa uno de 10s factores del sistema, tales como la
composicibén ae lia mezcia, La cantiacad de calor
82U. suministrsda, La cantidad de calor que contienenlos gases
extraicos, La aistrioucidn de calor a 10 .argo ae la
retorta, La veiocicad de rotacrLén de la retorta misma,
y por consiguiente la marcha de la materia en tratamiento
a trsvés de ella, el punto de aivisiébn de Los wapores

525, de destilacibn extraidos por caaa uno de 1los exiremos ae
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la retorta, la temperatura & que €S calentado el
material etc...., susceptibles de variacién, a fin
de responder a las condaiciones de trataniento que reqguiersa
una meteria determinada cualguiera y habida cuenta de la
830, clase y calidad de 1los productos que se trate de obtener.
Se podrén abarcar las varias caracteristices
o modificaciones a que se hace referencia en las
memorias aescriptivas provisionales, sobrentenaiénadaose
que la retorta representada es tan solo por via
835, demostrativa. Asi, por ejemplo, la retorts poaré éer
calentada por gases procedaentes de cémaras de
combustién que haya en la parte giratoria o en una
cabecera fija, en vez de calentarse por gases procedentes
de ana cémara de combustibén independiente, como en el
840, ejemplio consiaerado. asimismo, la construccibén de la
parte o partes giratorias y 1as cabezas 0 cabeceras
podrén ser objeto, de modificaciones, como tambien
la intercomunicacidén que l.as une . Se podrén emplear
nétodos distintos para asegurar o disponer 1los
845, elementos interno y externo a fin de gque pueca tener
lugar movimiento relativo entre ellos, como igualmente
se podrén introaucir modificaciones en 10 referente al
empleo del medio 0 gases de calentamiento y a la
samisidn ael medio o eleuwento refrigerante de interceptacibn,
850, que en algunos casos podra ser aire, que pueda emplearse
para fines de compustidne
Desde luego se concibe que el aparato reune
un ndmero de caracteristicas que podrén ser utilizadas O
aplicadas indepenaientemente eh distintas clases de

855, retortas u hornos, y que afin cuando esth aestinaco a la



- 30 -

realizacién ael procedimiento que se describe en un
principio, puede ser utiiizado con otros proceaimientos

‘ para el tratamiento térmico de materias.

860, Habiendo ya descrito y detallado con toda
anplitud 1la naturaleza de mi invento, asl como la manera
ae ilevarlo a csbo en la préctica, debo hacer constar
gue Las uisposiciones anteriormente descritas son
susceptivies de iigeras moaificaciones ae detalle sin

865, gue por ello se altere el principlo fundamental aedi
invento. Tambdien se hace constar gue dicho invento
corresponde a una patente presentada en Inglaterra
con fecha 17 de Septiembre de 193L, selalada con el
ndmero £6.11%, acogiéncose por lo tanto a los benericlos

870, que conceaen Los Convenios Internacionales en vigor, ¥
10 gue constituye la esencia de dicho invento y por 1o
que solicito patente de invencién, por veinte af.0os
en Aspafia, es por: "Un procedimiento perfeccionauc, y Sus
aparatos especiales corresporaientes, para la

87b. carponizacién o aestilacibén ae materias carbonosas a
baja temperatura"; caracterizénaose por 1o siguiente:

19,- Un proceaimiento en el que la carga ©

material es tratada en una retorta giratoria, 0 €8

revuelto ae Otra cualquier manera durante el tratamienta
88U, para rormar terrones 0 DLOQues, csracterizéndaose por el

hecho de que se mezcia O S€ aflade a La carga de material,

antes 0 después ae introducido en isa retorta, una supstaucia

tal como cOK 0 semi-cox en un estado tal que su densidad

aparente coinciaa 0 se aproxime a su densidad absoluta,

885. con el fin de aumentar la aensidad cel compustible



prodaucido.,

22,- Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacién 12, caracterizaao por ei hecho de gue
el cok 0 el semi-cokK es moliiao 0 reducidc en una mealda

B8Y0. tal que queden suprimids o0 cestruida su porosidad o
estructura celular.

3¢,- Un procedimiento con arreglo a ls
reivinaicacidén 12 0 la reivincicacibdn 28, en el que el
COK O el semi-c0K en el estado anteuicnc es mezclado

896, con hulla aesmenuzada a fin de formar una mezcla que
es tratada en une retorta giratoria y carentaaa exterior-
mente,

49 - Un procedimiento con arreglo a una
cualquiera ae ias reivindicaciones preceaentes, en el

v00. que el cox 0 el semi-coK eS8 obtenide como resultado
del tratamientu ae la carga o material.

52,- Un procedimiento con arreglo a una
cuaslquiera de las reivindicaciones precedentes, en el
que se aflade una substancia aglutinante a la csrga o

9yGo., material a tratar, bien sea antes 0 después ae 1ntroauciaa
en la retorta.

62,- Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacién b® en el gue la substancia agiutinante
tiehe la forma de fracciones oleaginosas emieadsas o©

91lCe. de aceites resiauarios que se obtienen como resultado
del tratamiento de .a carga o material.

v8,- Un proceaimiento con arreglo a una
cualquiera de las reivincicaciones precedentes, el cual
consiste en calentar exteriormente en una retorta giratoria

glv. y a una temperatura de unos 45G¢ C, una mezcla de hulla
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desmenuzada y de una substancia no carbonizable, tal
como coOK O semi-cok, en el estado antedicho y con
0 sin el empleo ae ula substancia aglutinante la cual
se obtiene preferentemente como resultadoe del tratamieunto
v20, O0e la carga 0 materiad.
82,~ Un procedimiento con arreglo a una
cuaiguiera de lés reivincicaciocnes precedentes, en el
que .Las substancias empleadsas Lo estén en las propor-
ciones antecichas 0 aproximadamente en aichas
9g25. proporciones.
99,- En un procedaimiento ae carbonizacidn
0 destilacibn a baja temperatura en e.L que lia carga
es agitaaa, ia mezcla con ia carga O la adicibn a
esta dltima de un aceite o substancia anéloga, con
930. el fin de evitar que se levante polvo en el interior de
la retorta y de que se produzcan destilados relativamente
Limpios de polvoe
109,~- Un procedimiento para la produccidén de
un compustible sin humo, tal y como queda substancialmente
¥3D0. aescrito.
11%,- Compbustible sin humo o hulla refinada
proaucido de la manera gue gqueda substancialmente descrita.
129,- Combustible sin humo o hulla refinada
conteniendo cok o semi-cok molido para que desaparezca
940, su porosidad, y una substancia aglutinante, tal y como
gqueda substanciaimente descrito.
1%32,- Un procedimiento de carbonizacidén o
destilacibn a baja temperatura realizado de la manera
anteriormente descrita, con referencia a Los aibujos

945, gque se acompaliau y con el fin especificado.
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149,~ Una retorta giratoria u horno para
la carbonizacibn o procedimientos anéiogos, la cual
consta de un elemento interior y de un elemento
exterior que vén unidos entre si o intersustentados
950, y medios para caientar el material dentro del elemento
interior, efectuéndose el eniriamiento ael eiemento
exterior o iﬁtercepténaose el paso de calor desde el
elemento interior o el medio de calentamiento al
elemento exterior, por un elemento © medic gasecso
9bb., 0 aeriforme.
152,- Una retorta giratoria u horno en la
que e. calor es transmitico a la carga o material
en tratamniento por conduccién, la cusal comprende un
elemento interior que contiene 1la carga y un elemento
y60. exterior, estando aichos elementos unidos entre si
o sostenidaos el uno por el otro, de tal manera que la
dilatacién u otros movimientos ael elemento interior
por efecto ae calentamiento no son transmiticos al
elemento exterior, efectuéndose o manteniéndose el
¥65, enfriamiento del eleéento exterior, o impidiéndose o
intercepténdose el paso de cala desde el elemento interuid
al elemento externo por un ledio gaseoso O aeritorme.
162,~ Una retorta giratoria u horno con arreglo
a uns cusiquiera de las reivinaicacioues 142 o 10§,
97C. en la que el enfriamiento o el medaio de interceptacidn de
calor tiene que pasar por entre 1los dosS elementos y
alrededor ae los meaios ae calentamiento.
| 179,- Una retorta giratoria u horno con arreglo
a una cualquiers de las reivindicaciones 142, 158 y 16%,

975, en La que el calor interceptado o impedido © absorbido
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por el meaio'refrigerante se utiliza haciéndolo entrar
de nuevo en el elemento calentado.

18%,= Una retorta giratoria u horno gque
comprenae un eiemento interior y medios en virtud de
980U, los cuales es calentada la carga, un elemento exterior
que v& uniao al elewmento interior © sostenido alfedeuor
de 41, de tal manera que pueda haber movimiento
circunfereucial y longitudinal o rectilineo entre ellos,
y medios en yirtud de 1los cuaies un fluido tal como
Y3b, gas compustible frio o aire pueda pasar entre 10s aos
\
elementos, pasando también dicho fluido airededor de
los medios u 6rganos que unen los dos elementos.
192,~ Una retorta giratoria u horno con arreglo
a una cualquiera de las reivindicaciones 14% a la 168,
990. en la que los elementos interno o externo vén unidos
por inedio Ge conexiones de ranura y chaveta u otros
medios que permiten movimiento reiativo tanto en
sentido radaisl como iongitudinal,
202,~ Una retorta giratoria u horno con
995, arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones l48 g
La 198, en la que el elemento interior est4 constituido
por aos tampores unidos entre s{ por meuio de drganos
eiésticos, deformables u otros.
219,- Una retorta giratoria u horno con

1000. arreglo a la reivindicacién 208, en la que en el espacio
que media entre los aos tambores del elemento interno se
introduce un medio calentador.

229,~- Una retorta giratoria uw horno con arreglo
[}
a una cualquiera de las reivindicaciones 142 a la PAR N

1005, en la que se introduce un meaio calentador que recorre



un espacio habilitado entre los dos tambo_:;‘;-; elemento

interno y pasa en una direccién contraria a la en que

circula el medio refrigerante o de interceptacién del calor.
23%32,- Una retorta giratoria u horno con arreglo

1010. a uns cuaiquiera de 1l1las reivindlcaciénes 142 g 1la 228, en
la gue los extremos de la retorta giratoria cooperan con
eilementos fijos a través de uno de los cuales se 1ntroauce
el medio refrigerante o de interceptacién del calor,
extrayéndose dicho meaio a través del otro elemento.

1015. 242,- Una retorta giratoria wu horno con arreglo
a la reivindicacién 232, en la gue el medio calentador
es suministrado desde el eiemento fijo por el cﬁal es
extraido el medio de interceptacidén del calor,
siendo evacuado por el elemento fijo a través del cual se

1020, suministra el medio de interceptacibén del calor,

259,- Una retorta giratoria u horno que
comprende un elemento_rotatorio construido y dispuesto
de La manera que gueda substancialmente descrita y
con referencia a 1o0s dibujos que se acompafian.

1020, 262,~ Una retorta giratoria u horno que -
comprende un elemento rotatorio y otro fijo y piezas
construidas y aispuestas ae la manera que queda
substancialmente descrita con referencia a 1los dibujos
que se acompaiian.

1030, 272 .- En una retorta u horno, el empleo de un
clierre hermético entre superficies que tienen movimiento
relativo o entre una superficie fija y una mévil, estando
constituido aicho cierre por un medio gaseosSo que impiae
el escape de gases 0 vapores de la retorta, o la

1035, penetracibn del aire atmosférico o de gases o vapores del
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1045,

1050,

1060.

1060,
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exterior, 0 la mezcla de gases 0 vapores utilizados
en i1a retorta o producidos en el interior de ella.

282,- En una retorta giratoria u horno cuysas
superficieé de movimiento relativo no estén en contaeto
0 estén en un contacto tal que pudiera constituir
una junta hermética, 1a interposicibn de un medio
gaseoso (el cual ée;halla aprisionado.de tal modo gue
no pueda mezclarse con el aire atmosférico o no esté
asi aprisionado; entremedias de piezas giratorias y de
piezas fijas, o entre las superficies de las piezas
méviles y la atmésfera,.con el fin de impedir la
penetracidén del aire atmosférico en la retorta o el
escape de los productos de destilacién, o ambas cosas, O
con el fin de evitar la mezcia de gases 0 vapores en el
interior ae la retorta.

29¢.- En una retorta giratoria u horno, el
empleo de un cierre hermético constituido por un medio
gaseoso que impide el escape a la gtmosfera, ae los
productos de destilacidén gue pasan desde el elemento
giratorio a uno o més conductos fijos por 1los cuales
sSon recuperados.

%302,- Una retorta giratoria u horno en la que
se emplea un medio de cierre gaseoso en combinacibn con
unas placas laberinticas o de encuentro, a fin de establecer
juntas o cierres herméticos.

319,- Una retorta giratoria u horno con arreglo
a una cuslguiera de las reivinaicaciones 272, 288 y 298,
en la que se emplean placas laberinticas en combinacién

con un medio gaseoso de cierre hermético.

1065. 322,~- En una retorta u horno giratorio,
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el efectuar el cierre hermético entre piezas fijas y
giratoriss, por meaio ae una capsa de un medio gaseoso
que rorma un eiemento de encuentro o chogque entre las

referidas piezas, a Iin ae evitar el escape, La

1070. penetracidén o la mezcla ¢e gases 0 vapores, con 0O sin

1070,

108G6.

placas laberinticas o sus eqguivalentes en las citadas
piezas tijas y giratorias.,

33%,~ Una retorta giratoria u horno con
arreglo a una cualguiera de las reivindicaciones &7 a
la 32, en la que el meaio de cierre gaseo0so &8 uno
de los gases 0 vapores empleados 0 producidos al ilevar
a cabo el tratamiento en la retorta.

%492,~ Una retorta giratoria u horno con
arregl0 a8 una cualquiers de ias reivinaicaciones 27 a
la 538 en la que se introauce un meaio gaseoso entre
piezas Tijas y giratorias, a fin de establecer un
cierre hermético, con o sin el emplieo de placas
laberinticas en aichas piezas.,

3568,= Una relorta giratorio u horno que itieva

108b.uno o mAs elewentos cobertores a mouo de capota destinaaos

a aprisionar un medio gaseosc, y establecer de esta maners
un cierre gaseoso hermético.
462,~ Una retorta giratoria u horno con arregio

a una cuaiquiera de las reivindicaciones precedentes, la

1090. cual comprende un elemento rotatorio una de cuyas

extremidades coopera con una cabeza o estructura fija,
presentando dicha cabeza unos conductos pars La entrada
0 para ia saliaa (o ambas cosas) ae gases 0 vapores de

L8 retorta, en combinacibn con medios en virtud de los

1095. cuales se pueae establecer un cierre hermético gaseoso
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Lluo,.

1110.

1115,

1120.

1125.
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para impedir el escape de gases 0 la penetracibén ae aire
exterior (o ambas cosas), y el que se puedan mezclar
gases 0 vapores dentro de ia retorta.

379,- Una retorta giratoria u horno con arreglo
a la reivindicacibén 36%, en is que los.medios para
efectuar los cierres gaseosos herméticos comprenden
unas plecas o0 pianchas taberinticas que encajan una
en otra.

382,~ Una retorta giratoria u norno con
arreglo a las reivindicacionés 6% o 378, en la que
ilas citadas cabezas Tijas estén formaaas con conductos
por los cuales lcs gases son introducidos o evacuados
de la estructura girsatoria, en combinacibén con medios
en virtud de Los cuales en contiguidad a 1los conmctos
gque tiene la expresada cabeza fija, estén tomadas 1as
debidas disposiciones para establecer un cierre
hermético por un medio o fluiao gaseoso, con O sin
el empleo de placas .aberinticas.

392,- Una retorta giratoria u norno que
comprence upn elemento rotatorio y una cabeza O
estructura Iija, v mis de una, por la cual son
suministrados o recibidos los gases proceaentes ael
eiemento rotatorio, comunicando la expresada cabeza
fija con unos tubos de aGamisidn o escape por el
intermedio Ge cierres hidréulicos.

4G2.- Una retoria giratoria u horno que
comprence un eiemento rotatorio y una o méhs csbezas
o estructuras fijas, manteniéndose éstas en la posicidén
aebida con relacibn al elemento rotatorio, pvor el

intermedio de unos rodillos y d¢ ranuras O pistas que
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funcionan en combinacifn.

419,- Una retorta giratoria u horno con
arreglo a ia reivindicacién 40%, en la que el peso
de 1a cebezs 0 estructura fija se neutraliza en parte

1130. o descansa priuncipaimente en un eslabonado basculante
0o de resorte.

429,- Una retorta giratoria u horno con
arreglo a ia reivinaicacibn 412, en la que unos
concuctos 0 canales o sus eguivasentes para la

1135, introduccién de la carga y la evacuscidén de 1o0s
vapores destilados, tienen conexifén flexible con las
cabezas o estructurss fijas de referencis.

439,- Una retorta giratoria u horno con
arreglo a& uuns cualquiera ae las reivindicaciones

1140, precedentes, 35% a la 428, en La que una cabeza
o estructura fija que hay en el extremo de descarga
de l1a retorta, comunica con un elemento de descarga
gque counduce 0 comunica con una canal de descarga, por el
intermedio de un anillo fiexible 0 Su gquivalente, a Iin
1145, de que 1la citada cabeza Tija pueda tener el desplazamiento
0 juego necesario.

449,~ Una retorta giratoria u horno gue
comprende la disposicibn de érganos raspadores en el
interior de ia retorta destinados a evitar acumulacién,

1150, o acumuiacién en demasia de la carga sobre lia pared
interna de la retorta.

452,- Una retorta giratoria u nhorno provista
ce medios de cierre hermético gaseoso, tal y como queca
substanciailmente descrito coun referencia a los dipbujos

1155. que se acompafian.
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1165,

1176.

1175,

1180.

46¢,~ Una retorta giratoria u horno o
aparato anélogo para ser empleados con relacibn al
tratamiento térmico de materias, comprendiendo dicha
retorta un cuerpo giratorio colocawo entre elementos
fijos, y medios gque se extienden a lo largo de la parte
interior del citadao cuerpo, y que vén amarrados 0
sujetos a los elementos fijos, sirviendo aichos medios
para impedir que se acumule en demasfa el material
en tratamiento sobre la pared interna del citado
cuerpo rotatorio, o para obrar de suerte que quede
asegurado el paso del material por la retorta.

4792,~ Una retorta giratoria u horno con
arregio a las reivindicaciones 45 o 462, en la que
los 6rganos raspadores o sus anfdlogos comprenden una
série catenaria de raspadores que vAan suspenaidaos todo
a Lo largo de la retorta y dispuestos de tal modo que
se apoyen con ninguna O muy escasa friccibn sobre la
parea interna de la retorta.

489,~ Una retorta giratoria u horno con
arreglo a una cuaiquiera de las reivindicaciones
45 a la 47% en la gque los Organos 0 medios de raspado
o sus anélogos vén suspendidos en el interior de la
retorta por medio de un cable de acero que se extiende
desde uno a otro extremo de la misma y V4 amarrado
en los elementos o partes fijas de la retorta.

499,~- Una retorta giratoria u horno con
arreglo a una cualquiera de .ias reivindicaciones
452 g 1a 488, en la que los érganos o medios raspadores
o sus equivalentes se mantienen en la posicibn depida
coL relecibn a las paredes internas de la retorta

por ia accibn de gravedad, estando tomadas las aebidas



119u.

1196.

120G,

1200.
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disposiciones para que 10s borces raspadores puedan
ajustarse con felacién a diche pared interna.

50%.~- Una retorta giratoria u horno con
arregio a una cuaiquiera de las reivindicaciones 495 a
ia 492, en ia gue los bordes o superficies raspantes
se mantienen en aiineacién sin perjuicio de que dichos
raspadores son susceptibles de movimiento libre o
independiente.

512, Una retorta giratorie u horno con .
arreglo a una cualquiera de las reiviﬁdicaeiones 4b a
la 508, en la que los raspadores 0 sus anélogos vén
provistos ae unas salientes a modo de hurgones O
espetones que rompen O deshacen 10s terrones o pedazos
voLuminosos de lia c;rga de material en la retorta.

522,- Una retorta giratoria u horno con
arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 14
a la 248, en la que hay previstos unos termostatos
0 dispositivos equivalentes para gradusr o controlar
el sumirnistro del medio caientador, aéi como el
sunrinistre del medio o fiuido refrigerante o de
interceptacién del calor.

b32,~ Una retorta giratoria u horno que
comprende unos elementos interior y exterior, en la que
1a dilataci6n y la contraccifn del elemento 1nterior
puede ser utilizada para regular el regimen de temperatura,
0 para regular ésta con arreglo a las necesidades ae cada
cafo.

549,- Una retorta giratoria u horno con arreglo
a 1a reivindicacién b3%, en la que el elemento interior

v4 acaptado de modo que funcione por medio de pasadores
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1230,

12305,

1240,

1245,

adispuestos en sentido racial, un aniiio hendido ©
partido que circundas el elemento exterior, y cuyo
movimiento por efecto de dilatacibn o contrasccién del
e.remento i1nterno puede ser utilizaao para 1os fines ael
reglaje de ia temperstura.

50%,~ Un aparato que comprende una retorta
giratoria u aorno en el gue el material, después de haber
sico tratado es descargado de la retorta 8través de un
conducto sobre un transportador dispuestc en un tdnel
o pasillq herméticamente cerrado ael cual esté aislado
eL aire exterior mediante una carga de gas combustible
agotaao y frio.

b62,- Un apserato que comprende una retorta
giratoria u horno con arreglo a la reivindicacién 55%,
en la que huila en brute y en estado desmenuzado es
descargada sobre el tramsportador por un punto situado
por delante del en gue aicho tramsportador recibe COK
caliente, de tal suerte que la huila vaya cubriendo
el cok y caientandose asi préviamente, estando tomadas
las aebidas cisposiciones para evitar oxiaacidn de la
huila, preferenteirente mediante el empleo de gss
comoustible en el interior de un tunel que contiene el
transportaaor,.

o2Y%,~- Un aparato que comprende una retorta
giratoria u horno, con arreglo a la reivinaicacibn »62,
en ls que estén tomadas dlsposiciones en virtud de las
cusles el cog, al salir del tlnel es aecargado sobre
una criba, gueGtanco separados el cisco de cOK y ia hulla
previamente caientada, y 0GOS i10s terrones de material

que exceaen de un determinsdo tamsiio son descargados sopre



1250,

1z2b0.

1260.

1260,

1270,

1275,

- 4% -

un platillo de vnalsasnza gue fuuciona en combinacibn

con un dispositivo cronometracor, con - Lo cual se tiene
la seguricad de que pasa al triturador de cox aquella
parte del prowucto que ha de ser moiido.

582,~ Un aparato que comprende una retorta
giratoria u horno con arreglo a lia revindaicacifn o728,
en la que el polvo de cox procedente del triturador o
molino, y i1a huila desmenuzada son introducidos en un
taabor de mezcla donde también son introducidas y
mezciladas fracciones emircadas del aceite procedente
ael proceso de tratamiento mismo, pasando la mezcls
a un transportaaor gue isa conauce al punto)ge carga
de ia retorta, aebiendo ir aicho transportador encerrado
de preferencia, en una envolvente.o tinel nermético,

b99,~ Un aparst0o que comprende una retorta
giratoria u horno con srreglo a uns cualquiera de ias
reivinaicaciones 0% a ia o8&, en el que la aspiracidm
del escape en el expresado tunel esté regulada de modo
tal que eguilibre la aspiracidn en el conducto por el
cusl son evacusaos los proauctos de la destilacidn,
introauciénaose preterentemente por aicho punto gas
combustible o su equivalente, a Iin ae establecer un
cierre hermético gaseoso entre los productos de la
destilacibébn y el gas compbustible que hay en el tinel.

6C%.- Un sparato destinado & ser empieado en
combinacién con el tratamiento térmico de materisles,
estanao voaos los brganos, piezas y elementos ael
referiao sparato construiaos, aispuestos y adaptados
para funcionar ae ls manera que queas substancialmente

descrita y con referencia a 1los aibujos que se ascompsaial.
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"Un procedimiento perfeccionade, y sus aparatos
especiales correspondiéntes, para la carbonizacibn o
destilacién ae materias carbonosas a baja temperatura";
tal y como gqueda substaunciaimente descrito en lia
128C. presente memoria e ilustrado en 1los aibujos que se
acompafian,
’ Esta memoria consta de cuarenta y cuatro

hojas escritas por una solia cars,

wadrid, 12 Septiembre 1932,

Sir Charles Eric HAMBRG.
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