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MniMCRlA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de Mariano DE SEMERUN Y GURREA, de nació 

nal i  dad española y re s id en te  en Leg ión  V n t ’ n° 2,

LEGN, por

" UN APARATO CRGNC-CALCULADOR PARa  ACIONES 

AUiOMOVILLS Y CANOAS".

El crono-calculador objeto de la  pre­

sente so l ic i tu d  de patente es un aparato de r e l o j e ­

r í a  que resuelve autoraát icame’a t e , sin necesiapd de 

cálculo alguno y con solo la  v is ión  de una aguja ho­

raria., los  problemas de v e lc o i la d ,  tiempo y distan­

c ia  que se presentan durante un v ia je  aéreo, t e r r e s ­

tre  o marítimo.



El invento es ap l icab le ,  según se 

in f i e r e  su enunciado, a los vehículos de motor 

destinados a v ia jes  por a.iré, t i e r r a  o mar, y se com­

prenderá rápidamente por l a  descripción detallada 

aue del mismo pasa.ros a hacer, con aux i l io  de los  

dibujos adjuntos, en los  que deraos pre ferencia  a le. 

aplicación aérea.

■’t l  crono-calculador t ipo  avión co­

r r ien te ,  que es e l  que describimos aquí, consta de un 

r e lo j  de seis horas con d ispos i t ivo  de cronómetro 

deerranque, parada, y retroceso al punto de p a r t i ­

da.

La es fera  del crono-celculador , cons­

ta según puede verte pur l a  f i gu ra  1, del centro O 

a la  p e r i f e r i a :  1? de una es fera  de seis horas a , 

d iv id ido  cada espacio horario en doce partes igua­

les  -n-n-, correspondiendo, pues, cada d iv is ión  e 

cinco minutos. 2? Le curvas delongitudes H-H com­

prendidas entree l  c írcu lo  de mínima velocidad C-C 

y e l  demáxima Cx -Cx . La d istancia  entre ct da curva 

representa una longitud de 10 kilómetros, morcándose 

en loa  extremos de cada curva la  distancia que repre­

senta en decenas de kilómetros, así por ejemplo la  

curva marcada con e l  número 7 én sus extremos, repre­

senta 70 kilómetros; la  25 representa 250 kilómetros, 

etc. A pa r t i r  de los  600 kilómetros les  curvas no 

comienzan en todas las  div is iones, sino que dejan 

una d iv is ión  intermedia, representando, pues, cada 

curva 20 kilómetros mas que la  anter ior ;  así  del 600 

pasa al 62 o 620, a l  64, a l  66, etc. etc. Con ob­

j e t o  de que sea mas f á c i l  seguir una curva en su to-
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t®lidad o desde un punto cualquiera de e l l a  a sus 

extremos para ver e l  número a. que corresponde, se 

impone en l a  práct ica marcar las curvas con vamios 

colores d is t in tos ,  l levando los números délos ex­

tremos los  colores correspondientes a la  curva que 

marcan.

Fuera de l a  es fe ra  l l e v a  e l  mando de 

dar cuerda R, el  de arranque, -carada y retroceso P 

y los  cuatro t o rn i l l o s  I  para su f i j a c i ó n  en e l  ta ­

l l e r o .

jin la  f igu ra  2 representamos un cor­

te con v i s t a  l a t e r a l  del aparato en e l  que vemos la  

caja del r e lo j  MM, l a  conducción del mando de cuer­

da y arranque L L , l a  es fe ra  del crono-c&lculador E; 

la manecil la horaria A, única que l l e v a ,  pue3 se 

suprime e l  minutero en este t ; po; e l  c r i s ta l  C¿ la  

manecil la aux i l ia r  A*; in te r io r  a l  c r i s t a l ,  exacta­

mente igual a la  horaria y mandada desde e l  exte­

r i o r  por e l  mando N. Esta manecilla puede ser sus­

t i tu id a  por otro mecanismo similar como el c r i s ta l  o 

ta lco  transparente g i r a t o r io  y con una raya del cen­

tro  a la  p e r i f e r i a  que sustituye a l a  manecilla auxi 

l i a r ,  u otro cualquiera, (en la  f igu ra  5 está dibuja 

da la  manecil la horar ia ) .

La f igu ra  3, es una v is ta  poster ior  

para mostrar que e l  conductor de mando ae cuerda y 

arranque solo dele ocupar una pequeña parte del es­

pecio de l a  es fera  en anchura; siendo su longitud 

igual a su radio.

CALCULO Y COBSTRUCCION DEL "cRONO-CAL

CULaDCR".

Hemos dicho que e l  crono-calculador
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consta de un r e lo j  de se is  horas, l o  cual es f á ­

c i l  pues hasta a un t ipo  corr iente  de r e l o j  ponerle 

una desmultipl icación para aumentar su velocidad al 

doble , es decir  que en e l  tiempo que e l  r e lo j  corr ien­

te de doce horas recorre media es fera ,  éste ha reco­

r r ido  toda, l a  esfera, También sn ha dicho oue 

e l  espacio entre cada hora 3° d iv ide en doce partes 

iguales representando cada parte cinco minutos. No 

tiene minutero y tiene arranque, parada y retroceso 

como 1 o3 segunderos de los  cronómetros.

Lo8 curvas de longitudes H-K ( f i gu ra  

4) unen puntos de igual d istancia  a l  origen C-Cx .

Pars l a  construcción de estos curvas, se trazan las

circunferencias aux i l ia res  c C* c ”  cIV........ CX

y sobre e l la s  se toman lo s  puntos p-j_ Pg -  p j  pg -

pí  P2 -------- pí  p2 " de forme que la  distancia de

cualquier punto a l  origen C c ' .......... ,CX sea igual a

la  de los puntos que ocupan e l  mismo lugar en todas 

las circunferencias o sea que p£ C"=P2 C= P2CX 

y todas las  d iv is iones sean iguales Pg = P^ C =

pi c ' =  *i * 4 = ... ?0*íí = l¥í5 . . . .  Ahora

bien, para que esto se v e r i f i q u e ,  lo s  radios de los  

circunferencias C C* C”  ..........CX que representan ve­

loc idades, han de guardar entre s í  c ie r ta  re lac ión ,  

ilemos dicho que cada d iv is ión  representa una l o n g i ­

tud de 10 kilomdtros, luego en e l  especio de una ho­

ra había tantas d iv is iones  o puntos p como ve lo ­

cidad por hora represente la  c ircunferencia ,  d i v i d i ­

do por 10: a s í ,  pues, desde e l  origen C 0* ........ . cX

haste. l a  hora 1 habrá en cada circunferencia V d i ­

v is iones,  siendo V l a  ve locidad que representa^’cada
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circunferencia que en nuestro ceso, que helaos calcu-

ledo velocidades de 100 a 200 kilómetros por hora e l

número de d iv is iones  serán: pare C, JLQ.OL- =  pera
10

C* , U £  =  11; psrr C", sí 12 y así de diez en diez
10 10 y

kilómetros hora £asta para la  C que serán _2&Q =: 20 d¿-
10

vis iones.  Lo mismo se hace de l a  hora 1 a l a  2; déla 

2 a la  3; etc. Hemos dicho que para que todas es­

tas d iv is iones sean iguales han de guardar una c i e r ­

ta re lac ión  los  radios de las circunferencias: s i  11a- 

mam-'S n, n‘ , n " ..........nX las distancies C Pq =  Pq p2 *0 '

p’ rp l  PÍ, . . . . . .  CX P? =  PX , en cade, circunferen-1 2 • • * * * • 1 1 2
c ia  ha Irá JL-X 6 d iv is ion es ,  puesto que en cada hora 

10hay X -  d iv is iones  o n; a s í ,  pues, en C halará JtüQ X é 
10 10 

n = 60 n; en C* ha Irá  JJLQ I  6 n =  66 r* ; en C" .12.0. X
Y  Y  Y  ^

6n” -  7 2n" . . . y  en 0a  habré 2Qü X 6ri = 120n .
10

Ahora Lien, 3.a longitud 60n es l e  de ls  circunferen­

cia c =  2tíR luego 271 R -  60n „  n rJ2JLE.; en c ’ será
60

2 K P ’ =  66n’ n» =. Rlt R* en CM será 2nR" = 72nM nM =ft
JULSJi . . . .  y en C* será 2 n Rx  =  120 nX= £ í Ü ¿
~ 72 ’ ' ’ x 120
pero como queremos que n —n = n" = ........,nA tendremos

J& JL-J*  -g.aj1--= -2LLK"  .......... ~2.2JLX ; de equí sacamos
6C 66 7 2  120

las re laciones IL*_=JÍS~- = 1,1 R* =  1 ,1R , JLÜ = _7JL-=il >2 
R 60 ' R 60 Y

R" = 1 ,2  Km..........JEJLÍ- =  7JL-=1,3 R’ ”  =  1,3 R . . . ,  -JLZDl
R 60 R 60

= 2 Ra  = 2R. Nosotros hemos tomado R =  30 milímetros,

luego R * =  33 mm. R» = 36 mm. R , , r  =. 39 m .  RX =, 60mm. 

Si queremos averiguar la  medida en grados de cada d i ­

v is ión  serán para C =i 6o y para CX =i 36-0 — 3o ,
60 120

lucuo P ,X0 CX = 3o y P, 0 0 = 6 ° .  A s í ,  pues, ?a 

d istancia  de todos los  puntos de cualquier curva K-H 

al origen C ^  constante.

Pare construir l&s curvas E-H se . t ra -
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Xsarán las circunferencias aux i l ia res  C C* C" ........... C

135

> (que no han de f igurar  luego en l a  es fe ra  del cror.o-

ce lcu l^dor ) ,  se hallará e l  ángulo CX0 0 "kien o‘t r o

cualquiera fifiQ, siendo N e l  número JL- X 6 y es- 
N 10

tu medida, no en grados sino en longitud, nos marca

los  ountos p P* p " ........... P^ sobre cada circunferencia

y se unen entre sí  los de las  d is t in tas  circunferen-

140 cias que ocupen e l  mis-no lugar con re lac ión  a l  o r i ­

gen C 0* C".......... CX.

Como puede verse en e l  t ipo  i lustrado 

( f i gu ra  l ) ,  se unen todos las  d iv is iones  hasta los 

60C Kras. y luego alternativamente o sea cada 20 k i -

145 c- lome tros.

¡ESPECIAL MOVIL , Dicho t ip o  está calculado para ve lo ­

cidades de 100 a 200 kilómetros hora, pero pueden ha­

cerse de 15C a  25 0, de 200 a 300 kilómetros hora 

etc, según las exigencias de los nuevos t ipos  de apa-

150 ra í  c .  .

En 103 t ipos  prev is tos  de 12 horas las 

d iv is iones se harán cada 20 kilómetros, siendo, por 

lo  tanto, igual a l  número de d iv is iones que será

155

JL. X 1 2 - X -  X 6.
20 10

3n los  de 24 horas se divide cada 4 0

kilómetros, siendo entonces JL- X 24 =  Y_ X 6 o sea
40 10

que la  misma p la n t i l l a  s i rv e  para uno u otro t ipo  

con solo poner en los  extremos de diez en uiez, de 

20 en 20 o de 40 en *±Q kilómetros.

160 La f igu ra  5 muestra l a  aguja horaria 

y l a  a u x i l ia r ,  pues sor* iguales. La longitud V '.I* 

es igual al radio de l a  c ircunferencia  mayor C «̂

En las longitudes correspondientes a los  radios C 

C’ C"........ l l e v e  graduaciones conindicaciór. de l t

6



165

17 0

velocidad que repres nta, l levando d iv is iones in te r ­

medias o sea marcando de 5 en 5 kilómetros horas.

La f  ormr- de l a  aguja, como indica la  

f i gu ra ,  hace que su lado graduado MU sea un radio 

del centro N* para que sus indicaciones sobre l a  es­

fe ra  sean exactas. La aguja está equilibrada eji P.

MrJTICJO DLL CRGNCéCALCULÁDOL

175
cu-rv

180

185

Para la  mejor comprensión del mane­

jo  del aparato, pondremos los  problemas que puede r e ­

so lverse ,  señalando con le t ra s  griegas las  pos ic io ­

nes según e l  problema de que se t ra te .

1®? Problema ( °C ) . -  Conocido e l  es­

pacio recorr ido ,  ha l lar  l a  velocidad. En e l  momen­

to  de arrancar e l  aparato se pone en marcha e l  cro­

nómetro cuya aguja estará en l a  posición 0-0 ( f i gu ra  

6).  A l  pasar por un punto, conocida l a  distancia

que l e  separa del de partida, la  aguja horaria es­

tará en una. c i e r ta  posición M M* ; buscamos en los  

números que nos señalan longitudes; l a  longitud que 

sabemos hemos recorr ido  y l a  curva en su encuentro 

con la  aguja nos indicará una velocidad que es la ve­

locidad de vuelo.

190

195

¿JüliPL0: Al pasar por un punto que sa­

bemos distante del de partida 180 kilómetros, mira­

mos e l  crono-calculador y vemos la  manecil la M M* en 

la  l h . 20 mi. Seguimos l a  curva de número 18 y vemoB 

que l a  manecilla al cortar la  nos señala. 133 Km. hora.

2? Problema { ) .  - Dada l a  velocidevd

hallar la distancia recorr ida. Como en e l  caso an­

te r io r  y lo s  demás, a l  s a l i r  se pone en marcha e l  cro­

nómetro.

- 7 -
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Salemos que hemos l levado  una velocidad 

de X Kms. hora; l a  aguja está en la  posición IT IT* ( f i ­

gura 6),  ‘buscamos en la  aguja la  graduación que nos 

indica la  velocidad X y l a  curva, que corte a l a  agu­

ja  por dicha graduación, no3 indicará en su origen e l  

número de kilómetros recorr íaos .

EJEMPLO; Heflaos comprobado que l a  v e l o ­

cidad que llevamos es de 150 K. h. l a  aguja nos mar­

ca l a  posición N correspondiente a lh4C mi. y 

en la  d iv is ión  correspondiente a la  velocidad 150 

TC. h. corta a una curva que en su origen l l e v a  e l  

número 25 que nos dice hemos recorr ido  250 kilómetros.

3® Problema ( ¿  ) .  - Conocidos e l  espa­

c io  a recorrer  y l a  ve loc idad ,ha l la r  e l  tiempo, 

queremos, pues, saber e l  tiempo que tardaríamos en 

recorrer  l a  d istancia X a la  velocidad Y. Buscamos 

la  curva correspon iente a la  distancia X y hacemos 

g ira r  la  manecilla a u x i l ia r  hasta que l a  curva co in­

cida con la  graduación de la  aguja aux i l ia r  corres­

pondiente a l a  velocidad Y, le posición P P* ( f i g u ­

ra 6) de l a  aguja aux i l ia r  nos marca una hora que es 

e l  tiempo qu' buscamos.

E2EMPL0: Queremos recorrer  350 Km. 

b 140 K, h. , qué tiempo debemos emplear. Buscamos 

1* curva marcada con e l  número 35 y giramos lo  aguja 

auxili"'-»' p p* hasta que la  d iv is ión  correspondiente 

a los  140 K. h. coincida con la  curva 35 y en esta 

posición la  aguja, vemos que sobre l a  es fera  horaria 

nos marca 2h30 m. que es e l  tiempo ^ue debemos emp3.ear.

4? PROBLEMA ( ^  ) .  - Hemos calculado 

hacer e l  recorr ido  E en e l  tiempo T a la  velocidad

8
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255

V, pero al  caco de un cierno tiempo T* comprotamos 

que hemos recorr ido e l  espacio 3* a l a  velocidad V* y 

queremos averiguar oué modificación tenemos que dar 

a l a  velocidad para l l e g a r  a l a  hore prev is ta .  Ha­

llamos l a  d i fe renc ia  E-E* y T -T * : buscamos la  curva 

cv.e nos indica la  distancia  E-E* ; hecemos g irar  la  

aguja aux i l ia r  hasta que nos marque desde e l  origen 

0 e l  +’‘ empo T - i ’ ¿r. uonde se corten l a  aguja auxi­

l i a r  y 1' cur^a 3-E* hallaremos la  nueva velocidad 

que hemos de l l e v a r .

EJEMPLO: ¿ f igura  7) Hemos calculado 

recorrer  590 kilómetros en 4 horas e l a  velocidad de 

147,5 K. h. ; a l  cabo de lh,15mi. comprobamos en e l  

mapa que hemos recorr ido 150 kilómetros, l o  que co­

rresponde a una velocidad de 120 K. h. (M M* ). Uos 

quedan, pu°s, por recorrer  440 kilómetros en 2h. 46 mi. 

Buscamos 1- corva de lo s  440 kilómetros y ponemos la 

aguje aux i l ia r  m m’ en 2h.4¿mi. y vemos que e l  pun­

to en donue se cortan l a  curva 44 y la  aguja aux i l ia r  

nos marca l a  velocidad de 160 Km. h.

5? Problema ( u u ) . -  Sabemos que tene­

mos para un c ie r to  tiempo de vuelo T y que a une. ve ­

locidad V podemos recorrer  unr d istancia  de E k i l ó ­

metros, pero a l  cabo de un c ie r to  tiempo ac v a d o  I 1' 

comprobamos en e l  mapa que hemos recorr ido  una distan 

c ia  E* y que llevamos una velocidad T* y queremos ave­

r iguar la  d istancia  t o ta l  que podemos recorrer  en 

e l  tiempo T: Para re s o l a r l o  hallamos 36—T * jaucemos

girar  l a  mancil la aux i l ia r  hasta que nos marque es­

te tiempo T-T* y la  curva que pase por la  d iv is ión  

de l a  velocidad V* nos indicará e l  número de kilóme-

- 9 -



t ros  que podremos hacer E" en el  tiempo i- í '*  que nos 

ou¿da, los cuales kilómetros E" sumados a los  hechos 

260 s* , E" -í-E - Et nos dan e l  t o ta l  que podemos hacer

en e l  tiempo T.

265

27 0 cv

275

280

EJEMPLO (Figura 7) Hemos calculado 

que en 4 horas ;/ a 130 Km. h. podemos recorrer  B20 k i lo  

metros; a las 2h.l5 mi. ( Q, Q,’ ) comprobamos en e l  mapa 

que hemos recorr ido 360 kilómetros, que correspon­

den a una velocidad de 160 K, h. ; hacemos que l a  agu­

ja  aux i l ia r  nos marque 4h - 2hl5 m. = lh45 m. que nos 

quedan de vuelo (9 9’ ) y en l a  graduación correspon­

diente a l a  velocidad 160 km. h. nos corta una cur­

va que vemos corresponde a 280 Kilómetros los cuales 

sumados a los  360 nos dan 640 kilómetros de recorr ido  

en las 4 horas.

6& Problema. - Hemos calculado hacer 

e l  recorr ido E en e l  tiempo Y y a l a  ve] ocidad V pero 

al cabo del tiempo 1* comprobamos que hemos r e c o r r i ­

do e l  esnacio E* que corresponde s una velocidad V* y 

queremos saber l a  d i fe renc ia  de tiempo que hay entre 

e l  calculado T y e l  que emplearemos. Buscamos l a  

curva de l a  distancia E-E* : hacemos g i r ? r  l a  aguja 

au x i l ia r  hasta que corte esta curva por l a  graduación 

correspondiente a la  velocidad V* : l a  aguja en esta 

posic ión nos marcara, una hora 1" que sumada a 1* nos 

dará T" ■*■!*> T.

EJEMPLO: Hemos calculado recorrer  450 

kilómetros en 3 horas a la  velocidad de 150 k„h.

Ai cabo de lh .oü m. comprobamos en el mapa que hemos 

recorr ido  180 kilómetros que corresponde a la  v e l o c i ­

dad de 120 K, h, ( f i gu ra  9). Hallamos l e  d i fe renc ia

10



450 - 180 = 27 0 kilómetros, "buscamos la  curva corres- 

290 ^  pondiente a estos 2?0 kilóme tros (E-E* ) y hecemos g i -

295

300
N'..
c

305

31C

315

rar la  aguja eu x i l ia r  h^sta que la  corte por l£ gra­

duación de 120 K. h. esta aguja nos marcará un tiemr* 

po X"s:2hl5ra. y este mti<=mpo sumado « l  lh30m. que l l e ­

vé tamos nos de 3h45 m. o 3ea una d i fe renc ia  de 4om, 

de retraso  sotre e l  tiempo prev is to .

OÍROS I IP  OS J)E CRONO-CáLCULáLOR 

En l a  f igu ra  8, ilustramos mediante 

un l i g e r o  croquis la  ap l icac ión  del crono-calculador 

a l  automóvil. Su fundamento y construcción Bor¿ 

idénticos al de t ipo  Avión, diferenciándose naóurul- 

mente en las velocidades que en e l  t ipo  que presen­

tamos son de 40, 50, 60, 70 y 80 K.h, La r e l a ­

ción d»3 radios obtenida por e l  mismo procedimiento 

oue pera e l  t ip o  Avión, da R* = 1,25 R; RM =  1,50 R; 

Rm ,=  1,76 R y 2R; hemos e leg ido  f: =  3C milíme­

tros luego tendremos R ’ =s37,5 m. R’l=:45 mm. R* ’ %¡=¿ 

52,5 mm. y 60 mm. Hemos e leg ido  las v e l o c i ­

dades de 40 a 80 Km. h. porque e l  objeto del crono- 

cslculador es e l  cálculo sotre velocidades medias, que 

es l o  interesante durante e l  v ia je .  Si se quieren 

cronomctar las máximas, puede añedirse en e l  ex te­

r i o r  de l a  es fera  horaria, una graduación de segundos 

y un seguildero como en l o s  cronómetros corr ientes.

L ts  agujas horaria y a u x i l ia r ,  pueden i r  graduadas 

de 2 en 2 Km, h. lodos los  problemas puestos para 

e l  t ip o  Avión, pueden acoplarse al presente t ipo ,  re- 

duc ! °'"dn velocidades,

VENTABAS DEL CR01T0-CALCULADCR.

320

En todo preparativo de v i a j e ,  tanto 

en automóvil como en avión, se necesita hacer e l  cá l -

11
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culo de tiempo pare, acoplar las velocidades a las  

d is t in tas  etapas o v iceversa  las  etapas a las  v e lo ­

cidades pos ib les :  Estos cálculos hasta ahora, e x i ­

gían operaciones y tiempo que s i  l i e n  en e l  estudio 

o preparación del v ia je  podía disponerse de é l ,  du­

rante e l  recorr ido  s ign i f icaba  molestias y engorros. 

Hemos v is to  como e l  crono-calculador nos lo  resue l­

ve automáticamente y en unos segundos. Las v e l o c i ­

dades medi&B que demuestran e l  rendimiento del coche 

c avión, vienen dadas instantáneamente y sin opera­

ción alguna. Si en la  carretera estos problemas son 

mas que interesantes, importantes, en e l  avión son 

imprescindibles y además pudiendo var iar  las condi­

ciones atmosféricas, d irección eintensidad de v ien­

tos ,  nos c~nvi” ne en cada momento confrontar l a  ve­

locidad, e l  tiempo y e l  espacio recorr ido ,  pues con e l  

desconocimiento de cualquiera de estos elementos puede 

comprometerse e l  resultado del v ia je  o perderse en 

etapas innecesarias un tiempo aprovechable en vuelo.

El crono-calculador no es un aparato mas, es el sus- 

t i t u t i v o  del r e l o j .  En e l  vuelo, l o  importante no 

es saber l a  hora que es, sino sfcber e l  tiempo que 

se vuela; tanto es así que muchos son los  p i lo tos  que 

a l  emprender e l  vuelo ponen su r e lo j  en las  12 para 

ir sabiendo e l  tiempo que l levan  volando. La hcra 

de sa l ida fáci lmente l a  conocemos y l o  quesos in te ­

resa saber es l o  que debemos tardar para l l e g a r  a una 

hora determinada y esto no nos l o  dé e l  r e l o j ;  pues 

es necesario averiguar las  variaciones necesarias a 

I es velocidad según nos l o  ex i jan lo s  d is t in tos  

v ientes .  La necesidad del calculador es tan noto-

12
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r ia  que ya han sa l ido  otros t ip os ,  pero cor. indepen­

dencia entre e l  tiempo y demás elementos, o sea, que 

por un r e l o j  cualquiera independiente de l  aparato se 

t iene que calcular primero e l  tiempo, en l o  cual ya 

puede cometerse c i e r to  error ,  y luego con este 'tiem­

po i r  a otro aparato que nay que ma**ej»rxo para ave­

r iguar los  espacios y 1 velocidades. 31 crnno- 

can culsdor l o  dá todo con sc lo una visual a l a  aguja 

y e l  error  es nulo puesto que para, cada posic ión de 

la  aguja, cuyo movimiento es continuo, h-y una solu­

ción de espacio y ve locidad. Otra ventaja del cro- 

no-calculador es su prec io :  todo auto o avión nece­

s i t a  un r e l o j ;  s i ,  como hemos v i s t o ,  e l  crono-calcu- 

lador es e l  sust itu+ ivo del r e l o j ,  resultará, que por 

el prec io  de un r e l o j  de p rec is ión ,  se t iene r e lo j  

y calculador, no siéticto, pues, necesario comprar un 

aparar o a mas del r e l o j .  lío ocupan lugar especia l ,  

pues son fácilmente adaptables a los t a l l e r j s  de in ­

dicadores y lo s  m?nejos necesarios se hacen fácilmen­

te con una mano sin tener,  por l o  tanto, que abando-

375

380

nar los  mandos o dirección.

No obstante, si no se quiere prescin­

d ir  del uso del r e lo j  puede hacerse e l  crono-calcu- 

lador de doce horas, con l a  es fera  en dos partes, 

una la  horaria- y otra l a  de las curvas de long i tu ­

des. Esta segunda partees g i r a to r ia  de manera
Y

de poder hacer co inc id ir  e l  origen C C con cualquier 

hora del r e l o j .  Esto es f á c i l ,  pues basta hacer 

esta parte g i r a t o r ia ,  dentada en su p e r i f e r i a ,  una 

pequeña abertura en l a  caja de la  es fera  y otro en­

granaje ex te r io r  engranando con e l  de l a  es fe ra  por

- 13
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e s t p ebertura. Al nr^er e l  e x t e r io r ,  este hace 

g ira r  l a  es fera  de las  curvas hasta hacerla co in c i ­

d ir  con l a  hora que deseemos.

Los problemas d irec tos  o sea e l  19 y

29, se lee:, directamente t a l  como se han explicado;

en los  demás, solo es prec iso  tener en cuenta la
Xhora correspondiente a l  origen C C y operar sobre 

e l  tiempo d i f e ren c ia l  entre esta hor cL y 1 a qu° nos 

m^roue s i  ha*er los cálculos. Si eii e l  problema 39 

suponemos que hemos empezado a las 5h30m. e l  v i a j e ,  

es dec ir ,  que e l  or igen C C l o  hemos hecho co inc i ­

dir  con sta hora, l a  posic ión de l a  aguja que de­

cíamos a l l í  seré de 2h30m, en este caso ser ía  de 

5h30ji. i  2h30m. ss 8 h. y en los  demás problemas a t o ­

das las  horas que nos marcasen las  agujas habría que 

añadirles las 5h30m. de origen.

-o- N O T A  -0-

4 00

4 05

41C

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta pa­

tente de VEINTE años, son los s igu ientes :

19 - Un aparato «r  .n -al ' ulador pare, 

aviones, automóviles, canoas y vehículos s imilares, 

caracter izado por constar de una es fe ra  de r e l o j e r í a  

en combinación con un aparate de l o  mismo, d iv id ida 

aquella, en 6, 12 o 24 horas según e l  caso, adaptándo­

se l a  marcha del mecanismo de r e l o j e r í a  a estas d i v i ­

siones, subdividida cada hora en d iv is iones de cinco 

en cinco minutos; l a  cual es fera  consta además de l a  

d iv is ión  horaria: (a )  - De dos c írculos numerados r e ­

presentando e l  más próximo a su centro, l a  velocidad 

in f e r i o r  calculada para e l  uso del aparato y e l  exte-

14
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r i o r  l a  velocidad superior para e l  mismo uso; empe­

zándose en ambas circunferencias l a  numeración se^ún 

los  casos de 5, 12 o 24 horas, con los números 1, 2 

o 4 respectivamente, números que representan 10, 30 o 

40 kilómetros y serán de 1 en 1, 2 en 2 o 4 en 4 r e s ­

pectivamente, hasta terminar ambos en e l  número que 

represente en decenas e l  producto del número de ho­

ras (6, 12 o 24) por l a  velocidad horaria en k i l ó ­

metros a que se r e f i e r e  cada c í r cu lo ,  los  cualeB 

c írcu los  se unen entre s í  por curvas continuas y pre­

feriblemente de colores diversos correspondentes a 

las  d iv is iones marcadas, que unen puntos de igual d is ­

tancia ai origen; (b) - De dos manecil las, una movi­

da por e l  mecanismo de r e l o j e r í a  con velocidad hora­

r i a  y l a  otra, l ib r e  para mover a mano, que l levan  

dos puntos de fé  correspondientes a las dos circun­

ferencias numeradas con d iv is iones intermedias equi­

distantes correspondientes a velocidades de 5 en 5 

kilómetros hora para e l  crono-calculador t ipo  avión 

y de 2 en 2 kilómetros hora para e l  t ip o  automóvil 

o canoa, pudiéndose sust i tu ir  l a  ttEnscille aux i l ia r  

por otro mecanismo análogo, como el c r i s t a l  del ero- 

no- calculador g i r a to r io  y con un índice o raya en 

e l  mismo del centro a la  p e r i f e r i a  que haga las veces 

de l a  manecilla,, velocidades que variarán de 100 Km.h. 

a 200 Km. h, o de 150 a 250, o de 200 a 300 Kla. h, sin 

l ím i te  f i j o  de 100 en 100, adaptándose a las  nuevas 

ca rac te r ís t icas  de la  construcción de lo s  aviones, al 

igual que la  de lo s  t ipos automóviles y canoa se adap­

tan también a los t ipos de vehículo que se empleen,

2? - Un aparato cr ono-calculador como

15



e l  re iv indicado en e l  punto 19, caracterizado por e l  

445 hecho de que l a  esfera est£ d iv id ida  según una c i r ­

cunferencia en dos partes,  una f i j a  que contiene, les  

d iv is iones horarias de 12 horas y otra movible del ex­

t e r i o r ,  por engranaje o t o r n i l l o  sin f i n ,  conteniendo 

las  circunferencias de velocidades extremas y curvas 

450 que las  unen, pudien-.o hacer co inc id ir  e l  origen de

las  circunferencias de velocidí-des con cualquier d i ­

v is ión  horaria.

455

ESPECIAL MOVI!

39» -  Un aparato cronc-caicoladcr pare 

aviones, automóviles y ca.nca.si»

i’r.l y como se ha descrito  en la Uemorie 

que antecede, representado en los dibujos que se acompa­

ñan y con los f ines que se han especif icado.

Ssts lían orla consta de diea y se is hojas 

escr itas por una sois cara.

líadrid, 31 de agosto de 1932.

P. A.
41bertc ' izabnff '

Por
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