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El presente  invento se r e f i e r e  

a una in s ta l a c i ó n  de alumbrado que se des t ina  mas par­

t icularmente al alumbrado de caminos, y que t iene  un 

tubo de descargas e l é c t r i c a s  p r o v i s t o  de un cátodo 

de in candescenc ia .  Por el  hecho de que se pueden ob­

tener con f r e c u e n c ia  mejores resu ltados  in tro d u c ie n ­

do un vapor en  los  tubos de descargas ,  se entiende 

para el  caso por "atmosfera gaseosa” no solamente uno 

o mas gases ,  s in o  también un r e l l e n o  que se componga 

de uno o mas vapores o también de una mezcla de gas



y de vapor* 3 s tos  tubos de descargas t ienen una 

tensión de encebamiento que es sup er io r  a la  ten­

s ión  de s e r v i c i o ,  es d e c i r ,  la  tensión  e x is te n te  

entre los  e le c t ro d o s  una vez que la  descarga se ha 

15 encebado. También un tubo de descargas de este  gé­

nero se monta en s e r i e  con una impedancia de es ta ­

b i l i z a c i ó n  que absorbe la  d i f e r e n c i a  entre la  tensión 

de encebamiento y l a  tens ión  de s e r v i c i o .

Según e l  invento la  impedancia 

20 en s e r ie  está  c o n s t i tu id a  para l o  menos e l  50% por

la  r e s i s t e n c i a  del conductor de a l imentac ión del tu­

bo de descargas ,  A es te  e f e c t o ,  ese h i l o  de alimen­

tac ión  re c ib e  una s e c c ió n  relat ivamente  pequeña, de 

modo que se obtiene una economía c o n s id e r a b le ,  pues 

n$ se puede p r e s c i n d i r  no solamente de impedancias 

‘mfb e s t a b i l i z a c i ó n  separadas, s ino  que se obt iene 

también una economía en lo s  gastos de fa b r i c a c i ó n  

del conductor .de  al imentación y ,  además, en otros  

gastos de i n s t a l a c i ó n ,  por  ejemplo los  necesar ios  

30 para montar o poner los  conductores  de a l im entac ión .  

Según que la  r e s i s t e n c i a  en s e r i e  esté  c o n s t i tu id a  

para un mayor p orcen ta je  por los  conductores de a l i ­

mentación la  economía obtenida es mayor. Sn lugar 

del 50% puede aumentarse ventajosamente este  por -  

35 cen ta je  y e le v a rs e ,  por  e jemplo ,  a 60, 70, 80 o bien 

a 90%,

3n c i e r t o s  ca so s ,  conviene que la  

r e s i s t e n c i a  en s e r i e  no es té  completamente c o n s t i tu id  

por el conductor de a l im entac ión ,  s ino  in t e r c a la r  

40 una pequeña r e s i s t e n c i a  separada en s e r i e  con ese con 

du ctor ,  Ssta  r e s i s t e n c i a  separada puede ser  v a r ia ­

b l e ,  por e jemplo,  y ser  u t i l i z a d a  para poner a punto
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l a  u t i l i z a c i ó n  del conductor  

de al imentación como r e s i s t e n c i a  de e s t a b i l i z a c i ó n  

es muy importante s i  la  in s ta la c ió n  t ien e  una d iv e r ­

sidad de tubos de descargas,  que se montan en s e r i e ,  

o que se les  hace fu nc iona r  con e l  a u x i l i o  de t rans­

formadores montados en s e r i e .  Sn e f e c t o ,  es necesa­

r i o  en es tos  casos u t i l i z a r  conductores largos  de 

al imentación que, cuando no se u t i l i z a n  como r e ­

s i s t e n c i a  de e s t a b i l i z a c i ó n ,  determinan un aumento 

grande en el  coste  de la  i n s t a l a c i ó n .  También la  

in s ta la c ió n  de alumbrado que const i tuye  e l  ob je to  

del invento es muy part icularmente  conveniente para 

e l  alumbrado de caminos, p la z a s ,  lugares ,  terrenos  

in d u s t r ia le s  y a s í  sucesivamente.

Se obtiene una economía muy gran­

de u t i l i z a n d o  autotransformadores como transformadores 

que sirvan para el funcionamiento de lo s  tubos de 

descargas.  Sn e f e c t o ,  es tos  autotransformadores 

son menos cos tosos  que lo s  transformadores due tienen 

dos o mas arro l lam ientos  separados, y para un monta­

je en s e r i e  permiten obtener una d i v i s i ó n  muy buena 

de la  tens ión  entre los  d i f e r e n te s  tubos de descargas.  

Si se u t i l i z a n  autotransformadoreá, puede ser  r e co ­

mendable u t i l i z a r  tubos de descargas que tengan dos 

cátodos de incandescencia  que se conexionen con a l ­

gunos arro l lam ientos  que se hallan en las extremidades 

de los  transformadores. l o s  arro l la m ien tos  s ituados  

entre lo s  arro l lam ientos  que suministran la  co rr ie n te  

de ca ld eo ,  pueden e s ta r  c o n s t i tu id o s  por un h i l o  

relativamente delgado,  toda vez que no son atrave ­

sados por la  c o rr ie n te  de descarga,  s ino  que están
•7.
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cargados solamente con la  c o r r ie n te  magnetiaante 

y l a  c o r r ie n te  de ca ldeo .

Puede ser  venta joso  unir  uno de 

lo s  conductores de al imentación de un autotransforma- 

dor a un punto s ituado  entre las extremidades del 

arro l la m iento  del transformador y a este  e f e c t o  

el  transformador puede i r  p r o v i s t o  de uno o mas pun­

tos  de unión p r e v i s t o s  entre estas  extremidades.

Pasaremos a d e s c r i b i r  e l  invento 

mas en d e t a l l e  con r e f e r e n c ia  ul d ib u jo  adjunto q.ue r e ­

presenta esquemáticamente y a t í t u l o  de ejemplo, 

va r ios  modos de e je cu c ió n  del mismo.

La in s ta la c ió n  de alumbrado r e -  

presentadaesquemáticamente en la  f i g u r a  1, presenta  

un número de tubos de descargas que contienen vapor 

de sod io  y un gas r a ro .  Ustos tubos están p r o v is t o s  

de úos e le c t ro d o s  calentados indirectamente ,  cons­

t i t u id o s  por un c i l i n d r o  2 que se recubre por  el 

lado e x t e r i o r  con un capa de fu erza  emisora e levada,  

por ejemplo, una capa de óxido a l c a l i n o  t e r r o s o ,  

y en cuyo i n t e r i o r  se dispone e l  elemento de c a l ­

deo 2.  Los c i l i n d r o s  2 se conexionan e l é c t r i c a ­

mente con lo s  h i l o s  de a l imentación de l o s  elementos 

de c a ld e o .  Los dos conductores de ca ldeo  de cada 

tubo de descargas se montan en s e r i e  y l o s  d i f e r e n t e s  

tubos de descargas se conexionan unos con o tros  

con e l  a u x i l i o  de los  cab les  4 unidos al  arro l la m ien ­

to  secundario  del transformador 5.

Guando e l  c i r c u i t o  a s í  formado 

es atravesado por una co r r ie n te  los  c i l i n d r o s  2 

se c a l i e n ta n ,  de modo ^ue puede produc irse  una des­

carga e l é c t r i c a  entre e s tos  c i l i n d r o s ,  que a l t e r n a t i v a -
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mente s irvaode cátodo y de ánodo.

Ya se sabe que la  tensión  de 

encebamiento de l o s  tubos de descargas es superior  

a la tens ión  de s e r v i c i o .  La d i f e r e n c i a  entre estas 

dos tensiones  se absorbe por la  r e s i s t e n c i a  en s e r i e ,  

c o n s t i tu id a  por el conductor de a l imentac ión 4 que 

re c ib e  a ese e f e c t o  una s e c c ió n  relativamente peque­

ña disminuyendo de ese modo considerablemente el  

p r e c i o  de la  in s t a l a c i ó n ,  En el d ib u jo ,  las l íneas  

que indican los  conductores de al imentación van 

rodeadas por r e s i s t e n c i a s  señaladas con l íneas  de 

puntos, indicándose con e l l o  que las r e s i s t e n c i a s  

están c o n s t i tu id a s  por los  conductores mismos. Cer­

ca del transformador 5 se in t e r c a la  una l i g e r a  r e ­

s i s t e n c i a  regulable  o en el c i r c u i t o ,  la  cual p e r ­

mite poner de nuevo a punto u lter iormente  la  in ten ­

sidad de la c o r r i e n t e .

En la  in s ta l a c i ó n  i lu s t r a d a  en

125 la  f i g u r a  2 se representan esquemáticamente dos

tubos d i fe re n te s  de descargas 7 y 8, pero en la  p rác ­

t i c a  se u t i l i z a r á  por lo  general una so la  c la se  de 

tubos de descargas en una s o la  i n s t a l a c i ó n .  El tu ­

bo de descargas 7 l l e v a  dos cátodos de in cardescen -  

130 c i a  9, cada uno de lo s  cuales  va rodeado por un ánodo 

10, que se conexiona con un h i l o  de a l imentac ión del 

cátodo de incandescencia .  El tubo de descargas 8 

vá p r o v is t o  de un cátodo de in candescenc ia  11 y de 

dos ánodos 12. Estos dos tubos de descargas 3e llenan 

135 de gas y vapor, por e jemplo,  de vapor de sod io  y un 

gas raro .

3e hacen func ionar  lo s  tubos de 

descargas de la  in s t a l c i ó n  i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a



2, con el a u x i l i o  de autotransforraadores 13 y 14, loa 

cátodos de incandeacencia  9 ae unen a loa arrol laraien-  

toa que se ha l lan  en las  extremidades del t r a n s fo r ­

mador 13, en tanto que l o s  arro l lam ientos  del t ra n s ­

formador 14 que suministran la  c o r r ie n te  de ca ldeo  

para el cátodo de incandescencia  11 ae s itúan en el 

centro  del a rro l la m ien to  del transformador.

150

l a  u t i l i z a c i ó n  de autotransforma­

dores o fre ce  la  venta ja  de que los  fa s to s  de f a b r i c a ­

c ión son considerablemente i n f e r i o r e s  a l o s  inherentes 

a la  u t i l i z a c i ó n  de transformadores que tienen varios  

arro l lam ientos  separados.  l o s  arro l lam ientos  del

transformador 13 s ituados entre  los  puntos 15 y 16 

pueden ademas e s ta r  c o n s t i tu id o s  por h i l o s  delgados,

toda vez que no son atravesados por la  c o r r ie n te  de 
descarga.

üü cable  que conexiona el t r a n s fo r ­
mador 13 con el  transformador 14 no se une a la  ex­

tremidad de la  izqu ierda  de este  último transformador, 

s ino  a un punto 17 s ituado  entre las extremidades del 

arro l la m ien to  del transformador, lo  cual permite ob- 

160 tener una reducción de la  tensión primaria  n ecesa r ia  

para hacer func ionar  e l  tubo de descargas 8 y montar 

en s e r i e  un número mayor de tubos de descargas.

l o s  cables  18 s irven  de r e s i s t e n ­

c i a  prev ia  y a este  e f e c t o  están ca l ibrad os  de ta l  

165 modo que tienen una r e s i s t e n c i a  conveniente .  En el 

conductor  de al imentación de los ánodos jg  Se i n t e r ­

calan dos l i g e ra s  r e s i s t e n c i a s  19 que pueden u t i l i z a r s e  

para regular  ligeramente la  intensidad de la  c o r r i e n ­

te de descarga o para el ca ldeo  del tubo de descargas.
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La f i g u r a  3 representa esquemáticamen­

te una in s ta la c ió n  destinada al alumbrado de ca­

minos y p r o v is ta  de un cable  que t iene  dos conduc­

tores  que pasan en uno y o tro  s e n t id o .  Conforme 

lo  muestra la f i g u r a  3 ,  l o s  tubos de descargas su­

ces ivos  se conexionan con d i fe r e n te s  conductores .

Los dos conductores de ida y vue lta  se alimentan 

con e l  a u x i l i o  de transformadores que se alimentan a 

p a r t i r  de d i fe re n te s  fa se s  de una red t r i f á s i c a  

de conductor  neutro .

Conviene montar un shunt en pa­

ra le l ism o  con cada tubo de descargas o con cada 

transío-rmador, el cual shunt permite poner en 

c i r c u i t o —c o r to  el tubo de descargas o el transforma­

dor, o también s u s t i t u i r l o s  por una r e s i s t e n c i a  en 

el caso de que e l  tubo de descargas o el transforma­

dor se pongan d e fe c tu o so s .  SI c i e r r e  del shunt 

puede e fec tuarse  por ejemplo con la  mayor tensión 

que se produzca entre las extremidades del  tubo de 

descargas o del transformador cuando se interrumpe 

la descarga.

2r l'O que sigue se mencionan algunos 

datos de la  in s ta la c ió n  representada en la  f i g u r a  3, 

que t iene  tubos de descargas l l en os  de s o d io .  La 

tensión  de encebamiento de es tos  tubos es de 17,5 

v o l t i o s ,  y la  tensión de s e r v i c i o  de 13 v o l t i o s ,  

elevándose a 6 amperios la  intensidad de la  c o r r i e n ­

te de descarga» La d i s t a n c ia  entre dos f o c o s  lu ­

minosos es de 40 metros y la  in s ta l a c i ó n  consta  en 

t o ta l  de 34 tubos de descargas al imentados con el aux i ­

l i o  de autotransformadores .  La tens ión  secundaria del 

transformador que suministra la  c o rr ie n te  a cada con­

ductor  de ida y v u e l ta  es de 300 v o l t i o s .  Los con-

v
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ductores de cobre del cable tienen una s e cc ió n  

de 4mm y una r e s i s t e n c i a  de 4,38 ohmióspor k i l ó ­

metro. l a  parte del  camino «¿ue se puede alumbrar 

con el  a u x i l i o  de la  in s ta l a c i ó n  d e s c r i t a  antes,  

t iene  una long itud  de l,4km. Por rasón del he­

cho de poder alumbrar a p a r t i r  de una s o la  e s ­

tac ión  de transformación una parte  de un camino 

que tenga esta  longitud  en cada d i r e c c i ó n ,  una so la  

e s ta c ión  de transformación basta  para e l  alumbrado 

de 2,8km. Puede aumentarse todavía  es ta  l o n g i ­

tud, aumentando la  tensión en el transformador de 

a l im entac ión .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  

presentada en los  Paises  Sujos el  2 de diciembre de 

1931, ba jo  el número 59 ,383,  se acoge a 1 os b e n e f i ­

c io s  del a r t í c u l o  51 del  v igente  Estatuto  de P rop ie ­

dad In d u s tr ia l .

220 o N O T A  o

los  puntos de invención  prop ia  y nueva 

que se presentan para que sean ob je to  de esta  Pa­

tente de VEINTE años, son los  s i g u i e n t e s :

l 2. -  Una in s ta la c ió n  de alumbrado des-  

225 tinada mas particularmente al alumbrado de caminos,

que presenta  un tubo de descargas e l é c t r i c a s  l l en o  

de gas y p r o v i s t o  de un cátodo de incandescencia ,  y, 

además, una r e s i s t e n c i a  montada en s e r i e  con el  tubo 

de descargas,  en la aue e s ta  r e s i s t e n c i a  en s e r i e  

230 e s tá  co n s t i tu id a  para mas del 50^ por e l  conductor  de

al imentación del tubo de descargas ,  la  cual in s ta la c ió n  

puede presentar ,  además, las c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n ­

tes separadamente o en combinación:

8



a ) . -  Tener va r ios  tubos de descargas

240

250

255

que vayan montados en s e r i e  o también que funcionen 

con el a u x i l i o  de transformadores montados en s e r l e ;

b )  » -  Funcionamiento de los  tubos de 

descargas con el a u x i l i o  de autotransform adores ;

c )  . -  <,ue los  tubos de descargas vayan 

p r o v is t o s  de dos cátodos de incandescencia ,  cada 

uno de los  cuales se alimente por algunos a r r o l l a ­

mientos que se hallan en las extremidades del 

arro l lam iento  del transformador.

d ) . -C onex ión  deun conductor de a l i ­

mentación de un autotransformador con un punto s i ­

tuado entre las extremidades del a rro l la m ien to  del 

transformador, yendo provls so este  ultimo a ese 

e f e c t o  de uno o mas puntos de unión s ituados  entre 

estas  extremidades.

2 2 . -  Una in s ta l a c i ó n  de alumbrado.

'Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Me­

moria que antecde,  representado en e l  d ib u jo  que se 

acompaña y con los  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Bsta Memoria consta de nueve h o ja s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  cara.
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