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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención , por ve in te  años, por 1T Procedim iento 

para la  lim pieza  química de v e s t id o s ,  a r t í c u lo s  t e x t i l e s ,  substancias 

f ib r o s a s  y s im ila res  f* a fa vor  d e l  Dr. Alexander íYacker G e se lls ch a ft  

fü r  elektrocnem ische In du str ie  G. m. b .  H ., res id en te  en Mllnchen - ( A le_ 

m ania). —

Para la  lim pieza química de v e s t id o s ,  a r t í c u lo s  t e x t i l e s ,  subs — 

ta n c ia s  f ib r o s a s  y s im ila res  mediante un d iso lv en te  v o l á t i l ,  como ben — 

c iñ a , t r i c l o r o e t i l e n o ,  p e r c lo r o e t i l e n o ,  t e t r a c lo r u r o  de carbono y o tros  

an álogos, se u t i l i z a n  máquinas lavadoras en las  que un tambor perfora  -  

do que contiene e l m a ter ia l  a la v a r ,  se hace g ir a r  en una ca ja  cerrada 

l le n a  parcialm ente con uno de lo s  l íq u id o s  de lavado .

En la s  c o n s t r ic c io n e s  modernas de estas  máquinas lavadoras , a 

la  lim pieza  propiamente t a l  sigue un secado de l m ateria l por c e n t r i fu  -  

g a c ión  y expu ls ión  mediante a ire  c a l i e n t e  movido por un v e n t i la d o r ,  

dentro de la  máquina. Para recuperar e l  d is o lv e n te ,  e l  a ire  ca l ie n te  

que sa le  de la  máquina, se conduce a través de un r e fr ig e r a n te ,  en e l

que se p r e c ip i ta  la  mayor parte d e l  vapor d e l  d iso lv en te a rra s tra d o  y
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después de c a le n ta r lo  nuevamente, se torna a la  máquina de manera 

que sigue una c ir c u la c ió n  con sta n te .

S i ,  como hasta ahora es usual generalmente, e l  a ire  c a l ie n ­

te  se introduce sencillam ente  en la  ca ja  de la  máquina por cu a lq u ier

5 punto y de e l l a  vuelve a s a l i r  por o tro  punto, entonces baña e l  tam­

bor de lavado que g ira  lentamente y l o  c a l ie n ta ,  l o  que provoca la  

evaporación d e l  d iso lv en te  v o l á t i l  contenido todavia  en e l  m ateria l 

que se la v a .  xjOs vapores d esa rro lla d os  de l d iso lv e n te  sa len  d e l  tam — 

bor  por la s  paredes perforadas y se arrastran  por la  co rr ie n te  de 

l o  a i r e .  Este proceso r e a l iz a  ciertamente un desecado paulatino  d e l ma — 

t e r i a l ,  pero ex ige  para e l l o  un tiempo relativam ente la r g o .

Este tiempo de secado puede abrev iarse  consideraülemente 

cuando se fuerza  a la  c o rr ie n te  de a ire  ca l ie n te  a entrar en e l In — 

t e r i o r  d e l  tambor y a bañar a l l í  e l  m ateria l de lavado directam ente 

15 l o  cual aumenta la  v e loc id ad  de evaporación . Esto se logra  según e l  

invento por e l  hecho de que la  c o rr ie n te  de a ire  se introduce en e l  

tambor de una forma nueva p or  e l  lado f r o n t a l  o se saca de é l  y a s í  

se impide que bañen s o lo  por fuera a l  tambor cantidades considera  -  

b le s  de a i r e .  Ofrece e s p e c ia le s  venta jas  in tr o d u c ir  e l  a ire  en e l  

2o tambor por uno o por lo s  dos lados f r o n ta le s  por  medio de grandes

o r i f i c i o s  d isp u estos  en e l l o s ,  pues á s i  sede poco ca lo r  a la s  pare —

des d e l tambor y e s te  se aprovecha c a s i  por completo directamente 

para secar e l  m a te r ia l .  La s a l id a  d e l a ire  del tambor puede entoon — 

ces ten er  lugar a través d e l  manto perforad o , cuidando entonces me -  

'25 d iante una adecuada e je c u c ió n  de lo s  agujeros que la  s a l id a  tenga

lu gar  por un punto fa v ora b le , o b ien  la  co rr ie n te  de a ire  se in t r o  —

duce por uno de lo s  lados f r o n ta le s  y se saca por e l  o tro  de mane — 

ra que no a tra v iesa  nada e l  manto del tambor. Esto  ultim o da por re­

su ltado e l  que se caldee muy poco e l  manto d e l tambor, l o  que es be— 

3o n e f i c i o s o  para e l  m ateria l d e l  lavado, pues por e l  contacto  cons — 

tante con la s  paredes fuertemente calentadas puede s u f r i r  a lgo en

su a sp e cto .
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Los adjuntos d ib u jos  presentan en v i s t a  esquemática algu -  

V nos ejem plos de e je c u c ió n  de como por medio de con stru cc ion es  adecúa - 

das puede fo rza rse  a la  c o r r ie n te  de a ire  a seg u ir  su r e co r r id o  a 

través  d e l  in t e r i o r  d e l  tambor de lavado .

5 En la  f i g .  1, se i lu s t r a  una máquina lavadora con ca ja  ce -

rrada 1, en la cual g ira  un tambor 2, hecho de chapa perforada tanto  

por la s  dos caras fr o n ta le s  como también por la  s u p e r f i c i e  d e l  manto. 

La entrada de a ire  se r e a l iz a  por toberas 3, en ambas paréées fro n  -  

t a le s  de la  ca ja  y la  evaporación  d e l  a ire  por una tobera  4, d isp u es - 

l o  ta en e l  centro  d e l  manto de la  misma c a ja .  Para fo r z a r  a l a ire  en -  

trante  a penetrar en e l  in t e r io r  del tambor a .través de sus paredes 

f r o n ta le s  5, se f i j a  en estas últim as, en cada una de e l l a s ,  una co -  

roña con cén tr ica  6, con e l  e je  del tambor, la  cu a l marcha sobre otra, 

equ iva len te  7, con poco juego que se asienta  en la  pared in t e r i o r  

15 f r o n t a l  de la  c a ja .  SI c ie r r e  a s í  obtenido impide que pueda co r r e r  

alguna cantidad con s id era b le  de a ire  dentro de la  caja a lred edor  d e l  

tambor y o b l ig a  a dicha co rr ien te  a se g u ir  su camino a través  de l 

in t e r i o r  d e l  tambor.

Por e l  hecho de que e l  manto de l tambor posea en e l  cen —

2o tro  una p e r fo ra c ió n  más fu erte  que en lo s  extremos, la  mayor parte 

de la  c o rr ie n te  de a ire  abandona a l  tambor por e l  centro de su. man -  

t o ,  después que ya ha bañado por completo a l  m ateria l de la vado . El 

tambor que g ira  lentamente durante la  expu ls ión , no se debe l l e n a r  

de m ateria l más que hasta próximamente por encima d e l  e j e ,  con e l  

25 f i n  de que d icho  m a ter ia l  se vuelva constantemente durante la  rota  -  

c ión  y a s í  o frez ca  siempre nuevas s u p e r f i c i e s  a l a  c o rr ie n te  secado -  

ra de a i r e .  El en friam iento  producido por la  evaporación  del d i s o l  -  

vente no permite a l  m a ter ia l,  aún cuando e l  a ire  penetre muy c a l l e n  -  

te  en e l  tambor, a d q u ir ir  temperaturas e levadas, por l o  igual no hay 

3o que temer que e l  m a ter ia l  de lavado se a fe c t e  desfavorablem ente por 

e l  a ire  c a l i e n t e .

En la  f i g .  2, se i lu s t r a  una máquina levadora con un tam —
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bor g i r a t o r i o  8, y la  cáaara in t e r io r  se d iv id e  en xres cámaras me -  

d iante tabiques 9, radiados perforad os, lo s  cuales se cargan de ma -  

t e r i a l  por uno de lo s  lados fr o n ta le s  a través  de o r i f i c i o s  oDtura -  

b les  1Q. En e l  o tro  lado  f r o n t a l  de l tambor se encuentran o r i f i c i o s  

de entrada 11, para e l  a ire  d isp u estos  en a n i l l o  a lred ed or  d e l  e je  

pasante y cuya d i s t r ib u c ió n  en la s  tres  cámaras de l tambor se r e a l i  -  

za por una chapa fr o n ta l  12, perforada y abovedada. Frente  a lo s  o r i ­

f i c i o s  para e l  a ire  en la  pared fr o n ta l  d e l tambor se encuentra una 

cámara de a ire  14, que circunda a l e je  y va f i j a  en la  pared f r o n t a l  

de la  ca ja  13, inm óvil, cámara a la  que se l l e v a  el a ire  por la  to  — 

bera 15, y cuya parte c i l i n d r i c a  a b ierta  que penetra en la  ca ja  se 

circunda con poco juego por un a n i l l o  16, que ‘se as ien ta  en la  pared 

f r o n t a l  d e l  tambor, con l o  que se garantiza  una conducción c a s i  

completa de la  c o rr ie n te  de a ire  por la  cámara de este  14, a l tam -  

bor . De es te  últim o sa le  e l  a ire  a través  d e l  manto per fora d o  y en 

su mayor parte por su extremo s itu ad o  más ce rca  de lo s  o r i f i c i o s  de 

carga 10, pues este  extremo presenta la  p e r fo r a c ió n  más f u e r t e .  El 

a ire  por ranto a tra v iesa  la s  tres  cámaras d e l tambor en toda su Ion -  

g itu d ,  antes de que abandone finaliaente la  máquina por la  tobera 17.

La f i g .  3, presenta una máquina lavadora, cuyo tambor 18, 

que por e l  la d o  f r o n t a l  posee para e l  paso del a ire  c i e r t o  número de 

o r i f i c i o s  grandes 19, d isp u estos  en a n i l l o  a lred ed or  del e je  lo s  cua­

le s  se ensanchan en forma de embudo hacia  e l  in t e r io r  d e l  tamuor y 

se separan entre s í  mediante puentes ra d ia le s  20 . El enganchamiento 

de lo s  o r i f i c i o s  t ien en  por o b je to  en primer lugar d i s t r i b u i r  b ien  

e l a ir e ,  pero juntamente con lo s  puentes ra d ia le s  hace que l o s  o r i  -  

f i e r o s  no se puedan outurar por penetrar en e l l o s  p iezas más peque — 

ñas de m ateria l de lavado, pues estas p iezas se separan por l o s  puen -  

tes  y s i  l le g a se n  a penetrar se expulsan nuevamente de io s  o r i f i c i o s  

g ra c ia s  a la  o b licu id a d  de sus s u p e r f i c i e s .  El empalme de lo s  o r i f i  -  

c io s  f r o n ta le s  del tambor a la s  tu ber ia s  de a ire  21, co locadas  por 

fu era  de la  ca ja ,  se r e a l i z a  en la  misma forma que en la  f ig u ra  2, 

por interm edio de cámaras de a ire  22, que se f i j a n  en la s  caras f r o n  -
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ta le s  de la  ca ja  y abrazan al e j e .

La c o rr ie n te  de a ire  penetra en la  presente con stru cc ión , 

como in d ican  la s  f le c h a s ,  a través  de una de la s  paredes fr o n ta le s  

d e l tambor en e l  in t e r io r  de este  y l o  abandona después que ha baña -  

do e l  m ateria l, por la  otra  pared f r o n t a l .  Las paredes perforadas d e l  

tambor no se u t i l i z a n  por tanto en este  caso  para e l  paso de a ire  y 

por eso  poseen una p e r fo ra c ió n  uniforme, que s o lo  s irv e  para la  entra­

da y s a l id a  de l l íq u id o  lavador en e i  proceso de l im p ieza . A conse -  

cuencia  de es to  la s  paredes d e l tambor no toman de la  c o r r ie n te  de 

a ire  más que muy poco  c a lo r ,  l o  que fa vorece  mucho e l  buen aspecto  

d e l m ateria l de lavado .

En la  con stru cc ión  i lu stra d a  en la  f i g .  4, de una máquina 

lavadora  en uno de l o s  lados f r o n ta le s  d e l  tambor 23, e x is te  para 

la  c o rr ie n te  de a ir e  o r i f i c i o s  de paso 25, de tamaño análogo, en -p 

sunchados hacia  adentro y separados entre s í  mediante puentes radia­

le s  24, como se i lu s t r a  en la  f i g .  3 , s o lo  que aquí no se encuentran 

muy cerca d e l e je  d e l  tambor, s ino  que van d ispuestos  en una corona 

mayor, l o  que favorece  la  d i s t r ib u c ió n  d e l  a ire  y f a c i l i t a  e l  empal -  

me a la s  tu ber ia s  27, f i  jas  en la  pared f r o n t a l  de la  cámara 26, por 

2o suprimirse una cámara e s p e c ia l  de a i r e .

En e s ta  e je cu c ió n  se admite que la  co rr ie n te  ca l ie n te  de 

a ire  se in troduce  en la  ca ja  por una tobera 26, e x is te n te  en uno de 

lo s  extremos d e l  manto de la  misma y por la  parte de este  manto c o lo  - 

cada fr e n te  a la  tobera y que presenta una p e r fo r a c ió n  muy fu e r te  p e -  

25 netra en e i  in t e r io r  d e l  tambor, d e l  que sa le  por e l  o t r o  extremo de 

este  después de haber bañado e l  m ater ia l,  a través de lo s  o r i f i c i o s  

35, ya d e s c r i t o s ,  p ra ct ica d os  en la  cara f r o n t a l .

En las f i g s .  se han suprimido algunas partes de la  in sta  -  

la c ió n  de lim pieza  no e se n c ia le s  para e l  o b je t o  d e l  invento, por 

3o ejemplo lo s  d is p o s i t iv o s  para toda la  c i r c u la c ió n  de la  c o r r ie n te  

de a ir e ,  como v e n t i la d o r ,  r e fr ig e ra n te  y ca len ta dor  de a i r e ,  e t c . ,  

la s  cuales pueden emplearse en cualquiera  de la s  formas de e je ó u c ió n  

usuales para e s t o .  Tampoco por lo s  ejemplos de e je c u c ió n  d e s c r i t o s
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e i lu s tr a d o s  se han de entender agotadas todas las  p o s ib i l id a d e s  de 

obten er  una entrada y sa l id a  de la  c o rr ie n te  de a ire  por la s  caras 

f r o n t a le s .

También para e lim in ar lo s  restos  de d iso lv e n te  y secar  e l  

5 m ateria l de lavado, en lugar de a ire  calentado podrá u t i l i z a r s e  cual­

qu ier  o tro  gas ca le n ta d o . Por ejem plo, para e lim in ar lo s  restos  de 

a q u e llos  d iso lv e n te s  que como la  bencina pueden formar con e l  a ire  

me?, c ía s  e x p lo s iv a s ,  la  expu ls ión  podrá r e a l iz a r s e  mediante un gas in  • 

flifeor^nte, como annidrmdo carbón ico  o n itró g e n o .

l o  ü 0 T A

D e s cr ito  su fic ientem en te  e l  presente invento l o  que se de -  

c la ra  como de novedad é in vención  propia , son la s  s ig u ie n te s  r e iv in  -  

d i c a c i o n e s :

1 . -  Un procedim iento para la  lim pieza química de v e s t id o s  

15 a r t í c u lo s  t e x t i l e s ,  substancias  f ib r o s a s  o s im ila res  mediante un d i  -

so lven te  v o l á t i l ,  como bencina, t r i c l o r o e t i l a n o ,  p e r c lo r o e t i la n o ,  

t e t r a c io r u r o  de carbono y o tros  análogos, u t i l iz a n d o  un tambor de 

lavado con manto perforad o , que g ira  en una c a ja  f i j a  y cerrada, e l i ­

minándose, una vez efectuada la  l im p ieza , lo s  restos  d e l  d iso lv e n te  

2o v o l á t i l  permanente en e l  m ateria l de lavado, por evaporación  median — 

te  una co r r ie n te  de a ire  ca len tado , ca ra c te r iza d o  porque la  c o r r ie n  -  

te de a i r e ,  para que se ponga en con tacto  d ire c to  con e l m a ter ia l de 

lavabo, eliminando otros  r e c o r r ió o s ,  se introduce por la  cara fr o n  -  

t a l  en la  cámara in t e r io r  de l tambor que contiene e l  m ateria l de la  — 

25 vabo o se saca de e l l a  en igual forma.

2 .  -  Un proceaim iento según l o  re iv in d ica d o  en e l punto 1, 

ca ra c te r iz a d o  porque la  co rr ie n te  de a ire  c a l ie n te  se introduce en

e l  tambor de lavado por una de sus caras f r o n ta le s  y se saca d e l  mis­

mo por la  otra  cara f r o n t a l .

3o 3 .  -  Un d i s p o s i t i v o  para l l e v a r  a la  p r á c t ic a  e l  proced i -
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miento re iv in d ica d o  en e l  punto 1, ca ra cter iza d o  porque la s  paredes 

f r o n t a le s  o cuestas de la  ca ja  f i j a  por un lado  y por o t ro ,  d e l tam — 

bar r o ta to r io  de lavado, poseen o r i f i c i o s  de paso para e l  a ire  y la  

t r a y e c to r ia  de la  c o rr ie n te  de es te  entre aqu ellas  se l im ita  respec — 

to  a l  espacio  restan te  de la  ca ja  por s u p e r f i c i e s  anulares ais  pues -  

tas concéntricamente al e je  y unidas con la  pared fr o n ta l  d e l tambor, 

la s  cuales se mueven con poco juego por delante de otras  s u p e r f i c ie s  

anulares unidas con la  pared f r o n t a l  de la  c a ja .

4 .  -  Un d i s p o s i t i v o  para l l e v a r  a la  p rá c t ica  e l  p r o c e d i ­

miento re iv in d ica d o  en lo s  puntos 1 y 2, ca ra cter iza d o  parque en uno 

o lo s  dos lados  fr o n ta le s  d e l  tambor lavador se disponen en a n i l l o  

a lrededor  d e l e je  d e l  mismo unos o r i f i c i o s  para e l  paso de la  c o r r ie n  

te  de a i r e ,  lo s  cuales se ensanchan hacia  e l  in te r io r  d e l  tambor.

5 .  -  Un d i s p o s i t iv o  para l l e v a r  a la  p rá c t ica  e l  p roced í -  

miento re iv in d ica d o  en e l  punto 1, en e l  que la  entrada de l a  c o rr ie n ­

te. de a ire  t iene  lugar por o r i f i c i o s  en uno o lo s  dos lados  fro n ta  -  

l e s  y la  s a l id a  a través d e l  manto p erforad o  d e l  tambor, o in versa  -  

mente, ca ra c te r iza d o  porque lo s  o r i f i c i o s  d e l manto se encuentran 

preponderamente en la  parte d e l mismo más a le ja d a  de l o s  o r i f i c i o s

de lo s  lados f r o n t a le s .

6 . -  !í Procedim iento para la  lim pieza  química de v e s t id o s ,  

a r t í c u lo s  t e x t i l e s ,  substancias f ib r o s a s  y s im i la r e s .  rT según se des­

c r ib e  y r e iv in d ic a  en esta  memoria a e s c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  

planos que a la  misma se acompañan*

Consta esta  d e s c r ip c ió n  de s i e t e  hojas fo l ia d a s  y e s c r i ta s  

a máquina por una so la  de sus ca ra s .

Madrid, á 8 de a g osto  de 1932. — 

Leocadi 

P .P .=
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