PATENTE DE INVENCION

pOR TUN

» NUEVO LAVADERO DE MINERALES




1) MEMORIA DESCRIPTIVA que presenta Luis MUNOZ Perez, de naciona-

lidad espafiola,residente en Madrid calle del Postigo de San

Martin n? 3 y 5,en soliecitud de patente de inveneidn sobre un

» Nuevo Lavadero de Minerales » Grupo 29,Parrafos.11 -Explota-
5) c¢idn de Minas y 12 - Combustibles sdlidos.

El nuevo Lavadero de Minerales,como su nombre ya indieca,
consiste en un aparato en el que pueden clasificarse o lavarse
los minerales de todo género,por un sistema que consiste en
someterlos a la accién de una corriente de ague que empujédndolos

lo)ios desplaza a distancias proporeionales directamente a la
altura de la 1dmina y veloeidad del agus e inversamente al ca-
libre y densidad de los granos y los clasifica llevdndolos
a caer,con separacidén suficiente al efecto,por drden de sus
densidades y tamafios a lo largo del fondo del canal por que
15) aquella eircula,el cual tiene su fondo,en la parte en que la
deyescién de materias se efectda, a mayor profundidad que
en la parte anteriar y dividido en esa parte més profunda por
tabiques transversales,de modo que la caida de 10S génerqs de
- cada t1po se haga en cada uno de los compartimientos resultan-
20) tes,de los que se podrd extraer la cantidad conveniente de agua
bara regular el caudal y por tanto la velocidad de la corrien-
te clasificadora en cada punto de su curso ¥ poder hacer asi

que en cada compartimiento,y cuelquiera que sea la separacidn

'L

entre los tabiques que los limiten,se depcsiten precisamente

25) todos los géneros del tipo a é1 correspondientes.
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DESCRIPCION.La realizacién prdctica del sistema puede obtener-
se de diversos modos,sea con una corrimnte de agua clasificado=
ra horizontal circulando por un cangl libre, o empleando la cor-
riente en conducto forzado © en carga,en cuyo caso podré ser
inclinada sobre la horizontal hacfa arriba o hacia abajo, si
en algun caso asi conviniese.

Para el caso de corriente natural o libre,en la Hoja n® 1
se representa en esquema un lavadero.

La corriente clasificadora entra pa C. ¥ v4 de H. a H ¥y
Ho .Los géneros a lavar caen de la tolva T.que debera’llevar
un medio,no importa cual,de regular y hacer continua y uni-
forme la caida del mineral,que deberd ser de la menor altu-
ra posible sobre el agua; F; Pp &. son los tabiques transver-
sales a la corriente que forman los depdsitos Dy Do&. en cada
uno de los que caerdn los géneros de cada tipo, £, Y, y 2
son las tuberias para la evecuacidn de agua en cantidad gradua-
ble,que permiten regulando el gasto hidrdwlico de la corrien-
te H., variar en cada punto de su curso,la velocidad segdn con-
venga.

in la Hoja n? 2 se ha representado el lavadero con cor-
riente clasificadora en presidn o conducto forzado, en la que
cada elelmento se ha designado por las mismas letras que en la
Hoja n9 1.

Existe entre los dos casos una diferencia; en el de 1la
corriente libre,los géneros caerdn en el agua desde la renor
altﬁra posible y con la mfnima velocidad,pero sin que en ellos
se haya iniciado principbo aelguno de clasificacién; en el caso
de corriente en carga,los géneros caerdn resbalando por un
plano T.que puede girar alrededor de su arista inferior g Jy
tomar la inclinaciédn que convenga para que en el descenso por

€1 se inieie un principio de clasificacidn del mineral, consi-
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guiente a la diversidad de formas y coeficientes de ro-

zamiento de las distintas clases de aquél, que hardn que
mientras los de forma laminar bajan resbalando los de
formas redondeadas 10 hagén podando sobre el lecho for-
mado por las anteriores.

El plano inclinado Te cuando se hayan de lavar minera-
les con diversidad de tamefios y densidades, convendra
que llevé en su borde inferior unos topecillos t. en
forma de tajamares, o un dispositivo andlogo cualquiera,
para abrir a modo de surco en la cascada de géneros, por
el lado de aguas arriba de la corriente, que faciliten su
acoidn sobre todos los grgnos.

Convendrd tambien disponer en ese caso un plano Q.
giratorio alrededor de o y unido por varillas a b (Ho-
ja n? 2) con artisulaciones al plano T. para guiar a la
parte alta de éste los géneros-y que utilicen toda la len;
gitud dan su cafda.

Los taPiqueé Ple&, 0 al menos algunos de ellos, pueden
¥y en algunos casos deberén, llevar su parte superior mdvil
plana o curva, pudiendo girar alrededor de un eje horizon-
tal e, para poderles situar econ la inclinacidn que pudiese
ser convenientes, y ésto tanto en el caso de corriente li-
bre como con la .en.presﬁ&n. \

Las tuberfas W, sirven para dar corrientes adicio-
nales de agua, cuando la que Se extraiga de los depdsi- -
tos D, para la regulacidn del.lavado, no fuese suficien-
te para el arrastre y elevacibn de las materias cafdaé
al fondo de équellos.

Se ha Supuesto en la hoja n 2 1 que el lavadero sea

bastante ancho para que convenga dividirle en sentido

transversal, en dos tolvas para recoger los géneros y

reducir la altura de la instalacidn, con las consiguien-
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tes economfas de instalacién y explotacién,pero ello en nada

afecta a esta patente.

MARCHA DEL LAVADO.El mineral se recibe sin tamizado ni prepa-
racion previa alguna.Cuando existe el plano inelinado de pen-
diente regulable,los minerales al resbalar por €l experimen-
tan un principio de ordenacidn segdn sus densidades. En todo
caso al caer los géneros en el agua con la corrientie,sea libre
0 en presién,cada gbano sera empujado y desplazado en el senti

de de aquella, a una distandia L.:
p - __hv?

en la que:

h es la ldmina de agua o espesor de la corriente,
V la velocidad del agua,
kea el celibre del grano
d.su densidad en el aire y ( d-l) la densidad en el agua

De esta férmula,que no necesita justificacidn por su eviden-
cia, se deduce que si h.y.V.son constantes los granos seguirén
trayectorias rectas tales como la A-l,A=2,A=3 &.& (Hoja n? 3)
y cada una de estas serd comin a los granos cuyos calibres es-
ten en ralecion inversa de sus densidades, demodo que, la del
grano de calibre k,y densidad d4,lo serd tambien de los granos

de calibre k,n y densidad d{n.

Ademds,si la trayectoria A-2 es la de los granos de cali-
bre k y densidad d. y por tanto tambien de los calibres k/n v
densidad den.,la 4-3 1o serd de los calibresk/n3rkjn2, con
densidades respectivas de d. y d.n, y habrd en las trayectorias
A-2 y A-3 granos del mismo calibre (k/n),pero de densidades dis-
tintas ( 4.y d.n.). Entre las trayectorias A-2 y A-3 estmrdn
las de los gtanos de calibres entre k.y k.n, con densidad d.

y de los calibres k/n.a k/n® y densidad d.n y por tanto si to-

dos los granos correspondientes a las trayectorias entre A-2 ¥y
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A-3 o sea que caigan en el espacio n.o entre los tabiques Py

y P3 o sea en el depdsito Do se pasan por un tamiz de malla

del calibre k/n, se tendrdn separados los géneros de tamafio
mayor que k/n y densidad d., de los de calibre inferior al k/n
¥ densidad n.d4 0 mayor que d.

Entre las trayectorias A-3 y A-4, estardn andlogamente los
granes con calibres de k/n y F/nz Yy densidad d. y los de tamafios
k/n% y k/n% con densidad ned. y podrdn separarse los de densi-
dad superior, de los de inferior a ned.,pasando todo el género
que cayese entre los tabiques Pz ¥ Py por un trémel de malla
de calibre k/m% y como lo mismo ocurrirfa entre cada dos ta-
biques adyacentes, es evidente que, si separadamente se extraen
las materias cafdas en cada depdsito y se pasan por el tamiz
correspondiente al calibre comdn, de densidades diferentes, se
habrén separado por drden de densidad los géneros y los de igual
densidad estardn tambien separados por grupos de dist;ntos ca-
1libre; se tendrd pues hecha la clasificacién o lavado.

Como en el espacio entre dos tabiques, caerdn no solo los gra-
nos de dos densidades sino de varias, si las hubiese, cabfa em- :
Pleando varios tamises para el géngo de cada depdsito, dividir- i
le en tantos grupos de densidades distintas, como se quiera;

Fijados hey V. el lavadere funciona autdndticamente ¥y ceomo
los tabiques pueden disponerse sin limitacidn alguna en su nd-
mero y separacién, podrdn situarse de modo que, entre dos adyacer
tes pasen las trayectorias de granos cuyos calibres o densida-
des extremas estén en la relacidn que se quiera poxr pequeila
que‘sea y obtener un lavado tan preciso como pueda ser necesa-
rioe.

Los valores de he y V podrén ser los necesarios para gque la
separacidn de los tabiques entre gue haya de caer un tipo de

. . ’ . .
granos sea la suficiente para que é€stos queden distaneciados
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entre S{ 1o bastante para que no haya confusidn en;;;_;iioé

y sea posible,facil y segura la separacion de unos y otros;
Con la corriente eh canal libre h,V.son variables en cada
instante; con la corriente en presidn, podrd variarse la ve-
locidad; con ésta solo o con ambos elementos Se podra graduar
el lavadero para el lavado que se quiera y obtenerle con la
mayor precisidn.

Como en la préctica,el lavado ha de hacerse siempre segin
una cierta relacibn de calibres o densidades, si V es constan-
te en todo el curso de la corriente, y en cada depdsiso entre
tabiques han de caer granos cuyos calibres extremos esten en
la relacién n,,la separacidn de los tabiques ird auﬁentando
segin los términos de una progresién geométrica de razén n,
¥y podrdn llegar a tener longitudes enormes,que daria al lava-
dero dimensiones fabulosas e inadmisibles: pero si la velo-
cidad disminuyese en un punto de su curso,las trayectorias de
los granos ya né serianrectgs, sino que sufririan una in-
flexidn en el punto correspédiente al de re&uc?ién de la ve-
locidad y llegarian a ser poligonales comoO Se gndica en la Hoja
n? 3 y mejor adn curvas,si la velooidad fuese disminuyendo
de H, a H2 H ;ues bien es evidente que haciendo poligonales o
curvas las trayectorias se las podria llevar a pasar entre
los tabiques correspondientes CUALQUIERA QUE FUESE LA SEPARA-
CION ENTRE ELLOS y que est0 puede conseguirse con solo VA-
RIAR LA VELOCIDAD DEL AGUA CONVENIENTEMENTE en el punto de su
curso que sea preciso. '

Fijada una velocidad V. médximmpor el caudal que se ié al la-
vaderg,su reduceidn ulterior podrd obtenerse; o aumentando la
seceidn transversal o disminuyendo el caudal.

Bl aumento de la seceidn en el canal descubierto,solo pue-

. de hacerse en el sentido del ancho,lo que es tambien factible

eon la conduccidn forzada; esta solucion puede dar lugar al




lavadero de planta ecireular (Hoja n® 4) que podrd ser de es-

pecial aplicacién en ciertos casose. Con la corriente en pre-

sién, tambien se podrfa aumentar la altura de la seccidn, si

185) bien se producirfa con ello una inflexién de la trayectoria
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hacfa arriba, que contrarestarfa, en parte, el efecto del aumen-
bo de la seccidn transversal.

La reducecién del aaudal, por el desagﬁe de los depdsitos De.
es sin duda el medio mds seneillo ¥ que permite la mds exacta
regulacidn, para llevar las trayectorias entre los limites que
sea preciso, y no puede faltar, ensanchese o no la seccién de
paso de la corriente, pues sin ella, establecida la posicidn
de los tabiques, el lavadero solo serfa aplicable al lavado
preciso en la relacién extricta para la que aquella posicién
correspondiese, mientras que disponiendo la regulacidn del
céudal, en un mismo lavadero se podrén efectuar lavados dis-
tintos y ponerle para cada uno de ellos, en punto fdcil y réd-
pidamentee.

Para la rdpida puesta en punto del lavadery se dispone tam-
bien de la inclinacidn en que pueden colocarse los exbremos
superioresde los tabiques, porque claro es, gque sezdn sea esa
inelinacidn interceptara el tabique una p otra trayectoria
¥y la 1llevard a terminar en un depdsito o en el contigio; aho-
ra bien, con la inclinacidn del tabique variard la altura de
la séccidn sobre €1 y para compensarla serfa necesario variar
la cantidad de agua que por tanto tambien, para ésto, es indis-
pensable.

Ha de indicarse tambien otro medio de reducir la separacidn
de tabiques, que consiste en aumentar la altura de los mismos
hasta que llegue a cortar la trayectoria de los granos gue -
convenga, como la P5 de la Hoja n? 3, pero as{ se reduce la 14-
mina de agua sobre el tabigue y por tanto la seceidn, y de no

variar el caudal, se tendria aumento de velocidad que produe -
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cirfa inflexién hacfa arriba de la trayectoria, que contrar-

restaria, en parte al menos, el efecto del aumento de altura
del tabique;Con la corriente en presidn cabrfa, con la eleva-
6idn del techo, aumentar la seceidn, en lo que disminuyese por
la del tabique, pero ésto tambien produciria elevacidn de la
trayectoria, de efecto contrario al gue se desea obtener, y

la solueién dnica, o al menos mejor, serfa la de variar el cau-
dal de la corriente.Claro es que una menor altura en un tabi-
que producirfa el efecto contrario que su elevacidn, pues cor-
tarfa a mayor distencia a la misma trayectoria que uno mds al-
t0, ¥ por tanto existe éste medio de poder aumentar la separa-
cidn de los tabiques i as{ conviniese en algdn caso, ya que
no serfa factible el aumento del caudal de aguae

La evacuacidn de agua en cantidad graduavle en cada depd-
sito es pues indispensable para scomodar la cafda de los granos
de cada tipo, dentro de eada depésito, cuwya longitud haya sido

fijada de antemano, y poner el lavadero en punto.

Se ha dicho ya, que para ultimar el lavado, restaba sdlo ex-
traer los minerales del fondo de cada depésito, Yy pasarlos por
los tamices o trdmelss del calibre comdn a los granos de densi-
dades distintas.Esa extraceidn podrd hacerse por medio de no-
rias, tornillos, o cualquier otro medio sin que ello afecte a
ésta Patente; pero puede tambien emplearse para ello el agua
que se saque de cada depdsito para la regulacidn del lavado,
que a su salida por las tuberfas X.Y y Z. podrd arrastrar con-
sigo los géneros del fondo del depésito, y en el caso de que
por no ser bastante su caudal, su velocidad en dichos conductos
no fuese suficiente para elevar con ella los géneros, se la po-
drd reforzar con una corriente adicional que no afecte al ni-
vel y régimen de la corriente clasificadorae.En las Hojas néfs
1 y 2.se ha supuesto que la evacuacidn del agua se regula por

posicidn de los codos Z. pues es evidente que segin ella sea
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serd la ecarga o desnivel,, entre el nivel de la corriente cla-
sificadora (libre o en presidn) y el de desagiie por Z.; asi
cbmo para la corriente adicional la carga se habra de dar en-
tre el nivel en We y en la salida por Z.; el que se podré re-
gular con la cantidad de agua que se vierta en We. La manersa
de regular esos desaglies no afecta a ésta patentee.

Cuanto antecede se refiere al caso méds generegl de lavado
de minerales con dlversidad de calibres y densidades, pero evi=-
dente es, que cuando sélo hubiese direrencias de uno u otro,
la instalacidn podrd tener simplificaciones, faltando algdn
elemento, siempre que no sea la corriente clasificadora, el
depdsito o depdsitos en que caigan los géneros clasificados,
v la regulacidn de la veloeidad de dicha corriente en cada
punto‘de su ecurso, y admitiendo diversidad de formas mds sen-
e¢illas, no siendo necesario que el lavadero presente precisamen-
te las indicadas en los planos anejos a ésta memoria, para que
quede inclufdo en 4sta patente.

VENTAJAS= Las ventajas inherentes a éste » Nuevo Lavadero
de Iiinerales » por que la patente se solicita son:
18 En un sblo aparato se efectda el lavado total del mineral
por muy diversas que sea sus densidades y calibres pudiendo
clasificarles en tantos grupos de tipos distintos como se quie-
Ta.
28 En una sola operacidn o lavado se pueden separer, a la vez,
varios génercs, como carbones, mixtus y estériles;
38 En un mismo lavadero se pueden lavar minerales distintos,
0 bien obtener distintas clasificaciones de un mismo mineral
42 Tl género se recibe en el lavadero sin preparacidn ni cla-
sificacidn previa alguna.
52 El lavado se hace en agua abundante, en la que los minerales

no sufren choques ni rozamientos entre sus granos ni con el
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aparato y por tanto no se desmenuza ni pulverizan, no perdiendo
valor cuando el tamafio influye en el precio,como en los carbones,
62 E1 cribado se hace después del lavado, con los géneros moja-
dos,en agua abundante, son lo que la clasificacidn resulta mds
limpia y perfecta, |
7& El lavado se obtiene con la maxima precisién,por poco que
difieran entre si las caracterf{sticas de los géneros de cada
grupo,puesto que puede darse en el lavadero, disbancias entre
granoes, tan‘grandes somo sea preciso, para su segura y facil
separacidne
82 Puesto en punto el lavadero para un lavado determinado,o
sea graduadas las entradas y salidas de agua, todo marcha auto-
miticamente y no preeisa pob tanto personal alguno.
92 Solo los trdmeles o cribas tienen movimiento y como el peso
sobre cada uno,es reducido por cri%arse por grupos ya clesifica-
dos,los desgastes son insignificantes y el consumo de fuerza
despreciables,
10& El1 espacio ocupado por el lavadero es reducidisimo & incom-
parablemente menorgqueencualquier otro sistema. Una instalacién
para CIEN toneladas hora de todo-uno de carbon,lavando calibres
de 50 a 0,5 mm, em la relacidn de %,oguparia una planta de me-
nos de VEINTE metros cuadrados,una altura de unos TRES mts y
estaripa toda ella en un solo piso horizentale.
112 La casi totalidad del agua puede,sin necesidad de decanta- |
cidn ser nuevamehte usada; la cantidad de aguaa Qecantar, cuan-
do esta depuracidn sesa precisa,queda reducida’a un minimo. La
elevacion de agua de circulacién ha de hacerse a muy pequeila
altura.
122 Los géneros que se recogen en los tréneles pierden,al pa-
sar sobre ellos,el agua y salen del lavadero eon el minimo de

humedad.
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es facilmente transportable de un sitio a otro ¥y

142 X1 lavadero propiamenté dicho,estb es, aparte los trdme-

les puede hacerse de palastro Y piezas de tuberfa corrientes

en el comercio, lo que facilita en caso de averfa su rdpida

reparacion. |
REIVfNDICAGIONES.

Se reivindiea la patente sobre:

19 E1 empleo de un plano que sumergido en agua puede girar al-

rededor de su arista hbrizontal inferior, para cadlocarle econ

la inclinacidn conveniente,para que al caer resbalando sobre

é1 los minerales a lavar, lo hagan con velocidad reducida, y

se obtenga con ese resbalamiento un prineipio de ordenacidn

por -densidades.Dicho plano podrd llevar cuando sea conVeniente,

en su parte inferior unos topecillos en forma de tajamar para

dividir o abrir surcos en la cascada de géneros, u’otro medio

cualquiera anslogo para facilitar la aceidn ulterior del agua

29 Elzempleo de una corriente de agua, eirculando por un canal,

libre o en presidn o conduccidn forzada, deseceidn rectangular

constante o variable,horizantal o inelihada 2n recta o eurva

en el sentido que convenga, en la que caigan los minerales, sea

resbalando por un planc inelinado,como el de 1la primera reivin-

dicacién o directamente sin dispositivo especial alguno, aun-

que si pueda y_adn deba haber un medio de hacer constante y

uniforme la caida: y que actuando,dicha corriente sobre los

granos del mineral los empuje y desplace a distancias mropor-

cionales,inversamente a su densidad y calibre, y directamente

a la eltura de la 14mina de agua y a su velocidad( con lo que

se puede regular la amplitud de esos desplazamientos) llevan-

dolos a caer sobre el fondo del canal ,qua en l1la parte correspon-

’
diente a esa deyeceidn estara a mayor profundidad y dividido en
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su parte mds profunda por tabiques transversales,de la misma o
de distinta eltura,fijoso con su parte alta movible y ésta pla-
na o curva,devmodo que la caida de los granos de cada tipo,se
haga en cada uno de los compartimientos o depdsitos resultantes
de los que se podrd extraer la cantidad de agua conveniente pa-

ra regular el caudal,y por tanto la velocidad de la corriente

~clasificadora,en cada punto de su curso,para hacer que en cada

compartimiento y cualgquiera que fuese la separacidn entre los
tabiques que le limiten,se depositen precisamente todos los
géneros del tipo correspondiente a é1.

3¢ La utilizacidn del agua que para la regulacidén fel lavado
se extraiga de cada depésito,cualquiera que sea la manera de
hacer la evacuacidn y de regular su gasto hidrdulico, en el
arrastre y extraceidn de los gémneros en é1 caidos, con 1ld adi-
c¢idn,si fuese necesaria,de una corriente supletoria gque no
afecte al régimen del lavado.

42 A tenor de lo prevenido en la vigente Ley de la Propiedad
Industriak la reivindicatoria se extenderd a todo aparato para
lavar minerales cualesquiera que sean,en que se empleen todos
o0 algunos de los elementos y medios que detallan las reivindi-
caciones anteriores,cualquiera que fuese la forma,materiales,
disposicidn de los trdémeles en relacion con el lavadero propia-
mente dicho,o0 cualquier otra circunstancia que no afecte a la

eseneia del lavado.

Conforme con lo prevenido en la Real Orden de 30 de
Abril de 1930 publicando el texto del Real decreto-ley de 26
de Julio de 1929 sobre Propiedad Indistrial introduciendo las
modificaciones acordadas en el Real decreto-ley de 15 de lMarzo
de 1930 y como resumen general de las reivindicaciones que

guedan consignadas en las que se ha especificado con el ne-
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cesario detalle y extrictamente los puntos eseneiales que cons-
tituyen el invento, tanto en cuanto se refiere a sistema co-
870) mo a medios y procedimientos préeticos para su realizacidm in-
dustrial ,todo ello para clasificar o lavar minerales de cual-
quier clase que sean: el privilegio de invencidn se solicita

con arreglo a la siguiente

NOTA REIVINDICATCRIA

375) La presente Patente de invencidn recaerd sobre un » NUE-
VO LAVADERO DE MINERALES » Grupo 22 - Pdrrafos 11 - Explota-
cidn de Minas y 12 - Combustibles s&lidos.

La presente Memoria consta de trece hojas_mecanografiadas
escritas por una sola cara

Madrid 8 de Agosto de 1932 -
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