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HUMERO 20,531

MSMQR Ia  DES CR IPX IVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de W illiam  Planta KELLETT, de n a cion a lidad  

norteam ericana, re s id en te  en 88, Lexington Avenue, 

NUEVA YCRK, Estados Unidos de América, por

'• MEJORAS EN L03 SISTEMAS US FUERZA 

SUPLEMENTALIA".

El o b je to  p r in c ip a l  de este  invento es 

proporcionar un método y medios para u t i l i z a r  auto­

máticamente l a  energía  c in é t i c a  de un v e h ícu lo  o 

de una s e r ie  de v e h ícu lo s ,  a l  moverse por una cuesta.

5 abajo , para engendrar fu e rz a  y pare emplear la  fu erza

a s í  producida para la  actuación  de aparatos movidos 

por fu e rz a ,  conten idos  en e l  v e h ícu lo ,  t a le s  como,
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l o s  sistemas de r e f r ig e r a c ió n  o de c a le f a c c ió n  y para 

acumular eficazm ente e l  exceso  de fu e rz a  producido en
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35

t a le s  sistem as.

3e han propuesto  numerosos métodos para 

emplear l a  energ ía  c in é t i c a  de un v e h ícu lo ,  a l  mover­

se por una cuesta  ah ajo , como fu erza  a u x i l ia r  o para 

acumular l a  en erg ía  de l motor p r in c ip a l  cuando no t r a ­

baja  a plena ca rga , pero es te  invento se ha p roy ecta ­

do para perm itir  e l  empleo de es ta  energ ía  s in  e s fu e r ­

zo sobre e l  motor p r in o ip a l  para almacenar fu erza  pa­

ra  f in e s  d i s t in t o s  d e l de t r a c c ió n  en momentos auto­

máticamente escog id os  por medio de la s  con d ic ion es  

de l a  pendiente , evitando con e l l o  l a  necesidad de 

aumentar l a  p o ten c ia  del motor p r in c ip a l  para t ra n s ­

portar  un peso determinado de carga de l v e h ícu lo  (muer­

ta ) a una v e lo c id a d  dada.
Las c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip á ­

i s  de este  invento  co n s is te n  en l a  d is p o s ic ió n  de un 

sistema s e le c t o r  de pendiente que fu n cion e  por la s  

pres ion es  h id r o s tá t ic a s  producidas por un cuerpo l í ­

quido a fecta d o  por e l  cambio de n iv e l  de l v e h ícu lo ,  

siendo es te  cuerpo, con p re fe re n n ia ,  una cantidad de 

m ercurio cerrada en un d i s p o s i t iv o  tubular co loca d o  

en e l  sen tido  lo n g itu d in a l  del v e h ícu lo  y que actúa 

d i s p o s i t iv o s  a cc ion a b les  por l a  p re s ió n ,  p r e f e r i b l e ­

mente h id r á u l ic o s  para manipular aparatos de c o n tro l  

e l é c t r i c o s  de un generador e l é c t r i c o  y de un c i r c u i ­

to  de reserva .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  importante de es te  

in ven to , c o n s is te  en la  c o lo c a c ió n  de d i s p o s i t iv o s  

por medio de l o s  cuales  un d i s p o s i t iv o  s e le c t o r  actúa
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en combinación con un generador e l é c t r i c o  de t ip o  

r e v e r s ib le ,  para conectar e léctricam en te  este  gene­

rador con e l  equipo e l é c t r i c o  d e l  v e h ícu lo ,  por me­

d io  de l in terru p tor  con tro lad o  hidrostáticamenfre por 

l a  pen d ien te , en cu a lqu ier  extremo que e s té ,  con r e s ­

p e c to  a l a  d i r e c c ió n  de marcha, e l  extremo a n te r io r  

de l v eh ícu lo .

Otra importante c a r a c t e r í s t i c a  c o n s is ­

te  en e l  método de trar.smit iry. con tro la r  l a  p res ión  

h id rostá t  ice. del cuerpo f l u id o  por cuyo medio se e l e -  

mina e l  exceso  de p res ión  sobre l o s  aparatos mas 

d e l ica d o s ,  lim itándose de modo determinado e l  movi­

miento del cuerpo f l u i d o  de co n tro l  y transm itiéndo­

se este  movimiento por un mecanismo secundario ac­

cionado por un l íq u id o .

Otras c a r a c t e r í s t i c a s  también impor­

tan tes  de este  invento re s id e n  en l a  con stru cc ión  

y d is p o s ic ió n  de l o s  d i s p o s i t iv o s  de c o n tro l  e c c ’.oaa- 

dos e lé c tr ica m en te , para e l  manejo de l sistema.

Sn l o s  d ib u jo s  ad jun tos :

La figura. 1 ,  es un esquema rudimenta­

r i o  d e l equipo e l é c t r i c o  n e cesa r io  en l a  in s ta la c ió n  

de este  invento en un v e h ícu lo .

La f ig u r a  2, es un a lzado la t e r a l ,  

parte en co rte  de un vagón de f e r r o c a r r i l ,  de l t ip o  

de ca jo n e s ,  p r o v is t o  de este  invento.

La f ig u r a  3, es un co r te  de d e ta l le  

de l c o n tro l  por f lu id o  d e l  mecanismo e l é c t r i c o .

Las f ig u r a s  4 , 5 y 6 , son varias  p lan ­

ta s  esquemáticas del mecanismo e l é c t r i c o  rep resen ta ­

do en e l  esquema de l a  f i g u r a  1 .
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70 En l a  co n stru cc ió n  aquí representada 

e l  invento se muestra a p lica d o  a íin vagón de f e r r o c a ­

r r i l  y  cada uno de l o s  juegos  de ruedas t ie n e ,  fu e r ­

temente s u je to  en é l ,  un soporte 1 sobre e l  cual se 

monta rígidam ente un elemento en forma de copa 2, y 

75 e s to s  elementos en forma de copa están d isp u estos  ho­

rizontalm ente je a la  misma d is ta n c ia  por encima del 

n iv e l  de l a  v ía .

Cada una de la s  copas está  cerrada por 

una tapa 3 p r o v is ta  de una parte ce n tra l  c i l i n d r i c a  

4 y de una pestaña embutida 5 que forma un hueco 6 

de poca profundidad por encima d e l reborde 7 de l a  

copa.

Entre l a  pestaña embutida de la  cu b ie r ­

ta  y l a  pestaña de la  copa se f i j a  un diafragma f l e ­

x ib l e  de c ie r r e  8, p re fer ib lem en te , de caucho, y so ­

bre este  diafragma, se dispone, dentro del hueoo 6 , 

una p laca  9, preferieblem efete de alum inio o de o tro  

m ateria l l i g e r o  y r e s i s t e n t e ,  que se apoya sobre e l  

diafragma, por encima d e l  reborde 7 .

La s u p e r f i c ie  superior  de l a  p la ca  9 

está  separada de l a  cara i n f e r i o r  de l hueco de la  cu­

b ie r ta  y l a  p la ca  puede s u b ir ,  sometida a l a  p re s ió n  

d e l  cuerpo de mercurio de l in t e r io r  de l a  copa 2 , has­

ta  a ju sta rse  con la  cu b ie r ta .  E l movimiento de l a  

p la ca  es aproximadamente de 1 /4  de pulgada (6 ,35  ram).

Dentro de l a  parte c i l i n d r i c a  de l a  

cu b ie rta  3 se dispone un f u e l l e  Mde acordeón" 10, cu­

yo extremo in f e r i o r  e s tá  f i j o  a l a  p la ca  9 y e l  extremo 

su p erior  a una p la ca  11 fuertemente s u je ta  en e l  in te ­

r i o r  de l a  cu b ie r ta .

Cada una de la s  copas 2 ,  e3tá unida

1 2 7 4 5 9
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por un tubo f l e x i b l e  12 a l  tubo h o r iz o n ta l  13 que se 

prolonga a l o  la rg o  de l vagón y e s tá  sos ten id o  por 

soportes  apropiados 14 d e l  cuerpo de l vagón.

La comunicación entre  e l  tubo f l e x i b l e  

12 y e l  in te r io r  de la  copa 2 se hace a través  de 

una abertura reducida 15 que impide l a  a g ita c ió n  de­

bida a l o s  movimientos bruscos del vagón.

En cada extremo d e l  vagón y ju n to  a 

la s  copas de m ercurio, se disponen in terru p tores  J y 

K s e le c t o r e s  de pendiente. Las ca jas  16 que exfr 

c ierran  e s to s  in te r ru p to re s ,  que son de con stru cc ión  

análoga, están f i j a s  a l  cuerpo d e l  vagón por cualqu ier  

método apropiado y cada una de e l l a s  es tá  p r o v is ta  

de una parte c i l i n d r i c a  17, qn l a  cara i n f e r i o r ,  que 

está  unida, por un tubo f l e x i b l e  18, con l a  p la ca  11 

conectada a l  f u e l l e  10. E l f u e l l e  10, e l  tubo 18, 

y e l  c i l i n d r o  17 están  l l e n o s  de un f l u i d o  poco den­

so no com presib le , t a l  como a c e i t e .

Dentro del c i l i n d r o  17 e s tá  f i j o ,  en 

su extremo su p erior , un f u e l l e  "de acordeón" 19, c e ­

rrado por su extremo in fe r io r ,  de modo que a l  a p l i ­

car pres ión  a l  medio f l u i d o  comprimiendo e l  f u e l l e  10, 

e l  extremo in fe r io r  d e l  f u e l l e  19 se moverá en s e n t i ­

do ascendente.

Dentro d e l  cuerpo de l a  ca ja  16 se p ro ­

longa un perno 20 fuertemente s u je to  a l extremo cerra ­

do del f u e l l e  19 y que t ien e  un co n ta c to  puntiagudo 

que se a ju s ta  en un brazo engoznado 21 en un punto 

s ituado en su parte media.

En e l  la d o  opuesto a l con tacto  puntia­

gudo de l perno 20, se a ju s ta  a l  brazo engoznado un
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muelle a ju s ta b le  ae compres ion 22,

Entre e l  extremo l i b r e  de l brezo en­

goznado 21 y l a  c a ja ,  ae monta ur muelle de compre­

s ión  23 que forma con e l  brazo un elemento de a c ­

c ión  brusca para romper e l  en lace .

Entre l o s  term inales 25 y 26, se d i s ­

pone un e l  ementa 24 ae in terru j  o jn  (conmutación) p i ­

lo ta d o ,  conectado a l  brazo 21 por l a  p ieza  de en la ­

ce 27,

Cuando e l  f u e l l e  t ra b a ja  en d i r e c c ió n  

ascendente moverá e l  brazo p ivotado h acia  a rr ib a  has­

ta  que su con ta c to  con e l  muelle extremo 1-aga que 

se produzca un s a lt o  brusco hacia  a r r ib a  para e f e c ­

tuar e l  c ie r r e  del in te r ru p to r ;  de modo análogo , e l  

movimiento d e l  in terru p tor  se a c e le r a  por l a  a c c ió n  

brusca de l m uelle . Cuando l a  p re s ió n  desaparece del 

f u e l l e ,  e l  muelle 22 actúa, contra  e l  brazo engoz­

nado, en d ir e c c ió n  descendente.

En l a  preparación  de l equipo para e l  

s e r v i c i o ,  la s  copas 2 , l o s  tubos f l e x i b l e s  12 y l o s  

tubos h o r iz o n ta le s  13, se l len a n  con mercurio u o tro  

f l u i d o  apropiado demodo que I 03 diafragmas 8 se a ju s ­

tarán con la s  p lacas  9 mientras e s ta s  se apoyen s o ­

bre la s  pestafjas de la s  copas 2, Los f u e l l e s  10, 

l o s  tubos f l e x i b l e s  18 y l o s  c i l i n d r o s  17 dfe- l o s  se­

l e c t o r e s  de pen dien te , se l len a n  con a c e i t e  como an­

te s  se in d icó  y  l o s  m uelles 22 de lo a  s e le c to r e s  de 

pendiente J y K, 38 a ju sta n  de modo conveniente para 

que e jerza n  una l i g e r a  p re s ió n  i n i c i a l  sobre e l  a c e i -  

te  y  por tan to  sobre e l  m ercurio , cuando e l  vagón e s ­

tá  h o r iz o n ta l ;  Esta a p l ic a c ió n  de p res ión  por e l

6
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a ju ste  de l o s  muelles 22 e lim in a  todo ju eg o  de l o s  d i ­

fe r e n te s  elementos y e v i ta  cualqu ier  a cc ión  p e r ju d i­

c i a l  por e l  tra qu eteo  de l vafeón en s e r v i c i o .

Cuando ou a lqu iera  de l o s  extremos del 

vagón desciende a un n iv e l  in fe r io r  a l o t r o ,  como en 

une cuesta  a b a jo , se aumenta l a  p res ión  d e l m ercurio 

contra  e l  diafragma en l a  copa in f e r i o r  y se empuja 

e l  diafragma hacia  a rr ib a . E l peso de m ercurio des­

plazado por l a  d i fe r e n c ia  de n iv e l ,  as s u f i c i e n t e  pa­

ra  leva n tar  e l  diafragma d e l extremo ba jo  del vagón, 

y ,  con é l ,  l a  p la ca  9 de modo que comprima e l  f u e l l e  

10 y obligue a la  columna de a c e it e  del tubo 18 a 

moverse en sen tid o  ascendente para r e a l i z a r  l a  com­

p res ión  del f u e l l e  19 d e l  c i l i n d r o  17 y l l e v a r  a ca­

bo e l  funcionam iento del in te rru p tor  de d isp aro  des­

c r i t o ,  p^ra cerrar  e l  in terru ptor  24 entre lo e  t e r ­

minales 25 y  26,

E l movimiento de la  p la ce  9 eBtá l i m i ­

tado dentro de l a  cavidad 6 y se mueve a su l ím ite  

por l a  in c l in a c ió n  del vagón a una pendiente míni­

ma predeterminada y cu a lqu ier  in c l in a c ió n  p o s te r io r  

producida por un ángulo de pendiente mayor no tendrá 

e f e c t o  alguno sobre e l  aparato y l o s  f u e l l e s  de a c e i ­

te  no se recargarán.

Los term inales e l é c t r i c o s  in fe r io r e s  

25 de l o s  s e le c to r e s  de pendiente J y K están  resp ec ­

tivamente conectados, por I 03 cab les  28 y 29, con 

l o s  con tactos  30 y 31, d e l cuadro de in terru p tores  H.

Junto a l o s  co n ta cto s  30 y 31 se d isp o ­

nen respectivam ente un par de con tactos  30 ’ y 31* e l é c ­

tricam ente conectados y unidos por un cab le  32 a l  s i s -

-  7 -
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tema e l é c t r i c o ,  t a l  como luego se d e s c r ib ir á .

Sobre e l  cuadro H e s tá  montado p iv o -  

tado un brazo o s c i la n te  33, en un soporte  r í g i d o  34, 

y  l l e v a  en l o s  extremos opuestos l o s  r o d i l l o s  de con­

t a c to  35 y 36 d ispuestos  para unir entre s í  r e sp e c ­

tivamente l o s  con tactos  30 y 30*, y 31 y 31*.

Los electro im anes 37 y 38, t ien en  sus 

r e s p e c t iv o s  nú cleos  seguramente conectados a l o s  ex­

tremos opuestos del brazo o s c i la n te  33 y e s to s  e l e c ­

troimanes se ex c ita n  de un modo que se d e s c r ib ir á  a 

continu ación .

En l o s  extremes in fe r io r e s  de l o s  nú­

c le o s  de l o s  e lectro im anes es tá  conectada a una ba­

r ra  39 p ivotada  y o s c i l a t o r i a ,  y l o s  muelles de te n ­

s ió n  40 sos ten id os  por e l  soporte 34 a ambos lados 

del p iv o te  de l a  barra o s c i l a t o r i a ,  mantienen l e  ba­

r ra  33 normalmente fu era  de con ta cto  con cu a lqu iera  

de l o s  con ta ctos  30 y 31.

E l vagón es tá  p r o v is to  de un genera­

dor 2 d e l  t ip o  r e v e r s ib le  que está  unido d" un modo 

b ien  conocido  a l  e je  de l vagón, para tra b a ja r  de 

acuerdo con é l .

El generador A es del t ip o  de auto­

e x c i t a c ió n ,  a r r o l la d o  en shunt con dos juegos  de e s ­

c o b i l l a s  c o le c to r a s .  Un juego  de e s c o b i l l a s  - a - ,  

- a - ,  diametre?.mente opuestas están montadas en e l  ani 

l i o  c o le c t o r  - b - .  El o tro  juego de e s c o b i l l a s  - c - ,  

- c - ,  diametralmente opuestas están montadas en e l  ani 

l i o  c o le c t o r  -d -  y ambos a n i l l o s  p o r t a -e s c o b i l la s  -b -  

y -d -  están sosten id os  por e l  a n i l l o  de po lar id a d  - e -  

pero a is la d a s  de é l ;  es te  a n i l l o  puede g ira r  libremen

8
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te entre l o s  topes  - f - ,  - g - ,  que están d isp u estos  

con una separación  de 9C ere. . geom étricos o 180 

grados e l é c t r i c o s .

E l a n i l l o  de p o lar id a d  se hace g i ­

rar para l l e v a r  e l  r e s a l t e  ae re te n c ió n  -h -  de l n is -  

mo, contra  cu a lqu iera  de l o s  t 4pes f i j o s  - f - ,  - g - ;  

por e l  con ta cto  de f r i c c i ó n  de la s  e s c o t i l l a s  - a - ,  - a - ,  

v - c - ,  - c - ,  ajustándose a l  conmutador de la  armadu­

ra. - i -  que g ira  en cu a lqu ier  d ir e c c ió n  de acuerdo 

con l a  d i r e c c ió n  de movimi^ 4 o del vagón.

E l movimiento de 90° de la s  e s c o t i l l a s  

y de su a r t i c u la c ió n  permite qae la s  e s c o t i l l a s  - a - ,  

- a - ,  conserven l a  p o la r id a d  p o s i t iv a  y que la s  e s c o ­

t i l l a s  - c - ,  - c - ,  conserven la  p o la r id a d  negativa in ­

dependientemente de l a  d i r e c c ió n  de r o ta c ió n  ce l a  

armadura, consigu ientem ente, e l  pasador - t ’ -  de l an i­

l l o  -d -  es siempre una conexión p o s i t iv a  y e l  pasa­

dor - d ’ -  de l a n i l l o  - d - ,  es siempre una conexión ne- 

gat i  va.

245 Las bobinas de campo - j - ,  -1c-, - 1 -  y

-m -, d e l  generador están conectadas en s e r i e ,  produ­

ciendo p o lo s  sur la s  t o t in a s  - j -  y - 1 -  y  p o lo s  norte 

la s  to t in a s  -k -  y - 1- .

Un perno -n -  montado redi^lmante en 

250 e l  a n i l l o  de po laridad  - e - ,  se a ju s ta  a l o s  dedos e lá s ­

t i c o s  de co n ta cto  - c - ,  - p -  y l o s  conecta  e léctr ica m en ­

te cuando e l  r e s a l t o  -h -  se a ju sta  en e l  tope - f -  y 

e l  r e s a l t o  c i ta d o  se a ju s ta  a l o s  dedos e l á s t i c o s  de 

con tacto  - a - ,  - r -  y l o s  conecta  e léctr icam en te  cuan- 

255 do e l  r e s a l t o  -h -  se a ju s ta  en el tope -g »«  El r e ­

s a l t o  está a is la d o  d e l  a n i l l o .

-  9 -
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Se observará , particularm ente a l 

quema de conexiones de la  f ig u r a  1 , que el e l e c t r o ­

imán 37 d e l  cuadro de in terru p tores  H t ie n e  un t e r -  

260 minel conectado, por e l  c a l l e  41, a l  con ta cto  o del

generador y que e l  e lectro im án 38 t ien e  un term inal 

conectado a l  con ta cto  - q -  de l generador, por medio 

del c a l l e  42,

265

270 CM

~  CENTCTOS
to

275

280

285

E l "borne p o s i t iv o  - d ’ -  d e l  generador 

está  conectado, por e l  cab le  41*, a l fu s i b l e  p r in ­

c ip a l  42* y e l  cable 43 conecta  e l  f u s ib le  p r in c ip a l  

a l fu s i b l e  de campo 44 que está  conectado, por e l  ca ­

ble  45, a l a  p i l a  de carbón 46 de reg u la c ió n  de l a  

r e s i s t e n c ia  del campo, y e l  cable  47 conecta  en se­

r i e  con e l  r e o s ta to  a u x i l ia r  de p i l a  de carbón 48, que 

a su vez , y por e l  cab le  49 está  conectado en ser ie  

con la s  bobinas de campo -m -, - 1 - ,  -k -  y - j - ,  que e s ­

tán e léctricam en te  unidas con e l  borne c o l e c t o r  nega­

t i v o  - d ’ -  de l generador.

Los ca b les  conductores 50 y 51, con ec­

tan e l  f u s i b l e  p r in c ip a l  42* con la  bobina en ser ie  

52 y l a  bobina en shunt 53 de l a  bobina compound de 

acumulación, y en s e n e  con la  bobina 53 se dispone 

un r e o s ta to  54 de c o e f i c i e n t e  de temperatura ce ro .

La r e s i s t e n c ia  46 de reg u la c ió n  del campo, l a  bobina 

en se r ie  52, 1a. bobina shunt 53 y e l  r e o s ta to  54 de 

c o e f id ie n t e  ce ro ,  están ca lcu la d os  de modo t a l  que 

e l  aumento de c o r r ie n te  en la  bobina 52 y e l  aumento 

de v o l t a je  a través  de 53 y 54 se traduce en e l  aumen­

to  de r e s i s t e n c ia  de 46, d e b il i ta n d o  a s í  la  fu erza  del 

campo shunt.

bn regulador de a ire  55 e lim ina e l  cam-

-  10
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l i o  r; p ido  de la. p o s ic ió n  del "buzo en la  r e s i s t e n ­

c ia  4 5 y, por tanto , inp ide  una a cc ió n  de p^rse- 

290 cu c ión .

Un muelle h e l i c o id a l  de te n s ió n  56 

sosten id o  por un soporte  f i j o  en e l  cuadro, e je r c e  una 

ten s ión  constante 30bre e l  "brazo p ivotado  57 unido 

a l "buzo de 1? r e s i s t e n c ia  46.

295

300 M

OO

305

310

Ün fll cuadro p r in c ip a l  de in terru p tores  

C están d ispuestas  cuatro  "botinas; una bobina en 

ser ie  58 que, por e l  cable 59, está  conectada a l a  

bobina 52 y t r e s  bobinas shunt 60, 61, 62, que co ­

operan con la  armadura magnética 63, Las bobinas 

60 y 61 están conectadas en s e r ie ,  mientras que 

l a  boüi.'Ari, 62 esta  o orne otaos* uesue iftao ae i. g^nf1 r e ­

dor de l in terru p tor  C a la  e s c o b i l l a  64 que es e l  l a ­

do de la  b a ter ía  de l in terru p tor  y está , por ta n to ,  

en c o r t o  c i r c u i t o  cuando e l  in te rru p tor  p r in c ip a l  e s ­

tá  cerrado . Las bobinas 60 y 61, son acumulativas 

en su a cc ión  sobre l a  &rmadure- 63 , mientras que l a  bo­

bina 62 es d i f e r e n c ia l  (opuesta ) a l a  61 mientras e l  

in te rru p tor  C está  a b ie r to  y fu nciona  como c e r r o jo  

a u x i l ia r  para impedir que l a  armadura 63 3e mueva 

mientras hay un v o l t a je  d i f e r e n c ia l  a través  d e l

term inal.

Las co lin as  58 y 60 en serie  y en 

shunt son acumulativas en su a cc ió n  cuando e l  genera­

dor sum inistra v o l t a j e  apropiado, pero por c i r c u la r  

315 c o r r ie n te  d esp rec ia b le  por 58 hasta que se c ie r r a  e l

in + ^ rru p tor , l a  a cc ió n  acumulativa se presenta, s o lo  

con c i r c u i t o  cerrado . Simultáneamente con e l  c i e ­

rre  del in terru p tor  p r in c ip a l  64, l a  e s c o b i l l a  au x i-

11
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l i a r  65 pone en c o r t o  c i r c u o t o  parte  déla  "bobina 

320 60, reduciendo su fu e rz a  y haciendo, por con s igu ien ­

t e ,  la  a cc ión  del in terru p tor  sen s ib le  a una in v e r ­

s ión  de c o r r ie n te  en le  bobina 58, l o  cual ocurre 

cuando e l  v o l t a je  del generador se reduce por debajo 

de l v o l t a j e  de l a  b a te r ía ,  como se in d ica rá  a continua- 

325 c ión .

330

335

340

345

En l a  f ig u r a  1, se observará que l a  

e s c o b i l l a  del in te rru p tor  p r in c ip a l  64 está  conectada 

a l conductor 69 ’ y además que un la do  de l a  bobina 

62 está  también conectado a 69*. Como se in d ic a ,  

e l  conductor 69* e s ta  conectado a l  la d o  p o s i t i v o  de 

la  b a te r ía ,  a través  del fu s i b le  e in terru p tor  88* 

y cab les  89 y 85. El o tro  extremo de l a  bobina 62 

es tá  conectado a l  con ta c to  e s ta c io n a r io  o d e l  in te ­

rru ptor  C, Cuando la  e s c o b i l l a  64 c ie r r a  e l  con­

ta c to  f i j o  o, ambos extremos de l a  bobina 62 están 

conectados a 69* y ,  por co n s ig u ie n te ,  l a  bobina está  

en c o r t o  c i r c u i t o .  La p o la r id a d  del conductor 69* 

s in  embargo, continúa p o s i t iv a  ya que está conectado 

a l a  e s c o b i l l a  p o s i t iv a  d e l  generador, una vez c e ­

rrado 64. Lado que 69* permanece p o s i t i v o ,  l o s  ca­

b les  a este  conectados permanecen también p o s i t iv o s  

y por tan to  e l  cable  67 , que alimenta l o s  dedos -p -  

y - r - ,  del generador, continúa suministrando v o l t a ­

je  p o s i t i v o  a e s to s  dedos independientemente de que 

e l  in terru p tor  p r in c ip a l  C esté  a b ie r to  o cerrado.

La f ig u r a  1, ev id e n c ia  también que 

e l  r e o s t a t o  54 y l a  bobina 61 están  conectados por 

l o s  c e b le s  69 y 68 a l a  e s c o b i l l a  negativa  - d - -  de l 

generador y que o tro  cab le  90 conecta  todos e s to s  ju n -

12 -
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350 tos  y a l n egativo  de la  "batería a través  de una rama

(p o lo )  y f u s i b l e  de l in te rru p tor  88 y cable  87.

El cable 69* es tá  conectado a lo e  t e r ­

minales su p eriores  26 de amb03 s e le c to r e s  de pendien­

te  J y K conectándolos  a s í  con e l  p o lo  p o s i t i v o  de 

355 l a  b a te r ía  E y con l a  e s c o b i l l a  p o s i t iv a  -b* -  d e l  ge­

nerador.

37 0

E l r e o s ta to  a u x i l ia r  48 de p i l a  de 

carbón está  d isp u esto  en e l  cuadro L don una bobina 

shunt 7 0 rodeando e su arma-dura. Esta armadura shunt 

se e x c i t a  por un re levad or  61, cuyo arro lla m ien to  e s ­

tá  e léctr icam en te  conectado a l cab le  32 que conecta 

l o s  con ta ctos  §0* y 31* d e l  in te rra p to i  automático 

de cambio K; e l  o tro  term inal 7 2 de l a rro lla m ien to  

del re levad or  está  conectado, por e l  c a l l e  7 3 , a la  

armadura 74 del re levad or  71. La bobina shunt 7 0 e s ­

tá  conectada a l o s  p o lo s  negativos ce la  b a te r ía  y del 

generador, por l o s  ca b les  7 2* y 69. Análogamente, 

la s  bobinas 37 y 38 de l in terru ptor  H están con ecta ­

das a l o s  p o lo s  n egativos  de l a  b a te r ía  p del gene­

rad or , por l o s  conductores 7 5 y 69, llevándose  a ca­

bo la s  conexiones p o s i t iv a s  por l o s  conductores 41 y 

42 respectivam ente.

El c i r c u i t o  a l a  bocina  shunt, se t e r ­

mina a través  del term inal 76 y cab le  77 d i  cab le  69* 

e in terru p tores  de c u c h i l la .

Un cable derivado 78 con ecta  con e l  

term inal 7 9 del contador de amper ios -h ora s  8 0, cuyo 

o tro  term inal 81 está conectado, per e l  cable 32, a 

la  conexión p o s i t iv a  de la  b a ter ía .

El contador 80 e s tá ,  con p r e fe r e n c ia ,

13
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385

395

400

405

410

p r o v is t o  «.e urja lev a  83* que puede moverse para ce ­

rra r  l o s  co n ta ctos  79 y 81 a un v a lor  p r e - s e l e c c i o ­

nado de am perios-horas que queden todav ía  en la  ha­

t e r í a  E qup t ien e  su term inal p o s i t i v o  84 conectado 

a l contador por e l  c a l l e  85 y su term inal negativo  

86 conectado, por e l  cab le  87 a una rana del in t e ­

rru ptor  de c u c h i l la  88 , cuya o tra  rama e s tá  conec­

tada a l  contador, por e l  cable  89.

Los in te rru p to re s  de c u c h i l la  están  

conectados por un cable  90 a l borne c o le c t o r  n e g a t i ­

vo - d ’ -  de l generador.

El in te rru p tor  83 de l c i r c u i t o  de fu e r ­

za t ien e  conectadas en sus term inales e x t e r io r e s  una 

ser ie  de s a lid a s  91 y 92 que f a c i l i t a n  conexiones 

de enchufe para l o s  ca b le s  93 con o b je to  de conectar 

e l  sistema e l é c t r i c o  con lo s  d ep ós itos  conten idos  en 

e l  vagón y que están p r o v is t o s  de d i s p o s i t iv o s  apro­

p iados de r e f r ig e r a c ió n  y de c a le fa c c ió n ,  accionados 

e le  c tr  i  c ame nt e .

En combinación con e l  in terru p tor  83 

dei c i r c u i t o  de fu erza  se dispone un in terru p tor  94 

de l a  l ín e a  del tren  y  a á l  están conectados un par 

de term inales 95 y 96 pera p erm itir  hacer l e  cone­

x ión  entre l o s  vagones de un tren  de modo que e l  equ i­

po aquí d e s c r i t o  puede emplearse en combinación con 

un vagón adyacente er e l  que e l  equipo generador pue­

de es ta r  estropeado o en combinación con uno despro­

v i s t o  de equipo generador.

Al d e s c r ib i r  e l  funcionam iento de este  

d i s p o s i t iv o ,  se supone que e l  vagón arranca en una d i ­

r e c c ió n  que produce la  r o ta c ió n  en e l  sentido de la s

14
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- Y

415

420

agujas de un r e l o j  de la  armadura del generador A y 

que l a  f r i c c i ó n  de la  armadura en la s  e s c o t i l l a s  - a - ,  

- a - ,  - c - ,  - c - ,  ha g irado e l  a n i l l o  - e -  hasta que e l  

r e s a l t o  -h -  esté  a ju stado  con e l  tope - f -  y que e l  

perno - r -  t ien e  contacto  e l é c t r i c o  entre l o s  con tac­

tos  - o -  y - p - .  Al continuar moviéndose e l  va­

gón, se produce un v o l t a je  en e l  generador.

E l v o l t a je  engendrado re fu e rz a  l a  po­

te n c ia  del campo, pero la  r e s i s t e n c ia  del re o o ta to  

a u x i l ia r  48 es de ta,l v a lo r  que para ninguna v e lo ­

c idad  del vagón e l  v o l t a j e  es s u f i c ie n te  para equ i-  

l i t r a r  e l  v o l t a j e  de la  h a ter ía ,  de aquí que e l  in ­

terru p tor  p r in c ip a l  64 d e l  cuadro C no pueda c e r r a r ­

se y l a  carga de energía  e l é c t r i c a  n ecesa r ia  se t o ­

ma de la  h a te r ía .

430

435

440

Las pendientes de l e  v ía  por l a  que 

c ir c u la  e l  vagón, o frecerá n  a veces cuestas  ahajo que 

harán que l a  columna de mercurio acc ione  e l  in te ­

rruptor s e le c to r  J-K del extremo mas hajo  d e l va­

gón, para poner en c o r to  c i r c u i t o  l o s  con ta ctos  25 y 

26. E l vagón está , desde lu ego , en movimiento, 

y ,  dependiendo de la  d ir e c c ió n  de c ir c u la c ió n ,  l a  

r o ta c ió n  de la  armadura del generador e fe c tú a  l a  c o ­

nexión  (puesta  en puente) de l o s  co n ta cto s  - p - ,  - o -

- o - ,  - q - ,  *>r-, y l a  hohina 37 o 38 d e l in terru p tor  

automático de cambio se e x c i t a  por l a  c o r r ie n te  de 

l a  h a ter ía  desde l o s  conductores de l a  h a ter ía  85,

89, 69*, 67, a l o s  con ta ctos  - p - , - o - ,  conductor 41, 

hohina 37, conductores 7 5 , 69, 90 y 87 , a l  horne ne­

g a t iv o  de l a  h a ter ía , o a l o s  con tactos  - r - ,  - q - ,  

conductor 42, a l a  hohina 38, conductores 7 5 , 69, 90

15
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450

455
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460

465

47 0

y 87 a l  n egativo  de la  ‘ba ter ía .

E l c ie r r e  de l o s  con ta ctos  25 y 26 en 

e l  elemento s e l e c t o r  deipendiente J , K, como antes sei
d e s c r ib ió ,  d i r ig e  l a  c o r r ie n te  desde e l  borne p o s i t i ­

vo 84 de l a  b a te r ía ,  por e l  contador 80, conductor 89 

in terru p tor  88* , conductor 69* a l co n ta c to  26, y lu e ­

go a tra vés  d e l  in te rru p tor  a l  con ta cto  25 , suponien­

do que e l  s e le c t o r  J haya s id o  accionado por c o n d ic io  

nes de descenso, lu ego  por e l  conductor 28 a l con ta c ­

t o  30 d e l in te rru p tor  Ii, a través  d e l  conductor 35 a l 

co n ta c to  30* , lu ego  por e l  conductor 32 a l a  bobina 

71 d e l  re le v a d o r ,  vo lv ien d o  por e l  conductor 72 a 69 

y de aquí a l  borne n egativo  - d ’ -  a e l  generador . por 

l o s  conductores previamente mencionados a l  term inal 

n eg ativo  de l a  b a te r ía .

Al cerra rse  e l  re leva d or  71, se c ie r r a  

un c i r c u i t o  a tra vés  d é la  bobina 70. Este c i r c u i t o  

va d e l  conductor por l o s  conductores anter i  or me ri­

te in d ica d o s ,  lu ego  por e l  conductor 77 a l  con ta cto  

76 y 74 del r e le v a d o r ,  de é s te ,  a tra vés  de un conduc 

to r  73 a l a  bobina 70 y vuelve a l  termibax n egativo  

de la  b a te r ía  como antes se d e s c r ib ió .

Cuando l a  bobina 70 es tá  exc itada , l a  

p i la  de carbón 48 se pone gradualmente en c o r t o  c i r ­

c u i t o  y e l  regulador 55* conectado con su armadura 

impide e l  c rec im ien to  demasiado ráp ido  de l a  fu erza  

d e l  campo y por tanto  de l v o l t a j e .  Al c re ce r  e l  v o l  

t a j e ,  se re fu erza  l a  bobina reguladora 53 y e s to  se 

traduce en la  re g u la c ió n  apropiada de l v o l t a j e .

Cuando e l  v o l t a j e  engendrado se ha r e ­

gulado a ur. v a lo r  ligeram ente superior  a l  v o l t a je  de

16
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475

480

485
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490

495

500

l a  "batería, e s to  ea , 33 v o l t s  aproximadamente, la s  

"botinas del in te rru p tor  p r in c ip a l  accionan l a  armadu­

ra  63 para ce rra r  64 y 65 y e s to  se traduce en que l a  

carga e l é c t r i c a  del generador se d ir ig e  a l o s  c i r c u i ­

tos  de "batería y de aprovechamiento.

Guando la  pendiente de l a  v ía  se r e ­

duce a descargar l a  p res ión  en e l  f u e l l e  19, para per­

m it ir  que e l  muelle de compresión 22 abra e l  in t e ­

rru ptor  entre l o s  c o n ta c to s  25 y 26, se abre e l  r e l e ­

vador 71 y se crea  un c i r c u i t o  a b ie r to  a través  de 

l a  bobina 7 0.

La r e s i s t e n c i a  de l a  p i l a  de carbón 

48 entra  nuevamente en c i r c u i t o ,  d e b i l i ta n d o  gradual­

mente e l  campo hasta que e l  v o l t a je  engendrado es de 

31 v o l t s  aproximadamente, en cuyo caso ee abre e l  in ­

te rru p tor  p r in c ip a l  y desconecta  e l  generador.

Puede o c u r r ir  que l a  fu erza  de la  ba­

t e r í a  se haya red u cid o  l o  bastante para n e c e s ita r  una 

recarga en e l  momento en que e l  vagón está  en un t r o ­

zo de v ía  h o r izon ta l o aun subiendo una cuesta . Es­

ta  con d ic ión  l a  in d ica ré  e l  contador deam perios-horas. 

Los con ta ctos  79 y 81 d e l  contador se cerrarán enton­

ces por l a  a cc ió n  de l a  leva  83* y e s to  c i e r r a  tam­

bién e l  re levad or  71. E l c i r c u i t o  va desde e l  t e r ­

minal p o s i t i v o  84 de l a  batería  a tra vés  del fu s i b le  

d e l  in terru p tor  88* , como antes se in d ic ó ,  lu ego  por 

e l  conductor 82 a l  dedo de con ta cto  81 del contador 

y e l  c i r c u i t o  continúa a través  del dedo 7 9 , conduc­

t o r  78, a la  bobina 71 y por e l  c i r c u i t o  de re to rn o  

previamente d e s c r i t o ,  se completa e l  c i r c u i t o  hasta 

e l  term inal negativo  86 de l a  b a ter ía .

17
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Por e s ta  d e s c r ip c ió n  se comprenderá 

que e l  sistema fu n c ion a ré  para sum inistrar energ ía  

e l é c t r i c a  del generador a tra vés  d é la  ‘ba ter ía  a cu a l­

quier equipo deseado y que es ta  fu e rza  se sum inistra 

por e l  generador independientemente de l a  d ir e c c ió n  

de c i r c u la c ió n  d e l v e h ícu lo  y en p er iod os  regulados 

por l a  pendiente descendente que re corre  e l  v e h ícu lo .  

La p re s ió n  del m ercurio a p lica d a  por l a  pen dien te , 

a c c io n a  cu a lqu iera  de l o s  in te rru p to re s  s e le c t o r e s  y 

la  a cc ió n  del in te rru p to r  H se determina por l a  d i r e c ­

c ión  de c i r c u la c ió n  en l a  s e le c c ió n  de cual de l o s  

in te rru p to re s  J o K debe u t i l i z a r s e .

La a ctu a c ión  de todos l o s  mecanismos 

empleados en es te  sistema es absolutamente segura y 

todos  se han preparado para ser completamente p r e c i ­

sos en la s  con d ic ion es  a que habrán de e s ta r  som eti­

dos en e l  t ra b a jo  de v e h ícu lo s  y su equipo; cuando se 

apliquen a un vagón de f e r r o c a r r i l  o a un b a stid or  de 

t ra n sp o r te ,  puede emplearse muy ventajosamente para 

a cc ion a r  sistemas independientes de c a le fa c c ió n  o de 

r e f r ig e r a c ió n  er. d e p ó s ito s  preparados para ser  tra n s ­

portados bien por plataform as o por tra n sp orte  f e r r o ­

v ia r i o .  El equipo se a p l ic a  especialm ente a l  tra n s ­

porte  f e r r o v i a r i o  por a ju s ta rse  automáticamente y 

por tra b a ja r  con ig u a l e f i c i e n c i a ,  independientemente 

de l a  d i r e c c ió n  de c i r c u la c ió n  d e l  v e h íc u lo ;  y ,  por 

ser completamente autom ático , no requ iere  a ju ste  ma­

nual de ninguna c la s e ,  con o b je to  de asegurar su 

funcion&mient o.

535

- o -  S O T A  - o -

Los puntos de in vención  p rop ia  y nue-
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540

545

5  CENTIMOS

550

555

560

565

va que se presentan para que sean o b je to  de es ta  Pa­

tente  de VEINTE años, son l o s  s ig u ie n te s :

1? -  Un sistem a de fu e rza  suplementa­

r i a  para v eh ícu los  de tra n sporte  movidos mecánicamen­

t e ,  p r o v is t o  de un equipo e l é c t r i c o  de almacenamien­

t o  y de un generador e l é c t r i c o  acc ion a b le  desde la  

transm isión de movimiento, ca ra c te r iza d o  porque e l  

generador e l é c t r i c o  se conecta  automáticamente en 

p o s ic ió n  de t ra b a jo  con l a  transm isión  d e l  v e h ícu lo  

cuando este  d esc ien d e , y se desconecta  en todas la s  

demás con d ic ion es  de pen dien te .

2? -  Un sistem a de fu e rz a  suplementa­

r i a ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1? ,  en e l  que 

l o s  d i s p o s i t iv o s  de c o n tr o l  e l é c t r i c o  d e l  generador 

y de l c i r c u i t o  de almacenamiento se accionan  automá­

ticamente por medio d é la  p res ión  h id r o s t é t i c a  p ro ­

ducida por un cuerpo l í q u id o  a fe cta d o  por l a  i n c l i ­

nación  del v eh ícu lo .

3? -  Un sistem a de fu e rza  suplamenta­

r l a ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos 1? y 2? , en 

e l  que la  p re s ió n  h id r o s tá t ic a  d e sa rro lla d a  por un 

cambio de n iv e l  en e l  v e h ícu lo ,  e fe c tú a  e l  movimiento 

mecánico de l o s  d i s p o s i t iv o s  de c o n tro l  e l é c t r i c o .

4? -  En un sistema de fu erza  suplemen­

t a r ia  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1? ,  un rae d io  

s e le c t o r  de pendiente que comprende un cuerpo l í q u i ­

do cerrado en un d i s p o s i t iv o  tubular co lo ca d o  en la  

d ir e c c ió n  lo n g itu d in a l  d e l  veh ícu lo , y medios a c ­

cionados por l a  p res ión  h id r o s tá t ic a  d esa rro l la d a  en 

e l  cuerpo l íq u id o  c ita d o  por cambio de n iv e l  del v e h í ­

c u lo ,  por l o s  cuales  se con tro la n  lo s  c i r c u i t o s  e l é c -
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5? - Un aparato de fu erza  suplementa­

r ia ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 4?, en e l  que 

l o s  d i s p o s i t iv o s  de c o n tro l  de l o s  c i r c u i t o s  e l é c t r i ­

cos se accionan por p re s ió n  por columnas l íq u id a s  

a u x i l ia r e s  de menor densidad que e l  cuerpo l íq u id o  

que produce l a  p res ión  h id r o s tá t ic a .

6? -  Un aparato de fu erza  suplementa­

r i a ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos 4? y 5?, 

ca ra cte r iza d o  porque en cada, extremo de l veh ícu lo  

se disponen in terru p tores  e l é c t r i c o s  para con tro la r  

l o s  c i r c u i t o s  d e l generador y en cada extremo del 

elemento h o r izo n ta l  de con ten ción  del l í q u id o  se 

disponen columnas de l íq u id o  para acc ion a r  l o s  in te ­

rru p tores  c i ta d o s ,  a actuar por l a  p re s ió n  h id ros -  

t á t i c a  d esa rro lla d a  de acuerdo con l a  in c l in a c ió n  

del v eh ícu lo .

7? -  Un aparate de fu erza  suplementa­

r i a ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 6? ,  ca ra c te ­

r iz a d o  porque «on cada extremo d e l  tubo h or izon ta l 

está  conectada una cámara de l íq u id o  oerrada por un 

diafragma f l e x i b l e  de modo que e l  diafragma es ac ­

cionado por l a  p re s ió n  h id r o s t á t ic a  d esa rro lla d a  por 

un cambio de in c l in a c ió n  del v e h ícu lo ,  con cada uno 

de l o s  diafragmas c ita d o s  es tá  conectado eficazm en­

te  un f u e l l e  que contiene un l í q u id o  no com presible 

y a tubos que salen de l o s  f u e l l e s  mencionados están 

conectados o tros  f u e l l e s  y cada uno de e s to s  ú l t i ­

mos f u e l l e s  a cc ion a  un elemento de in terru p tor  e l é c ­

t r i c o  para co n tro la r  lo s  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s .

8 ? Un aparato de fu erza  suplementaria,
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según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 4 ? ,  ca ra c te r iza d o  

porque e l  medio gobernado por l a  in c l in a c ió n  del 

v e h ícu lo  para co n tro la r  l a  produ cción  e l é c t r i c a  de l 

generador se s e le c c io n a  por medios automáticamente 

con tro la d os  por e l  generador.

99- Un aparato de fu erza  complementarla, 

según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 89, ca ra c te r iza d o  

porque e l  medio con tro la d o  por e l  generador se con­

t r o l a  e léctr icam en te  de acuerdo con l a  d i r e c c ió n  de 

c i r c u la c ió n  del v e h ícu lo  para determinar e l  e f e c t o  de 

l o s  medios regulados sobre l a  produ cción  de?, genera­

dor.

10? - Un aparato de fu erza  suplemerta- 

r ia ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en lo s  puntos 8 ? y 9?, 

ca ra c te r iz a d o  porque e l  medio con tro lado  por e l  ge­

nerador in cluye  bobinas de c o n tr o l  a e x c ita r  s e l e c ­

tivamente de acuerdo con la  d ir e c c ió n  de c i r c u la c ió n  

del v e h ícu lo  cooperando con e l  medio regulado para 

m od if ica r  automáticamente e l  e f e c t o  de e s te  sobare e l  

generador en determinadas con d ic ion es  de pendiente , 

d isponiéndose medios de in terru p c ión  para co n tro la r  

se lectivam ente  la  e x c i ta c ió n  de la s  c ita d a s  bobinas 

de c o n tr o l  de acuerdo con l a  d ir e c c ió n  de c i r c u ­

la c i ó n .

11? - Un aparato de fu erza  suplementa­

r ia ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 10?, carac ­

t e r iz a d o  por medios que actúan independientemente 

de l o s  medios de c o n tr o l  dependiente y a l a  vez de 

l o s  medios de c o n tro l  de d ire c c ió n  y que su stitu yen  

a l o s  mismos para co n tro la r  e l  sum inistro del gene­

rador a l a  b a te r ía  independientemente de cu a lesq u ie ­

ra  c o n d ic io n e s  de pendiente o de d ir e c c ió n  de movi-

21



*2 7 4 R 9

630

635

640

CEN’iIMOS

O

645

650

655

6«0

m iento, cuando l a  "batería se descarga hasta un punto 

predeterminado.

12? -  Un aparato de fu erza  suplementa­

r ia ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 10? ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  generador está  p r o v is t o  de con ta ctos  

separados, y un elemento de con tacto  sos ten id o  por la  

armadura de l generador c i ta d o  se a cc ion a  por l a  r o ta ­

c ió n  de e s ta  de acuerdo con l a  d ir e c c ió n  de c i r c u l a ­

c ión  pare a ju sta rse  con cu a lqu iera  d é los  con tactos  

e itad os , excitándose se lectivam ente  l o s  e lectroim anes 

desde l o s  con ta ctos  c ita d o s  para actuar un elemento 

de in terru p tor  que a su vez ordena l o s  c i r c u i t o s  de 

c o n tro l  asoc iad os  con e l  c i r c u i t o  de carga de l a  "ba­

t e r ía .
13? -Un aparato según l o  r e iv in d ic a d o  

en e l  punto 10?, ca ra c te r iz a d o  porque e l  generador 

está  p r o v is t o  de un par de a n i l l o s  p o r t a - e s c o t i l l a s  

m óviles y de un a n i l l o  de p o la r id a d  por e l l o s  sos ­

ten id o  so tre  e l  que está montado e l  miembro de con­

ta c to  para a ju sta rse  se lectivam ente  a l o s  con tactos  

f i j o s .

14? -  Un aparato, según l o  r e i v i n d i ­

cado en e l  punto 10? /  c a ra c te r iz a d o  porque e l  medio 

para co n tro la r  l a  c i r c u la c ió n  de c o rr ie n te  desde e l  

generador a la  "batería de reserva  incluye  medios pa­

ra  impedir una c i r c u la c ió n  de c o rr ie n te  e l é c t r i c a  

de re to rn o  desde l a  "batería, de acuerdo con l a  p ro ­

ducción  d e l  generador.

15? -  Un aparato, según l o  r e iv in d ic a ­

do en e l  punto 10? ,  ca ra c te r iza d o  por l a  d is p o s ic ió n  

de medios pare re fu la r  l a  produ cción  del generador.
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16? -  Un aparato , según l o  r e i v i n d i ­

cado en e l  punto 10?, ca ra c te r iza d o  por l a  d i s p o s i ­

c ión  de r e s i s t e n c ia s  en e l  c i r c u i t o  del campo d e l 

generador, por una bobina asociada  con una de la s  

r e s i s t e n c ia s  para e fe c tu a r  l a  puesta en c o r to  c i r c u i ­

to  de la s  mismas, de un in terru p tor  co loca d o  en e l  

c i r c u i t o  de l a  bobina c ita d a  de un re levad or  de a c ­

cionam iento de l in te rru p to r  c i ta d o ,  de c i r c u i t o s  de 

c o n tro l  adaptado cada uno ue e l l o s  cuando está  c e r r a ­

do pa ia  e x c i t a r  e l  re lev a d or ,  para acc ion a r  e l  in t e ­

r ru p to r ,  actuando se lectivam ente  l o s  c i r c u i t o s  de 

co n tro l  c i ta d o s  por e l  mecanismo h id r o s t ó t i c o  de 

c o n tro l  mencionado,

17? -  Un aparato, según l o  r e iv in d i ­

cado en e l  punto 10? , ca ra c te r iz a d o  porque l o s  c i r ­

c u ito s  de c o n tro l  d isp u estos  para cerrarse  s e l e c t i ­

vamente para co n tro la r  e l  c i r c u i t o  del generador 

están con tro la d os  por in te r ru p to re s  h id r o s t á t ic a -  

mente regulados de acuerdo con la s  con d ic ion es  de 

pen dien te , ten iendo l o s  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  c i ta d o s  

con ta ctos  en l o s  mismos para ser puestos en comuni­

ca c ió n  por un in terru p tor  autom ático de cambio para, 

completar cu a lqu iera  de l o s  c i r c u i t o s  c ita d o s ,  a c c i o ­

nándose e l  in te rru p tor  autom ático mencionado de acuer­

do con l a  d i r e c c ió n  de movimiento d e l  v e h ícu lo  por 

cuyo medio e l  c ie r r e  de cu alqu iera  de l o s  c i r c u i t o s  

de c o n tr o l  mencionados depende de l a  coop erac ión  de 

l o s  in terru p tores  mencionados, según determinen la s  

con d icion es  de pendiente y l e  d i r e c c ió n  de c i r c u ­

la c ió n .

18? - Un sistema de generador e l é c t r i -
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co movido por e l  e je  de la s  ruedas pare, v e h ícu lo s ,  

que incluye una "batería de re se rv a ,  un generador e lé e -  

t r i s o  ca ra c te r iz a d o  por l a  d i s p o s ic ió n  de un regu­

lador  para con tro la r  l a  producción  de l generador, un 

re levad or  de c o n tro l  conectado para e x c i ta r  una b o b i­

no de a ctu ación  del regulador y que t ien e  su bobina 

de e x c i t a c ió n  conectada por un extremo a un term i­

nal de l a  b a te r ía  y por su o tro  extremo a dos c i r c u i ­

tos  en p a r a le lo  conectados a l  o tro  term inal de la  ba­

t e r í a ,  incluyendo cada c i r c u i t o  en p a p a le lo  dos in ­

te rru p tores  conectados en se r ie  que se c ie r ra n  se­

lectivam ente  de acuerdo con l a  d ir e c c ió n  de r o t a ­

c ió n  de l generador, d isponiéndose medios para cerrar  

se lectivam ente  un in terru p tor  en cada c i r c u i t o  en pa­

r a l e l o  a l separarse e l  veh ícu lo  de la  h o r iz o n ta l ,  

escogiéndose de t a l  modo l a  s e r ie  de c ie r r e s  de l o s  

in terru p tores  c ita d o s  que e l  re levad or  de c o n tro l  e s ­

tá  e x c ita d o  solamente cuando e l  v eh ícu lo  re co rre  una 

cuesta aba jo ,

19? -  Mejoras en l o s  sistemas de fu e r ­

za suplementaria.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Memo­

r i a  que antecede, representado en l o s  d ib u jo s  que se 

acompañan y con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o ,  

ü s ta  Memoria consta  de v e in t icu a tro

hojas e s c r i t a s  por una s o la  cara.
Madrid, 30 de j u l i o  de 1932 

P.A.
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