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»Ulv PROCEDIUIZLTO Pala FABRICAR HECHS»
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EBn lz moderna industria de sedime..te-
cidn al sire, 1le8 materies primzs se travan, como es
satido, e~ soluciones muy diluidas, La melaza, por
ejemplo, se diluye en 25 veces su mcsa. La carti-
dad de heces repsriidas ewn estas soluciones muy di-
luides es esimismo pegquena, y constituye, cono hez
comprimide. finel, calculada sobre el volumen even-

tuzl det liquido de fermeniecidn, de 3,2 a 3,8 por
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100, elevéandose sdlo por excepcién a un 5 por 100.
In adelante, estie valor Se& .esSiygnaré& COMO concerlri-
cidn de heces, 31 esie valor de concentracidn se
sobrepasa perceptilbleuente, s¢ originarén dificul-
tedes précticas gue hirian imposible un proceso ope-
ratorio reaciosnel,

Segin el presente procedimiento, es
positle trater soluciones mucho més concentradas, con
el éxito mis cowplero; lus soluciones se preparan con
canlidades puriiculurmente grandes de heces germina-
les, estio es, la concentracidn de heces en la solu-
cidén es elevadu desde un principio, I.a concentre-~
cidn de heces se conserve wlta durente todo el proce-
so de fermentacidn, cuidaadn de no trasponer un de-
terminedo valor linite minimo, ri aun en el caso de
gue lu conceriracidn ae heces, elevaua por efecto del
aunento, beaje al lacorporar nuevas soluciones de mu-
teria prim.,

Lo esenciel del nuevo procedimiento se
descrile en relacidn con el ejemplo de ejecucidn gue
sigue. Los datos numéricos agui menciorados son
resultados de ensayos de aplicacidn, pero no deten con-
siderarse como premisas obligedas del procedimiento.
lampoco se linmita éste & una deverminade marcha ope-
raioria, pudiendo efectuurse de modo coutinuo 0 perid-
dico.

Como ejenplo se ha elegido un sistema
de tres vesijzs de fermentacidn, Le primera se lle-
na de una solucidn de melaza diluida en unos 12 1/2
perieés, y se prepara previa adicidn de los asregados

»,

de coscuntbre, Como hez prepuraiorie sirve, por ejem-
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aO plo, la comppimida normal ge une. Opergcidn preceden~
te, mezclada previamenie, por ejemplo, en la propor-
cidn de 5:1 con nueva hez madre (por ejeaplo, la 1lla-
mada hez mudre "cuarta', es decir, lo cuarta generag-
cidn obtenida aumentando la hez de nueévn cultivo, que

46 es una hez mudre rice en niirdgero). La cantidad
de estin hez preparatoria se czlcula de modo gue la
concentrzcidn de heces en la solucidn esterlecids sea
de w.. 18 por 100, Inmediatemerte comienza la 2irea-
cidm. Al calo de uncs dos horus, se vierte una par-

50 o té ael couleniuo aele vusija (en el presente caso 1/6)

!?%g@%ﬂ" en la se,unde vasija. Al misao tiempo, se llena la
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primera con igual cantidad de nueva solucidn més cor-
certrada (de 16 & 20 por 100) de melaza, psre couple-
tar el voluien nrimitivo. A ests solucidn nuevae v
55 concen~trada de melaza se sgrezan primero asimismo los
h&bituales prepsruados alimenticios, y también nueva
hez mzdre, esta Ultime en la proporcidén de un 4 por
100 de la rueva solucidn .Hadida. Al término de las
primerazs dos horus, le concentracidn de heces szumen-
60 - ta un 2,8 por 100, fijéndose aproximedeme  te en 20,5
vor 100. Por »htro de la solucid:. centrads de mela-
Za wurvemerte chivdida, la concertreciidn de heces en
le primerc vasija, contumdo la hez medre NE) Lgregéda
& la mishe, se reduce otre Ve€z & la conicenireac.én
8o inicisl ue 1% por 1GO. Ireuscurridas otres dos
hores, lu concertrec.d: de‘hecgs sube oire vez a 20,5
por 100; se tirasvuse de uevo 1/6 de la solucidn fe-
culente, y se restsilece el vo}umen primitivo por adi-
cién de nueve solucidn de meleza concevtirade. FEsto

70 se repite cade dos hor:s,
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La solucij: vertida de la primera va-
sija a la segunda cada dos horas, con une concentra-
cién de 20,5 por 100 de heces, contiere todavia un
2 por 100 de hidratos de carbono fermentables, Los
residuos de hidratos de carbono se tratan completa-
mente nor las heces aireando durante dos horas. Es-
1o aumenta les heces de wusvo en un 2,56 por 100, con
lo que le concernlracidn feculenta en lc sezunda va-
5ija tler.ina por llegur w 3 por 100, Los coﬁpo—
nentes no fermeatables ae la solucidn de melaza al
16-20 por 100 introducida gradualmente en la prime-
re vasija pasan asi totalmente a la segunda. La
adicidn de los preparados alimenticios de costumkre
en la sezunda vasija puede suprimirse,

Cuando la hez ha terminado de aumen-
tar tratando les materias azlimenticios que llegan a
le segunda vasija, el contenido de ésta se pasa asi-
mismo cads dos horas g la tercera, dende las heces ma-
aurean., La tercera vasija, &l contrerio de la prece-
derte, no covtiene disposicidn alguna perea airear;
le hez madurc agui sin irfluercia alguna exterior;
los ligamentos celulzres se desprenden, las membranas
Se aesearrollen en proporcidu, lusS malerias asimila-
das por el plusma se ordenan y alcanzan eguililrio,
eic. irawscurrides dos horas, el contenido de 1ls
tercera vasije puede pasar pere su seleccidén & los
seperadores (centrifugas, etc.).

Los resultzdos del procediniento des-
crito son nnitaklemente favorables. El aumento de he-
ces es relativamente pequerio al parecer con relacidn

& su concenlracion, pues la concentrecidn de la solu-
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cién inicial pasa s¢lo de 18 a 23 por 100, estc es,
aum®nta un L7 por 100 sohre el peso de la melaza en
tratamiento, pero es en canbio muy considerahle y
sorrepasa en vérainos consideratles el rendimiento
uproximado de 80 por 100 que hasta_ahora ha podido
obtenerse por los procedimientos aciuales guc utili-
z&n Soluc.ones .auy ailuidus.

Los davos numéricos del procedimiento
descrito como ejemplo pueden variar enire si y coul
relzcidn = su orden de magnitud dentro de ciertos 1li-
mites., S5e hen obtenido buenns resultados también,
entre otros, cor una concentracidn inicial de heces
de 12 por 100, y una concentracidén de melaza de 10
por 100. En el s stena de lres vas.jws J2l 2 jomplo
resefiado, la cifra relativa del aumenrio de heces pue-
de desplazezrse en géreral, y también eon relacidn &
lz distrikucion del aumento entre las primeras dos
vasijas. Los intervalos, asi como las relaciones
de mese en gue se introducen las ruevas soluciosnes
i€ meleris primerea en ls primeéra vesija, 0 s nase
¢l co..lenido paipiaslmente ferseutable ae ésta & Lo
SCulUL, pueaen variarse también, o sdaplarse & los
conuiciones eventusles de trabajo.

Bn una forms preferida de ejecucidn
del procedimiento, l& concentracidn inicial ue heces
o de hidratos de carbono, en la primera vasije se res-
tatlece esencialmente de modo continuo, pero esto no
€8 unez ciracteristica indispensable del procedimiento;
logue imporia es solo gue, por un lado lea concenira-
cidn de neces y por otro l.. de hidravos de cuarbono

se menteungan por encimeé de wu. valor minimo deter.i-

ek
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A nado. Bl aumento de las heces puede producirse
de uns sole vez y no en Jdos gred~s, y everntualmen-
155 te tembiérn er m’s de dos gredos; es decir, que el
procedimiento puede efectucrse er une sola vasija y
tembién er mes de .res. La solucidn nueva de me-
teries prime conviene iuncorporarle 5016 en la prime-
re veSija, pero 1o vurla en eserncia el invento si
140 una parte ce la solucidn concentrade se lleva direc-
temente & ls segunda,
Conforme a 1ns enseyos de aplicacidn,

se obtuvieron los mejores resultedos con uns concer-

trecidn de melaze y hez cuddruple hustaz séxtuple

145 de la zcostuanwea ., .e .uele ser de 3,2 & $,o0 por
100, perc ya con conceintracidnes de 8 por 100 se lo-
gre mejorar ¢l rendimiento.

Los cemds medicas habitusles en la pro-
duccidén de heces pueden szdnpterse de.tro del inven-

150 1o sir alterccidn eserciel asimismo,

Yeturelmerte, puede: iratarse no sé-
lo melazed, sino lembién cuealquier muterisa primes pe-
Te proaucir leces conforme wl nuevo procedimienvo,
asi como mezcles deotros prouuctos kruvos entre si

186 o con melezas,

Qtravvertej& del nuevo procedimiento
corsiste, en’'el eplec de snrlucion concentrada de
meteric prims y el sumento relativavente rapido de
le hez, eun el excelerte aprovechamiento delespacio

160 de las vasijes, En el ejemplo de realigzecidn des-
critec sdlo se rnecesite u.a fraccidn de la capacidad
utilizada generalmente pars tratar soluciones diluf-

aas en 25 prries, Tembién comstituye une vertaje
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del nuevo procedimiexto el reducirse el tolcl de
hez mcdre rueve wecesarisa ern une cuartie p:rtie, con
respecto 2 los procedimientos corocidos de falri-
cucién de heces al wire, L& hez obtenida por el
ruevo procedimiento posee i1ousS las propledudes fe-
vorables ue la nez comprimida ae tuene calidaa, ¥y
solre todo es grende su fuerze molriz.

El elevedo rendimiento conseguido por
el nuevo procedimiento psrece estar en relacidn con
el hecho de que la hez densamerte distrituida se
~simila répidamente el alcohol que se forma, El ra-
dio Je uumento de 'a hez es menor, como es savido,
el redio de fermenticidn; pero en el nuevo procedi-
miento, er que li distribucidr del gran nimero de cé-
lulaes feculentas en la solucidn es tan densa que 1z
distancis ertre ellas :0 es meyor que el radio de nu-
mento, no ertru por ur lido en cuerte el excesn del
racdio de fermentacidn, y por otro, les condiciones
Pereé le wsimilacidrn del elcorol formedo son las me-
jores upetecibles,

La exectitud ae 1os supuestos aduci-

cos no puede hoy corrcborarse con toda seguridsd,
vere ofrecen un fundailento suficiente pere fijer de
modeo aproximsdo lss reglas técnicas con zrreglo a
lzs cuales puede estatlecerse 21 limite minimo de 1le
elevade conceriracidn de heces y Ge sustancies ali-
ménticias que coriclerizes el nuevo procedimientio.
Segun toles reglas, la concentrzcidn de lLeces puede
calculerse bien disiribuyerdo las cflulas feculenisas
en le solucidn con tel densided que se estallezca er-

tre lu distencir oue sepers unas célulss de otres v

-" -
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&95 los radios i€ aumentc y ae fer.entacidn una weter.i-
nede relacidén Gptims. Con erreglo & los ensayos
précticos, este limite minimo de la concertracidn de
heces vienre a secr de & por 100,

A continuscidn se explican, pcra com-

200 p=rar el nuevo proceso qper&torio con los procedimien~

tos Leritucles de cerga, dos ejemplos de uplicacidnm.

Bl primero se refiere a un caso praciico del proce-

cimiewnto de cargu, y el segundo a una forms de reali-

Zer el nusvo procedimienvo,

é;—;;;;i;n 100 Kga, de melaza sfisdien-

do les szles de costumtkre Troceadas coun 100 Hls, de

aguu., £l mosto se prepara cor. D0 Kzs, de hez y

s& wiYew Jdura..i€ una hora, ntonces se comienze la
CLl za. un el espacio Ge woce norws, al mosito en
fermentsacidn con luas ssles alimenticius se agrega CO..-
tinuamente la soluoién de 1150 Kgs. de melasa en 200
Els. de agua, verizndo tanto la concenirscidn de la
solucidn zcuosa de melazea comno la velocidad de cer-
g de vez e cuande, como de costumbre, Paseadas
otres tres horas, termnina el proceso de feruenla-
cién y se exprimen lass heces.

Bl volumen del mosto final es de 315

Ils, y el peso de la melaz. irateda de 100 % 1150

220

228

9]

= 1250 ¥gs.  Jaleulado sobre el volumen del mosto
finel, la conceriracidn media de la melaze es de 3,8
por 100. 5l peso de las heces exprimides es de
1150 Kgs. y ae €1 huy gue ceducir la centidad de 250
Kis., empleadsa pears preparer. Por consiguieunte, Gae

12560 Kgs, de mnelauze se obtienen 1150 - 250 = 900 Kgs.

® 8 -
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" de heces, siendo el rendimiertlo ottenido de la melaza
enn tratamiento 900 : 1250 == 72,5 por 100,

RJEIPLC 11,

;;-%;;;;;; 50 Kgs. de nelsze sfiadiendo
230 las sales de costumbre cow: 14 Els, de agua. 21 mos~
10 se prepara con 250 Kzs. de heces y se aires duran-
te unre hore, Lue,0 se aficde al mostn ern fermenta-
cion una solucidn de 41,56 Kgs.» de meleza e 2,3 Hls,
de agua, esto es, una solucidn de meleza al 18 por
100. Como puece verse, la cantided s¥adide de so-
lucidén de meleza viere = ser 1/6 del liquido de fer-
mentecidn, Después de mezclar con le nueva solucidn

alimén.icia afiedica, la concentracidn ue heces, meyor

en la solucidn finel por efecto del aumenuo, se redu-
24C ce & la iniqial, esio es, a 17-18 por 100. Dos ho-
res después, gl liquido en fermentacidy se sfiade otre
ca tided de la solucidn de melaza 2l 18 por 100, tam-
bién en la proporcidn de 1/6 de 1o cantided actiuel de
1iquido en ferme:tacidn, de modo que se rest: blezca
245 la concertrzcidn inicial de la hez., Esto se repi-
te cadua Go0s hores, Naturalmente, cads hez se agre-
gan asimismo seles alimenticias en proporcidn adecua-
da, Al cako de diez y ocho horas, & contar de 1lao
primera sdicidn, el mosto auments = 64 Hls. Des-

<D0 pués de ur periodo de medurzcidr de tres horas, se ex-

)

primen lus heces;
L1l veoiwaen uel mosto final es de 64 Lis,,
y el peso ae la cuntiuad de melaza itraiads de 950 Kgs.
Calculado sotre el volumen del mosto final, la concen-
£65 trecidn medio de lz melaza es de 14,8 por 100. Bl
Peso de la hez exprimida es de 1150 Kgs., del que hay

que deducir los 250 Kgs. empleadns er la preperscidn.
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™Y Yor comnsiguiente, de 950 Kgs. de melaza se opliernen
1180 - 250 == 900 Kgzs. de heces, sienco el rendinien-
260 to er; hez de 1ls melaza travada de 900 : 950 ==94,5 por
100. . En servicio normal se han obtenido rendimien-
tos superiores az 10C por 100,
Esta solicitud, que corresponde a la
preseniada er Iwnglaterra, el 28 de julio de 1931, ba-
265 jo el nimero 21.594, se zcoge & los beneficios del
articulo Bl del vigerte £siatuio de Propiedad In-

dustrisal.
-0~ N O0OT A -0~

Los puntos de invercidn propia y nue-

Vé gue se presentanr para gue sean otjelo de esta Pa-
tente de VAINTE &afios, S0 los siguientes:
19 - Un procedimiento perea oblener
heces de melaza u olres materias primersas nidrocar-
bonadas o de sus mezclas, con airezcidn, mediante
275 cerga cortinuc o interniteﬁfe de nuevse materis pri-
ma, cerrcterizeédo por ser la concentracidn de la heg
en la solucidn inicial de 8 por 100, ¥y reducirse la
creciente por efecto del aumenio, después de alcan-
z&r un valor méximo previumente fijado, regulz:do

280 la carge, sin traspasar el limite minimo de 8 vor
100.

2?2 - Un procedimierto conforme se rej-
vinaice en el punto 19, carccterizado por curgarse
les nueves soluciones a intervalos regulares v en

285 teles cantidudes que le concenlracidn de heces fija-
da pure cads fase en la solucidn final se restablez-

ca siempre ese.cialmente en la mezclsa resiliance,

- 10 -
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39 - Un procedimientos conforme se rel-
vindica en el punto 19, cerzcterizado porque, tan
prento comn se llega al aumento pretendido en 1lsa
concertracidn de heces del 1igquido en feruentacidn,
se desgloja una parte de dste, sustituyéndolo por wnue-
vz solucidn, sdapténdose la relucidn de mases de 1os
liquidos evacuado y agreseds a la concentracidn mayor
de lieces por efecio del aumento,

49 - Ur procedimiento conforme se rei-
vindica en el puntn 32, ern que el aumento de heces se
hace de modo conocido en dos o mes fases, caracieri-
zaGo por fijerse al swienlo én la primersa fase ciertes
linites, de tal modo gue, U VEZ conseguido cierto
Jraco de coregBnirecidn ae heces, se desalojs una pur-
te del jugo sin fermeiter, reemplazandolo por wuevea
solucidn, pare fermentarlo aparte - comd segunda O
posterjor fase del sumento - hasta consumir précui-
canete toew 5 1 hidratos de carbono en #1 conte-
nidaos,

89 - Un procedimiento conforme se rei-
viadica en el punto 49, caractierizado por aﬁadirsp
también nueva solucidu al liguido evacusdo, esto es,
en la segunda o postcriores fases del aumenio,

69 - Un procedimiento conforme se rei-
vindica e uno de los puntos precedentes, ceractieri-
Zed o por dej:ir madures las heces, terminado el aumen-
10, €1 su propic jugo, S8in nuevas agjre_ac ioues,

7¢ - Un procedimiento conforme se rei-
vinaice en el punto 19, caructieérizaud por emplear co-
mo hez de preparecion una mezclu de heces exprimi-

des orm=les con hez mudre.

- 11 =
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82 - Un procedimiento conforme se rei-
vindica en el punto 19, cerrcterizedoe por emplesrse
solucinnes concertrad:s de meleze entre 8 y 30 por
100.

9% - Un_p:ocedimienuo conforme se reji-
vindica ein el punto 19, ceraclerizado por ajedirse a
las soluciones que hui. de servir p&re Ireénover, a mé s
Ge los suplementos hebitusles, hez medre nueve, en
proporcidrn de un 4 por 100,

102 - Un procedimiente para fabricar
heces,

Tal y como se he descrito en l& memoria
que antecede, y con los fines que s8 ey especifi-
cado,

Bstea memorie consta de doce hojas escri-
tas pormna sola& calas )

l@drid, 28 de Julio de 19323,

P . AQ
AJberto de Klzahaor
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