
MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i t a r

P A I  E R T E D E  I  R Y G D C I Ü D

en

E S P A Ñ A  

por V SIRTE años
p •

a nombre de IAVEDTIGE S3SESLLSCHAIT PUR VER WALT UHG UED 

VERWERTUEG CHEaüCSCH-TBCHHISCHER PATEETE G *m ,b*E., y 

Stefan K arl DASAlIYI, co n stitu id a  y de nacionalidad  

alemana, dom iciliados en Já'gerstr%sse 6 , BKRLID y 

Grasweg 3 6 , EAKBURG, respectivam ente, ambos en Alema­

n ia , por

” UR PROC EDIiiH 3RIG pi¿U  FABRICAR HECES”

En l a  moderna industr ia  de sedimenta­

ción a l  a i r e ,  la s  materias primas se t ra tan ,  como es 

s a l id o ,  en so luc iones  muy d i lu id a s .  La melaza, por 

ejemplo,  se di luye en 25 veces su masa. La c a n t i ­

dad de heces repart idas  e-n estas so luc iones  muy d i ­

lu idas  es c s í  mismo pequeña, y co n s t i tu y e ,  como hez 

comprimida f i n a l ,  ca lcu lada  sobre e l  volumen even­

tual del l í q u i d o  de fermentación,  de 3 ,2  a 3 ,8  por
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^  100, elevándose s ó lo  por excepción  a un 5 por 100.

10 En adelante,  este  va lor  se resignará como concentra­

c ión  de heces. Si es te  va lor  ae concentrac ión  se 

sobrepasa perceptiblemente,  se or ig inarán d i f i c u l ­

tades p rá c t i ca s  que h:-rían imposible un proceso  ope­

r a t o r i o  ra c io n a l .
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Según e l  presente procedimiento,  es 

p o s ib le  t ra tar  so luc iones  mucho más concentradas, con 

e l  éxito'.más completo; la s  so luc iones  se preparan con 

cantidades particularmente grandes de heces germina­

l e s ,  esto es ,  l a  concentrac ión  de heces en l a  s o lu ­

c ión  es elevada desde un p r in c i p io .  La concentra­

c ión  de heces se conserva a l t a  durante todo e l  p ro ce ­

so de fermentación,  cuidando de no trasponer un de­

terminado valor  l ím ite  mínimo, ni aun en e l  caso de 

que l a  concentración  ae heces, elevaau por e f e c t o  del  

aumento, baje a l  incorporar  nuevas so luc iones  ae ma­

t e r i a  prinn..

Lo e s e n c ia l  del  nuevo procedimiento se 

descr ibe  en r e la c i ó n  con e l  ejemplo de e j e c u c ió n  que 

sigue. Los datos numéricos aquí mencionados son 

30 resu ltados  de ensayos de a p l i c a c ió n ,  pero  no deben con­

s iderarse  como premisas obligadas del procedimiento.  

Tampoco se l i m i t a  éste  a una determinada marcha ope­

r a t o r i a ,  pudienao e fe c tua rse  de modo continuo o p e r i ó ­

d i co .

Como ejemplo se ha e le g id o  un sistema 

de t re s  v a s i ja s  de fermentación.  Le. primera se l l e ­

na de una s o lu c ión  de mela.za d i lu id a  en unos 12 1 /2  

p a r te s ,  y se prepara prev ia  a d ic ión  de l o s  agregados 

de eos cumbre. Como hez preparator ia  s i r v e ,  por ejera-
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p í o ,  le, comppimida normal de une. operación preceden­

t e ,  mezclada previamente,  por ejemplo, en l a  propor ­

c ión  de 5 :1  con nueva hez madre (por ejemplo, l a  l l a ­

mada hez madre " cu a r ta " ,  es d e c i r ,  la  cuarta genera­

c ión  obtenida aumentando l a  hez de nuevo c u l t i v o ,  que 

es una hez madre r i c a  en n i trógeno ) .  La cantidad 

de esta hez preparator ia  se c a l c u la  de modo oue la 

concentración de heces en l a  so luc ión  esteKl.ec i da sea 

de un 18 por 100. Inmediatamente comienza la  a i r e a ­

c ión .  Al cabo de unas dos horas, se v ie r t e  una par­

te ae i  conteniuc uela v a s i ja  (en e l  presente caso  1 /6 )  

en l a  secunda v a s i j a .  Al mismo tiempo, se l l e n a  la  

primera con igual cantidad de nueva so lu c ió n  más con­

centrada (de 16 a 20 por 100) de melaza, pera comple­

tar e l  volumen p r im it iv o .  A esta  so luc ión  nueva y 

concentrada de melaza se agregan primero asimismo l o s  

habituales  prepe.rados a l im e n t i c i o s ,  y también nueva 

hez madre , es ta  ultima en l a  proporc ión  de un 4 por 

100 de la  nueva so lu c ió n  añadida. Al término de las  

primeras dos horas, l a  concentración  de heces aumen­

ta un 2,5 por 100, f i já n d o s e  apr exime dame-.te en 20,5 

por 100. Por obra de l a  solución, centrada, de mela­

za nuevamente añadida, l a  concentración de heces eñ 

l a  primera v a s i ja ,  contando la  hez madre ya agregada 

a l a  mi ama, se reduce otra vez a l a  concentración  

i n i c i a l  ue IT por 100. Transcurridas otras dos 

horc s , l a  concentración  de heces sube otra vez a 20,5 

por 100; se trasvase de nuevo 1/6  de l a  s o lu c ión  f e ­

cu lenta ,  y se r e s ta b le c e  e l  volumen p r im it iv o  por a d i ­

c ión de nueva s o lu c ión  de melaza concentrada. Esto 

se r e p i t e  cade dos horas.
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La s o l u c i 5. v e r t id a  de l a  primera va­

s i j a  a l a  secunda cada dos horas, con una concentra­

c ión  de 20,5 por 100 de heces, contiene todav ía  un 

2 por 100 de h idratos  de carbono ferraentables. Los 

residuos  de hidratos  de carhono se tratan completa­

mente por las  heces aireando durante dos horas. Es­

to  aumenta l s s  heces de nuevo en un 2,5 por 100, con 

l o  que l a  concentración  fe cu le n ta  en U. segunda va­

s i j a  termina por l l e g a r  a 23 por 100. Jjos compo­

nentes no fermentahles ae l a  so lu c ió n  de melaza a l  

16-20 por 100 in troducida  gradualmente en l a  prime­

ra vasija , pasan as í  totalmente a l a  segunda. La 

a d ic ión  de l o s  preparados a l im e n t ic i o s  de costumbre 

en l a  segunda v a s i j a  puede suprimirse.

Cuando la  hez ha terminado de aumen­

tar tratando la s  materias a l im e n t ic i o s  que l l e g a n  a 

l a  segunda v a s i j a ,  e l  contenido de és ta  se pasa a s i ­

mismo cada dos horas a l a  t e r c e r a ,  donde la s  heces ma­

duran. La te rce ra  v a s i j a ,  al c o n t ra r io  de la  p r e c e ­

dente, no cort iene  d i s p o s i c i ó n  alguna pera a i re a r ;  

la  hez madura aquí s in  in f lu e n c ie  alguna e x t e r i o r ;  

l o s  ligamentos c e lu la res  se desprenden, la s  membranas 

se d esa rro l la n  en p ro p orc ión ,  la s  materias a s im i la ­

das por e l  plasma se ordenan y alcanzan e q u i l i b r i o ,  

e t c .  t ranscurr idas  dos horas, e l  contenido de la  

t e r ce ra  v a s i ja  puede pasar para su s e l e c c i ó n  a l o s  

separadores ( c e n t r í fu g a s ,  e t c . ) .

Los resu ltados  del  procedimiento des­

c r i t o  son notablemente fa v o ra b le s .  El aumento de he­

ces es relativamente pequeño al  parecer con r e la c i ó n  

a su concentración ,  pues l a  concentración  de l a  so lu -
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^ c ió n  i n i c i a l  pasa s ó lo  de 18 a 23 por 100, e s te  e s ,

aumenta un 27 por 100 sobre e l  peso de l a  melaza en 

tratamiento ,  pero es en cambio muy considerab le  y 

105 sobrepasa en términos cons iderab les  e l  rendimiento

aproximado de 80 por 100 que hastc. ahora ha podido 

obtenerse por l o s  procedimientos  ac tua les  que u t i l i ­

zan so lu c ion es  muy u i lu id a s .
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Los datos numéricos d e l  procedimiento 

d e s c r i t o  como ejemplo pueden variar  entre  s í  y con 

r e l a c i ó n  a su orden de magnitud dentro de c i e r t o s  l í ­

mites.  Se han obtenido buenos r e su lta d os  también, 

entre o t ro s ,  con una concentración  i n i c i a l  de heces 

de 12 por 100, y una concentrac ión  de melaza de 10 

por 100. En el sistema de tres v a s i j a s  del ejemplo 

reseñado,  l a  c i f r a  r e l a t i v a  del  aumento de heces pue­

de desplazarse en genera l ,  y también con r e l a c i ó n  a 

l a  d i s t r i b u c i ó n  de l  aumento entre la s  primeras dos 

v a s i j a s .  Los in te r v a l o s ,  así  como la s  r e la c io n e s  

de mesa en que se introducen la s  rué vas so luc iones  

de materia primera en la  primera v a s i j a ,  o se pasa 

e l  co».tenido paic ia lmente  fermeutable ae é s ta  a la  

se0unua, pueaexi var iarse  también, o adaptarse a la s  

cond ic iones  eventuales de t ra ba jo .

En una forma, p r e fe r id a  de e je c u c ió n  

del procedim iento ,  l a  concentrac ión  i n i c i a l  de heces 

o de h idratos  de carbono, en l a  primera v a s i j a  se r e s ­

ta b le ce  esencialmente de modo continuo,  pero e s to  no 

es una c a r a c t e r í s t i c a  indispensable  del  procedimiento;  

loque importa es s o lo  que, por un lado  la  concentra ­

c ión  de heces y por otro  1,. de h idratos  de carbono 

se mantengan por encima de u,.. va lor  mínimo deter.JL-
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nado. El aumento de la s  heces puede producirse

de une so la  vez y no en dos grados, y eventualmen­

te también er más de dos- grados; es d e c i r ,  que e l  

procedimiento puede e fec tuarse  en una so la  v a s i j a  y 

también en mas de i,res. La s o lu c ió n  nueva de ma­

t e r i a  prima conviene in co rp o ra r la  s o l o  en l a  prime­

ra v a s i j a ,  pero no va r ía  en esencia  e l  invento s i  

una parte de l a  so lu c ión  concentrada se l l e v a  d i r e c -  

temente a l a  segunda.

Conforme a l o s  ensayos de a p l i c a c i ó n ,  

se obtuvieron l o s  mejores resu ltados  con uno concen­

t r a c i ó n  de melaza y hez cuádruple hasta séxtuple 

de l a  acostumbra i , n,e .uele ser de 3 ,2  a 3 , ¡o por 

100, pero ya con concentraciones  de 8 por 100 se l o ­

gra mejorar e l  rendimiento.

Las demás medidas habituales  en l a  p ro ­

ducción de heces pueden adoptarse dentro del inven­

ís  0 l o  s in  a l t e r a c i ó n  e s e n c ia l  asimismo.

naturalmente, pueden tramarse no só ­

l o  melaz&á, s ino  también cualquier  materia prima pa­

ra proaucir  heces conforme t.l nuevo procedimiento,  

así  como mezclas de otros  productos brutos entre s í  

156 o con melazas.

Otra venta ja  del nuevo procedimiento 

c o n s i s t e ,  sn e l  empleo de s o lu c ión  concentrada de 

materia, prima y e l  aumento relativamente rápido  de 

l a  hez, en e l  exce lente  aprovechamiento d e le sp a c io  

160 de la s  v a s i ja s .  En e l  ejemplo de r e a l i z a c i ó n  des­

c r i t o  s ó lo  se n e c e s i ta  una f r a c c i ó n  de la. capacidad 

u t i l i z a d a  generalmente para t ra ta r  so lu c ion es  d i l u i ­

das en 25 p.-rtes. También const i tuye  una venta ja

o
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del  nuevo procedimiento o e l  r ed uc irse  e l  t o t a l  de 

hez medre rué?? necesar ia  en una cuarta p ó r te ,  con 

re sp e c to  a l o s  procedimientos  conoc idos  de f a b r i ­

cac ión  de heces a l  a i r e .  La hez obtenida por e l  

nuevo procedimiento posee ;  o^as las  propiedades f a ­

vorables  de l a  hez comprimida ae buena c a l id a d ,  y 

sobre rodo es grande su fuerza  motriz .

El e levado rendimiento conseguido por 

e l  nuevo procedimiento parece estar  en r e l a c i ó n  con 

e l  hecho de que la. hez densamente d i s t r ib u id a  se 

as im ila  rápidamente al  a l co h o l  que se forma, El ra ­

d io  de aumento de ;& hez es menor, como es sabido ,  

a l  ra d io  de fermentación;  pero en e l  nuevo p r o c e d i ­
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miento, en que la  d i s t r ib u c i ó n  del  gran número de cé ­

lu la s  fe cu le n ta s  en l a  s o lu c ió n  es tan densa que la  

d is tanc ia  entre e l l a s  no es mayor que el r a d io  de au­

mento, no entra por ur lado  en cuente e l  exceso  del  

rad io  de fermentación,  y por otro,  la s  cond ic iones  

ptra l a  a s im ilac ión  del  a l c o h o l  formado son la s  me­

j o r e s  a p e te c ib le s .

La exa ct i tud  ae l o s  supuestos aduc i ­

dos no puede hoy corroborarse  con toda seguridad, 

pero o frecen un fundamento s u f i c i e n t e  psrc f i j a r  de 

modo aproximado la s  r e g la s  t é cn ic a s  con a r re g lo  a 

las  cuales puede es ta b le ce rse  e l  l ím i t e  mínimo de la  

elevada concentrac ión  de heces y de sustancias  a l i ­

mentic ias  que car. e t e r i z a  e l  nuevo procedimiento.  

Según ta le s  reg las ,  la  concentrac ión  de heces puede

ca lcu la rse  bien d istr ibuyendo  la s  c é lu la s  

en le. s o lu c ión  con t a l  densidad que se es 

tre  l a  d is tan c ie  que separa unas cé lu las

fe cu len ta s  

t a l l e z c a  en­

de otras y

7



12 741 t

200

210

r',*015

220

l o s  rad ios  ue aumento y ae fermentación una determi­

nada r e l a c i ó n  óptima. Con a r re g lo  a l o s  ensayos 

p r á c t i c o s ,  este  l ím i t e  mínimo de l a  concentrac ión  de 

heces viene a ser de 8 por 100,

A cont inuac ión  se e x p l ica n ,  pera, com­

parar e l  nuevo proceso  op erator io  con l o s  procedimien 

tos habitua les  de carga,  dos ejemplos de a p l i c a c i ó n .  

B1 primero se r e f i e r e  a. un caso p r á c t i c o  de l  p ro ce ­

dimiento de carga, y e l  segundo a una forma de r e a l i -  

zs.r e l  nuevo procedimiento.

EJE ÍLO I .  -

Se mezclan 100 Kgs. de melaza añadien­

do la s  sa les  de costumbre braceadas con 100 Hls. de 

aguu. El mosto se pírepara cor.. 25 0 Kgs, de hez y 

se airea, dura./ce una hora. Entonces se comienza la  

carga. isn e l  espacio  de noce horas, a l  mosto en 

fermentación con la s  sa les  a l im e n t ic ia s  se agrega co.. 

tínuamente l a  so lu c ió n  de 1150 Kgs. de melaza en 200 

Kls. de agua, variando tanto  l a  concentración de l e  

s o lu c ió n  acuosa de melaza como l a  ve loc id ad  de ca r ­

ga de vez en cuando, como de costumbre. pasadas 

otras t res  horas, termina e l  p roceso  de f  er .uenta- 

ciór. y se exprimen la s  heces.

El volumen del  mosto f i n a l  es de 315 

Kls.  y e l  peso de l a  melaza tratada de 100 P- 1150 

— 1250 Kgs. Calculado sobre e l  volumen del mosto 

f i n a l ,  l a  concentración  media de l a  melaza es de 3,5 

por 100. El peso de la s  heces exprimidas es de 

1150 Kgs. y de é l  hay que aeducir  l a  cantidad de ¿50 

Kgs. empleada para preparar.  Por co n s ig u ie n te ,  de 

1250 Kgs. de melaza se obtienen 115 0 - 250 -  900 Kgs

pf 8 -
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de heces ,  siendo e l  rendimiento obtenido de l a  melaza 

en tratamiento 900 : 125 0 =  72 ,5  por 100.

EJEKPLO II .

3e braceen 5 0 Kga. de melaza añadiendo 

la3 sales  de costumbre con 14 Hls. de agua. SI mos­

to  se prepara con 250 Kgs. de heces y se a irea  duran­

te una hora. Luego se añade a l  mosto en fermenta­

c ión  una so lu c ión  de 41 ,5  Kgs.» de melaza ev: 2 ,3  Kls. 

de agua, e s to  es ,  una s o lu c ión  de melaza a l  18 por 

100. Como puede v erse ,  l a  cantidad añadida de so ­

lu c i ó n  de melaza viene v. ser 1/6  del l í q u i d o  de f e r ­

mentación. Después de mezclar con la  nueva s o lu c ión  

a l im e n t ic ia  añadida, l a  concentración  ue heces ,  mayor 

en l a  s o lu c ión  f i n a l  por e f e c t o  del aumento, se redu­

ce a l a  i n i c i a l ,  e s to  es ,  a. 17-18 por 100. Dos ño­

res después, al l í q u i d o  en fermentación se añade otra 

ca- t id e d  de l a  s o lu c ión  de melaza a l  18 por 100, tam­

bién en la  proporc ión  de 1/6 de l a  cantidad actual  de 

l i q u i d o  en fermentación,  de modo que se r e s ta b le z c a  

la  concentración  i n i c i a l  de l a  hez. Esto se r e p i ­

te cada uos horas. Naturalmente, cada hez se agre­

gan asimismo sa les  a l im e n t ic ia s  en proporc ión  adecua­

da. Al cabo de d iez  y ocho horas,  a contar de la  

primera a d i c ió n ,  e l  mosto aumenta r 64 Hls. Des­

pués de un per iodo  de maduración de t r e s  horas, se ex­
primen la s  heces;

El volumen del mosto f i n a l  es de 64 Hls., 

y e l  peso ae l a  cantidad de melaza tratada de 950 Kgs. 

Calculado sobre e l  volumen del mosto f i n a l ,  l a  concen­

t r a c i ó n  medie, de l a  melaza es de 14 ,8  por 100. El 

peso de l a  he2 exprimida es de 1150 Kgs. , del que hay 

que deducir l o s  250 Kgs. empleados en l a  preparec ión .

9
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por cons igu iente ,  de 950 Kgs. de melaza se obtienen 

1150 - 250 — 900 Kgs. de haces, siendo e l  rendimien-

260

265

to  en hez de l s  melaza tratada  de 900 : 950 =-94,5  por 

100. ■ En s e r v i c i o  normal se han obtenido rendimien­

tos  superiores  s. 100 por 100.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada er I n g la te r ra ,  e l  23 de j u l i o  de 1931, ba­

j o  e l  número 21 .594,  se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del  

a r t í c u l o  51 del  v igente E statuto  de propiedad In­

d u s t r ia l .

- o -  N O T A  - o -

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de es ta  Pa­

tente de VEIxfi'i años, son l o s  s ig u ie n te s :

1? - Un procedimiento para obtener

heces de melaza u otras  materias primeras h ia ro ca r ­

bonadas o de sus mezclas,  con a i re a c i ó n ,  mediante 

275 ca.rga continua o in term itente  de nueva materia p r i ­

ma, ca r rc te r iz ¿  do por ser l a  concentrac ión  de l a  hez 

en l a  so lu c ió n  i n i c i a l  de 8 por 100, y r e d u c irse  la  

c re c ie n te  por e f e c t o  de l  aumento, después de a l ca n ­

zar un va lor  máximo previamente f i j a d o ,  regulando 

280 l a  carga, s in  traspasar  e l  l í m i t e  mínimo de 8 por

100.
2? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v ind ica  en e l  punto 1?, c a r te t e r i z a d o  por cargarse 

l e s  nuevas so lu c ion es  a in te r v a lo s  regulares  y en 

285 t a le s  cantidades que la  concentrac ión  de heces f i j a ­

da para cada fa se  en la  s o lu c ió n  f i n a l  se r e s t a b l e z ­

ca' siempre esencialmente en l a  mezcla resu lta n te .

10
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3? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 1? ,  ca racter izad o  porque, tan 

pronto como se l l e g a  a l  aumento pretendido en l a  

concentrac ión  de heces de l  l í q u i d o  en fermentación,  

se d e sa lo ja  una parre de é s te ,  sust i tuyéndo lo  por nue­

va s o lu c ió n ,  adaptándose l a  r e la c i ó n  de masas de l o s  

l íq u id o s  evacuado y abr e 2 f-do a la  concentrac ión  mayor 

de heces por e f e c t o  del aumento.

49 - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 3?, en que e l  aumento de heces se 

hace de modo conocido  en dos o mes fa se s ,  c a r a c t e r i ­

zado por f i j a r s e  a l  aumento dn l a  primera fase  c i e r t o s  

l í m i t e s ,  de t a l  modo que, una vez conseguido c i e r t o  

¡grano de concentrac ión  ue heces, se d e s a lo ja  una par­

te del  jugo  s in  fermentar, reemplazándolo por nueva 

so lu c ió n ,  para ferm entar lo  aparte -  como segunda o 

p o s t e r i o r  fa se  del  aumento -  hasta consumir p r á c t i ­

camente t o u .s  1 h idratos  de carbono en é l  c o n te ­

n idos .

59 - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 4?, cara c ter iza d o  por añadirse 

también nueva s o lu c ió n  a l  l í q u i d o  evacuado, e s to  es ,  

en l a  segunda o p o s t e r i o r e s  fa se s  del  aumento.

69 - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  e :i uno de l o s  puntos precedentes ,  c a r a c t e r i ­

zado por dejar  maduras la s  heces,  terminado e l  aumen­

t o ,  en su prop io  jugo ,  s in  nuevas agregaciones .

7 9 - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 19, ca ra c ter iza d o  por emplear c o ­

mo hez de prep a rtc ión  una mezcla de heces exprimi­

das ormales con hez madre.

11
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8? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 1? ,  ca racter izad o  por emplearse 

so luc iones  concev.trad.vs de melaza entre 8 y 30 por 

100.
9? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 1?, ca ra c ter iza d o  por añadirse a 

la s  so lu c ion es  que han de se rv ir  pera renovar,  a más 

de l o s  suplementos habituales ,  hez madre nueva, en 

proporc ión  de un 4 por 100.

10» -  Un procedimiento para fabricar

heces»
Tal y como se ha descrito en la memoria 

que antecede, y con loo fines que se han especifi­

ca do,
Bsta memoria consta de doce ho;jas escri­

tas poruña sola cara»
láadrid, 28 de Julio de 1932*
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