
M E M O R I A D i£ C Rt ? T X Y A

que oe a o magaña a la  s o lic itu d  de un PR1S22R

CSR7IFTGA00 m  ADICION a lo  patente p r in c ip a l

No 117 975 concedí da e l  8 de Moyo do 1930 c fa vo r

do Don Darlo T H T I H  p re s id e n te  en !l0Ü0AEiíDE( B é lg ic a ),

por

FKCdONAMI; ' iyw > o i r i i i o i  í.m DI# OBJ; rf0 1A

u- .  «H

Segdn la  r e tra te  ■ r in c ip o l No 117 975 por ” roeedim ien- 

to  de depuración do lo s  jugo a de fa b r ic a »  de acucar y r e f in e -  

r ie c ” , !^  apuración de l jugo de fa b r ic a s  de acucar y de r e f in e ­

r ía  se r e a liz a ,*  revocando en un ambiente a lca lin o  la  f lo c u la -  

5 clon  de lo a  co lo ides,con ten !dos en a l jugo bruto,mediante la

acción combinado d e l Ca0,o de un producto equ iva len te , y  d e l 

anhídrido su lfu roso ,de p re feren c ia  liq u id o ,o  de un producto 

equ iva len te .

Ahora M o n jía s  experiencias han demostrado que es ú t i l  

determ inar la s  condiciones d e l tratam iento do e pura o ion pro­

puesto,tanto m e , cu arto que ye ae habla propuesto t ra ta r  los  

jugos brutos de fa b r ica s  de azúcar por e l  S0^ exclusivamente 

gaseoso,y e l l o  en un ambiente acido , o juntamente a l  l im ite  

de la  a c id e z , lo  que requería fu ertes  d os is  de ' 02 ,provocabo 

15 una apuración muy Incom pleto,y daba lu gar a une In vers ión  rígty

importante de sacarosa.

Para determ inar las condl clones ahora esp ec ificad o  a,os
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p rec iso  hacer In te rv e n ir  la  no clon d e l punto Is o e lé c t r ic o ,  

a l  cual deh© ser lle va d o  cada co lo id e  d e l Jingo bruto para 

hacerlo  f lo c u la r  y  ¡-or consigu iente e lim in a r , a s í  como la  

nocion de e s ta b ilid a d  de los  copos de o ate modo fo  :n&do», y  

la  nocion d® concontraclon Instentenos d e l © le c t r o l i t o .b e vo 

para hacer f lo c u la r  o l  numero muy e levado de c o lo id e a , con ten i­

dos en e l  jugo b ru to ,se r la  p rec iso  someter a esto  ultinso & 

tratam ientos m ú lt ip le » , lo  que l le v a r la  a una complicación 

im posible en la  ¿ rae t ic a .  Y úb p o r  eata razón cuo,según la  

presento ad ic ión ,se  ha escogido e l  ..unto is o e lé c t r ic o ,e n  e l  

cual f lo c u la  1& mayor parto do estos c o lo id e a ,a l cual e l  in ­

ven tor ha llamado Apunto l& o e le c tr ic o  o ,.t i on ,.;cz*o no excluya 

la  p o s ib ilid ad  de t ro ta r  lo s  jug03 on puntos is o e lé c t r ic o s  múl­

t ip le  o y sucesivos,

En los  tratam ientos de lo s  Jugos brutos por e l  GaO o por 

SO propuestos hasta la  fecha no se ten ia  en cuenta 'a ta  pro­

piedad d e l " punto Ic o e ld o t r Ico optlxao" , y lo s  dosis  de r e a c t i­

vos necesar ia s  paro a lcan za rlo  y s© ignoraba, a do mas, la  ex is ten ­

c ia ,;  ara e l  mismo c o lo id e ,d e l jugo bruto,de uno o v a r io »  punto» 

is o o lé c t r ie o » , uno de lo a  cuales por lo  menos en ambiente a c ido . 

y PQ^ lo  mano» uno en ambiento a lc a l in o .estando d e fin id o  cada- 

uno de estos  puntos por un v a lo r  c a ra c te r ís t ic o  d e l exponento 

de hidrogeno o Ph,

Se puede r e a l iz a r  una concentración instantánea muy © le­

vada d e l acido que obra como e le c t r o l i t o ,y a  sea introduciendo 

en @1 jugo a lo a lin iza d o  e l  acido en e l  estado l i q u ido y ba jo  

;■ re alón ,ya sea Introduciendo on e¿ mismo e l  acido on e l  estado 

gaseoso y bajo prQslon. £.-ero a condición de someter igualmente 

e l  liq u id o  a une proa ion su ficientem ente e l  evada, para que «1  

acido gaseoso no pueda des,..--endorse,cuando en e l  álamo l le g a
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a mifa ve loc idad  auy e le v ada.

Según la  presente a d ic t o » ,a l  jugo bruto se adiciona 

la  cantidad de a lea 11 ( por ejemplo Caü ) que so Juzgue 

necesaria ,¿a r «  consegu ir e l  ambiente de d ispers ión  a la  concen­

tra c ión  ió n ic a ,o  a l  Ph correa, endiente a l  punto Is o e lé c t r ic o  

Optimo de lo e  co lo idos  en le  región  a lca lin a  (p o r ejemplo 

Ph •  10 a 12 pera e l  jugo de remolachas) .S i e l  ju go ,tra tad o  

de es ta  forma,no contiene oo lo idea  no f lo c o lo b le s  por l o s a lc a -  

H a  (CaO),podra l ib r á r s e le  o no de loa  copos co n tien e ,tra ­

tándosele luego según lo s  procedimientos conocidos do de fecac ión  

carbonatacion,suLi’i t  ación propiamente d ioh os ,e tc , • • .

S i,p o r  e l  c e n t r e r io ,e l  Jugo contiene co lo id es  no f lo c u -  

lab lea  por loa  a leo  l i s , (p o r  ejemplo e l  CaO ) , en torees,después 

d# haberle lle va d o  a l  Eli,cor respondiente e l  yunto is o e lé c t r ic o  

Optimo,se le  tro ta ra  por uno dos is  conveniente de SO2 liq u id o , 

o de un ¿.reducto con ro leda des equivalen te s , con e l  f in  de 

completar lo  f lo c t i la o lop  por bu acción  e l e c t r o l l t l oa y o s ta b i-  

l i s a r  lo s  copos forran dos,de mi orto  a im pedirlos a que vuelvan 

a posar a la solución c o lo id a l durante loa  tra tam ien to» u lt e ­

r io r e s ,

tn  es te  u ltim o caso e l  modo op era torio  sera ,por ejem plo, 

e l  s igu ien te? e l  Jugo a t r a ta r , p rev i amen’; o calentado o no,os 

a loa l in t  sedo por medio de CaO »u o tro  reducto a Ico  lin o ,e q u i­

va le  n te , según una propo r c ión su fic ie n te  paro a leanzar e l  Ph ___

correspondí ai te  a l  .unto i  soc lú otr lc o Optimo ( o r ejem plo 

0,15 a 0,36 gramos de Cao por 100 centím etros cúbicos de ju g o ), 

tratándose luego e l  Jugo ¿or e l  anhídrido su lfu roso,do p re fe ­

rencia en e l  estado liqu ido ,pu ra  in trod u c ir  la  dosis deseada 

en e l  ca p a d o  de tiempo mas co rto  : o s lb lc . p&ra a lcanzar en la  

m£8& de Jugo la  mas a lta  concentración re a liz a b le  , en la  pro­

porc ión ,por ejem plo,de 0,100 a 0,200 gramoa de SO2 por l i t r o  de «



Jugo,o ,¿or un reducto con igu a la » , ro. i^dade» que «1  SO8 

00 couso e le c t r o l ito , . »  *rv  no cvatbter r rartteñir.©nte <al Ph oo rree -

pendiente , » !  ounto..is o e lé c t r ic o  op tteo  de l o »  ca lo !d o s ,y  pro­

vocar 1«  fic en  i »  clon complete y ostn-Mo <sn e l  seno df.fi 1 11 lu i­

do tro tado  cor» ob je to  lo  «n? ovuración, Los c poa ?orendo a do 

es te  5«x>do aeran do r,-rsf« roño i  n «©par*, don por una Operación 

85 aprop iad », y <m todos lo *  ce sos o l  liq u id o  lib ra d o  o no do lo »

co^os,8«rti oven tun linón te fidleionndo de una pequeña an ntX -dad 

de « a l  (p o r  ejemplo 0,4 s 1 g r  CaO pare» 100 ctu5 do Jhígo)#y so­

metido luego o trae o dos carbonatoclono» su co «iva »,o  d un» sul­

fa tac ión  ,ro demente d t c h © , « t e . . u.® « * puiana, r  oeedontea de 

90 esta  c la r i f i c a d  :>n y li.b.nada a, por ur> raedlo adecuado, cíe un»

parte de bur&dad que qantic*n©R,pcd isn ser or^'lec.tíiiB ertao ib» to ­

rta fe r t i l i z a n t e  p er» e l  ruelo*

're ctic iirersto , y teniéndose en cuanta que e l  SO2,a¿cunean­

do «n  *2l  Jugo un» concentración 3 ratan ia  me imy site,adem a»

95 de m  «ceion. « le u t r o lt t ic a ,o b ra ,b ie n  que debllisunte, por ru

acción qui:-iica,le ulcr>3.inldad Ú«1  jugo b.<ufco,i veviauonto calen­

tado o no, ©8 gene m isen  te l le v a d » »  un va lo r  l ig a m ie n to  su­

p e r io r  a l  que corresponde s i  punto 1 aoo lecLrieo  op tltio  de lo s  

c o lo id e s ,a in  exagerar sin  embargo la  dosis ha ate e l  punto que 

ICO mea de toaser usa i nversión  dal signo e lé c t r ic o  de loe co lo ide#

a f lo c u la r  ;>or o l  C-aO.dn « f© o to ,e l  presente procedisslento preve 

que e l  Cao, o. cualqu ier o tro  p rosuoto eq u iva len te ,do be tañer 

ante todo un¿? carga d o l signo con trario  e l  do lo s  pioductos 

a f lo c u le r ,  o evocar en lo *  ustbicniea do d ispers ión  la  11- 

105 horadan  de ente carga d e l signo con tra rio  a i  de io s  co lo id ea

a f lo c u la r .

h» cantidad *1© CaO neceas r i a va r i a , según la  a c id o » 0»1 

Jugo bruto y su tempetature.';© puede infcroduoii’ directmm m t» 

e l  CaO en e l  Jugo bruto,¡e ro  es  tr e fe r ib le  In trod u c ir  en e l



110 una cantidad su fic ien te  de Jugo flo cu lad o  o do jugo «no»ludo 

y d i apuesto u en tra r en Xa pr lasara ca r bona fea c 1011,1o que puede 

hace rae Kuy atxi o iil lamen te pinjando ^or ejemplo en lea  ¡aequines 

de ornear da asar che in tu m i ten te una fra cc ió n  de ju go , ro c e dcr¡te 

de la  Operación precedente,© do o tra  manera» nos copos Tomados 

115 er» e l  cura o da esta u l t lm ,  introducidos* un los Jugos brutos,

constituyen otroa lau tos cent roo de a tracc ión  a 11 untados y au­

mentado» yQi* los  f  lóenla cionea y lo  t  ratonil unios necesarios ,1o 

que tendru une In flu en c ia  fa vo ra b le  sobre la  f i l t r a c i ó n » ^  e l  

Jugo,al ca l hilando da esta  fo rn a , so introducía la  cantidad de i; O* 

120 necoearia,según queda oxpueavO,pan com pletar,p« /ticulanaente
p

por Xa «co lon  e le c t r o l í t i c a  d e l d (r ', la f lo c u la d o n  da loa  c o lo i­

des no flo cu la b le s  por CaG,a bu punto is o e lé c t r ic o  o p t ir o ,y  pera 

e s ta b i l iz a r  la  floen lac ion *i¿s te  cantidad cié ¿o8 es doterrainaui» 

según lo »  casos ,t o r ensayos on e l  labarato?lQ»bono ra ím en le,la  

125 cantidad a in trod u c ir  es de t a l  Indole que e l  Ph alongando antes

de la  in troducción  d e l So8 pe rjuaneaoc, in va r ia b le  deopue» d e l t ra ­

tamiento i or dO8 ,y  tm c ie r to s  casos,como queda ya explicado en 

lo  que p recede,la  dosis do bO8 pueda sar la» ata oorn a lottuaontc 

suprimida.
i i i w i  i '  i  « u n  — i — i  tmi

130 Conviene hacer notar que la  a loa li.n l za o ion puede r e a l iz a r » *

introduciendo en e l  jugo una cantidad déte¿minada de CaO,o bien 

de jugo p rev laaen l*  tratado y uno»lado,pudiendo estas ad iciones 

hacerse a n te »,o  d^o^ues d e l calen taxaie ato d e l jugo a su tempe­

ratura optina,*aientras qu© e l  tratam iento por a l  anhídrido »u l-  

135 fu roso ,o  producto equ iva len te se e fectú a ,ya  sea d i rectamente

sobre e l  jugo bruto á lca liñ ip a d o ,o  bien ,en  e l  curso  de la  d ifu ­

sión  en sabiente a lc a lin o »

A continuación se dan,»- t i tu lo  de cjeraplo,algunos modos 

de rea liza c ió n  d e l ¿ rocedisiiento según le  natuxuloaa bo l jugo
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y l e »  circunstanciac e íK .ec líilc » 

A

Jugo bruto '?uq contiene 
co lo idea  flo cu lu b lca  por 
C«0*

CaO para a lcanzar e l  i*h 
correspondiente «1  ;:unto 
Is o e lé c t r ic o  o p t iro

SO2 s in  cambio d e l Ph pre­
cedente,/ da aoco «  r-ja l i ­
nar le  S3cs a lta  concentra­
ción  instantáneo

C la  r i f l us  clon

Hervor

F i l t r a d o »

Kacl» la  cencentraclon e tc *

en coda fa b r ic a ,

J¿__

Jugo bruto que contieno coloidea 
flocu la  los por Cao e l  miar» 
tiempo que coloides no flcx-ulab- 
loa ,-or Ce o.

CaO j i  ra tilesnz&r e l  h corres­
pondiente e l ...unto isoe léc tr ico  
o,, t i.  o

SO2 sin cambio del Hi nrecedento 
y de ;.»do & roa 11¿;er la „sus a lta  
concentración instantánea.

C la rd ic a c io n  

0,2  -  2$ CaO

Saturación ¿ o r  CO2 o por SO2 

F i l t r a  olor;

160

165

170

Loa ca ló n t«» le n to s  están in terca lados 

y la  ra tu ro loso  de lo s  Jugos,

C

Jugo bruto que no contiene
sino co lo idea  f i o  culi', b les  
por CbO

CaO para alcanzar ©1 Ba 
co rre » :.• ondicnto a l  ,-u .to 
Is o e lé c t r ic o  Optimo*

Clarificación

He rvor 

F ilt r a c ió n

Bacl© lo  concentración e t c .

eegúi; la s  circuías ten e l a»

P „ .

Jugo bruto que no con tie ro  Bino 
co lo ides  flo cu la b lca  t,av CaO

CaO para alcanzar e l  ?h corres­
pondía rite n i nto i  sou loo  t r ic o  
Optimo

C la r if ic a c ió n  

0,2  -  1# CaO

Saturación por CO2 o SO2 

F ilt r a c ió n

Hervor

Loa oalentaKí cntos s^n in te  rea 1¡ dos según la s  c i r  cusa st anoi a a 

y le  naturaleza de lo s  jugo o.
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175 Jugo bruto ue no contieno air.o coloide# floculable# por CaO 

CaO pora alcanzar e l  a  correspondiente 

a l ,/unto isoe léc trico  o..tiro 

0,2 -  1# CaO

Uno o -1oa saturación©# oara CO ,̂ a t o . . . . . . . .
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En resumen: e l  (¿¿HHirl*. ¿:DQ £¿á < D.CIOH reo oora sobre l a »  ro iv in -  

di oacloro a s igu íen te 3 j

1. . roeedicdenta de ocurso ion  de lo s  jugos d© Táuricas

de azúcar y ro f inu r i  u s , a ostia la  ¿.atonte * r i n c i ^ l ,  c e  r o e t e »  

r i f a d o ,  por la  fio au ln e ion  de lo s  co lo ide#  d e l Jugo a su 

punto is o e lé c t r ic o  o, tim o,situado on lu  reg ión  a lca lin a  y ¿,obre 

la es ta m iza c ió n  de «a too  co lo id es  en este punto is o e lé c t r ic o  

or medio do un acido ¿tu 1 como SO  ̂ liq u id o .

2 . rooedií len to  s&rjSn la  re iv in d icac ión  1, c a r a e  t e -  

r i z a d o ,  ,o r  que le  a le a lin is a c ia n  d e l Jugo ar te » d e l tra ­

tamiento ¿.or e l  anhídrido su .furoso u o tro  e le c t r o l i t o , s o  r e a l i ­

za por la  in troducción  on en t© Jugo acido de un» cantidad d e te r­

minada da Jugo previamente tratado según l,pudleudo hacerse esta  

ad ic ión  antes o das ues d e l calentam iento d e l jugo © su tempera­

tura óptima.

3 . : rocedim iento se ;̂ 5n laa ro iv iix  icacior.es 1 y £ , o o -  

r a  c t e  r i  s a  d o ,..o r  que e l  tratam iento ¿or e l  anhídrido 

su lfu roso ,o  u producto equ iva len te ,/.uodc- ser  su,, il.ildo,cuando 

e l  jugo no contieno sino co lo id es  f lo c u la r le s  roi* lo s  a l  c a li e , 

ta le s  coeoo CaO*

4. roe adi miento según la s  re i  vina i  racionas 1 a 3 , c a -
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r  ü c t e  'i- i  n & d o , ¡--or que »1  jugo biTuto . revienen te ca len­

tado o no, se le  añade uní» cantidad de ca l de 0,15 a 0,35 g ra­

mee de GaO por 10o e¿ ntina tros «ubicua .1* ju go ,lu ego o l  anhídrido 

su lfuroso en la  proporción de 0,100 a 0,200 graros ; or l i t r o  

do jugo, oro Ge modo a r e a l iz a r  la  irar a lta  c»u icentradon in s tan » 

tanca y í*inulaacnto, d8s..ua3 de la  c ia r íi 'ie a o io n  eventual,una can» 

tifiad  de ca l de 0,4 a 1 grajeo por 100 cent iane tros  cúbicos de 

jugo,acabandose por una o varias  carbono t a e i  o ne a «

5 . roce di irá ente según la s  re iv in d icac ion es  1 ,2 ,3  y 4 ,

c a r r. c t  c r i  z a d o , por que e l  e le c t r o l i t o  acido se in ­

troduce de nodo a r e a l iz a r  la  i.as a lta  concentración instantánea 

ya sea in troduciéndole en e l  estado liq u id o  y be. jo  proaion en 

^1 Jugo,o bien i  n t  r o duc i  o nu o lo  en ©1 estado ga acoso, pero en la

maso vi e l Jugo, a un;- /•rasión convenidrfce.

6. Se reiv, ud i cu, t, o r ultimo, c orno objeto s obre c 1 que

ha de recaer o l o..,../. l _U i A 0 Ai. - /vj'L(*.luK h líi patente lio 117 975

que ae s o l ic i t a :

* -r,7h’.» CIÜll.o i. ÍÍP J I.̂ Tí-iOivUwIDO;- *K ¿L OliJiV:?0 11 LA Midi:A” .

Toco c ufóme queda descrito en la prarente Menoría, 

que consta de ocho hojas escritos a maquina por una sola cara.

:-Jíidrid,22<lo Julio de 1932.
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