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PATENTTE D E INVENCION

a fevor de
SVENSKA AKTIEBOLAGET GASACCULULATOR, - domiciliada en
STOCKHOLM-LIDINGO ( Suecia )
poT:

"Sistems de transmisidn de caloxr”

Memoria Desczriptiva,.

Son ya conocidos los sistemas de transmisidn de calor
por el vapor comprendiendo un generador de vapor, dispuesto
en un punto determinado de un sistema de tubos mientras en o-
tra parte del mismo se encuentra un condensador de vapor; vol-
viendo el vapor condensado en el condensador al generador para
ser vaporizado devnuevo. Para regular el retorno del vapor con-
densado se ha propuesto disponer vilvulas automdticas o accio-

nadas a mano en los tubos de condensacidn. Sin embargo estas




127354

A%
|

10 vélvulas complican la instalacidn y hacen al mismo tiempo gue
su funcionamiento no sea enteramente seguro. Esta invencidn
se refiere a un sistema de transmisidn de calor en el cual la
proporcidn de calor transmitido puede regularse automdticamen-—
te en relacidn con la cantidad de calor consumido sin necesi-
15 dad de emplear ninguna parte mecdnica movible. Segin uno de los
tipos de ejecucidn el calor es transmitido al agua de un reci-
piente de agua caliente, sumentando automdticemente la canti-
dad de calor transmitido a medida gue se consume el agua ca-
liente y disminuyendo cuando el agua caliente no se consume,
20 manteniéndose de esta manera el agua contenida en el recipien-
te de agua caliente a una temperatura constante ligeramente
por debajo del punto de ebullicidn.
Para la transmisidn del calor se dispone un generador
de vapor montado por ejemplo en el interior de una cocina del
25 tipo de acumulacidn de calor. El generador estd conectado al
condensador por medio de un sistema cerrado de tubos y el con-
densador se encuentra montado en el interior de un recipien-
te lleno de agna que constituye el recipiente de agua calien-
te. Bl agua contenida en este dltimo se calienta asi indirec-
50 tamente cuzndo el vapor del generador se condensa y el vapor
condensado vuelve al generador por la accidn de su peso. El1
sistema estd conectado con un recipiente de expansidn a fin
de permitir la dilatacidn necesaria del 1fquido en relacidn
con la parte del sistema que estd ocupada por el wvapor. Para
35 este fin el recipiente de expansidn estd conectado al circuito
cerrado en un punto determinado gue teniendo en cuenta deter-
minadas precauciones se encuentra constantemente lleno de 11—
quido.
En los planos adjuntos las figuras 1, 2 3 y 4 repre-—

40 sentan esquemdticamente varios tipos del objeto de esta in-
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Refiriéndonos a la figura 1 se representa por -10- un
recipiente para el suministro doméstico de agua caliente del
cugl se retira el agua caliente por el tubo -1ll- y a2l cual en-
tra el agua fria por el tubo -12-. El depdsito -10- estd reves—
tido preferiblemente de un materisgl aislador para evitar las
pérdidas de calor por radiacidn.

En el interior del depdsito -10- y preferiblemente en
su parte inferior se encuentra el serpentin -14- de cuya parte
superior sgle el tubo -15- que pasa por un cierre -16- conve-
niente del fondo del depdsito y de la parte inferior del ser—
pentin sale el tubo -17- gque pasa también por dicho cierre -16-
saliendo ambos al exterior del depdsito. De la parte extrema
superior del tubo =15- sale el tubo -18- gque va &l exterior
del depdsito donde estd provisto de una llave —19-.

Los tubos -15- y -17- estdn conectados por sus extremos
inferiores a los extremos superior e inferior respectivamente
de un serpentin —-20- que rodea la envolvente de la cédmara de
combustidn -21- de una cocina del tipo de acumulacidén —-22-, Es—
ta cocina comprende una pieza anular acumuladora del calor -23-—
cuya porcidn inferior -24- se prolonga hasta una caja de fuego
anular de material refractario -25- en el interior de la en-
volvente —-21-. Las cubiertas de quita y pon -26- y -27~ permiten
la introduccidn del combustible sdlido en el espacio almacén
~28- en el interior de la porcidn -24- y el combustible quema
sobre la parrilla -29-. E1 aire comburente entra por una aber-—
tura conveniente por debajo de la parrilla -29- y los gases de
la combustidn pasan por el conducto anular -30- llegando a la

chimenea -3%1-.
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De la simple inspeccién de la figura se comprenderd
que los serpentines -1l4- y -20—- junto con los tubos =15-y
-17- forman un circuito cerrado indicado de una manera gene-
ral por -32-., Puede decirse que el serpentin -20- constituye
el generador de vapor el serpentin -14- el condensador para
el vapor producido en —-20-. En este circuito el codo -33- cons-—
tituye un cierre o sifdn destinado a estar continuamente lleno
de liquido, dispuesto en el extremo inferior del tubo -17-.
Este codo queda por debajo del nivel inferior del serpentin
—20—-. Conectado al punto inferior del circuito -32- se encuen-—
tra un tubo -34- gue en su extremo inferior forma preferible-—
mente un codo -35- y por su extremo superior estd conectado
a la parte inferior del depdsito -36-. El depdsito -%6- se
encuentra ventajosamente por encima del nivel superior del
circuito -32- y puede estar en comunicacidn directa con la at-
mosfera por la vdlvula -37-~. El depdsito -36—- puede montarse
en la parte superior del depdsito -10- como se representa. En
el tubo -34- se dispone un estrechamiento gque forma un orifi-
cio de pequefio didmetro -38-.

En el circuito -32- se dispone un estrechamiento -3%9-
que proporciona un orificio de pequefio didmetro y que se en—~
cuentra preferiblemente en el codo -33- entre el serpentin -20-
y el tubo -34-.

El funcionamiento del aparato es el siguiente: supo-—
niéndose que el depdsito —10- estd lleno del agua que debe ca-
lentarse.

El circuito -32- se llena de agua por el depdsito
-36- y el tubo -34- permitiéndose la entrada de la misma por
la parte mas baja del circuito abriendo la llave -19- para

permitir el escape del aire de la parte superior del circui-
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to por el tubo -18~, E1 sistema se llena preferiblemente de
agua hasta que el depdsito -36- estd parcialmente lleno por
ejemplo hasta el nivel -40-.

Si se guema combustible en la cocina —-22- el calor
se transmite al serpentin —20- directamente y por irradiacidn
de las partes adyacentes gue forman la caja de fuego de la co-—
cina y en este serpentin se produce vapor. El vapor producido
pasa hacia arriba por el tubo -15- al serpentin -14-, El agua
desplazada por la formacidn del vapor pasa por el tubo -34-y
por este 2l recipiente -36- que actia de recipiente de expan—
sidn, Debidc a la superficie relativamente grande del reci-
piente -36- el agua empujada al mismo por la expansidn en el
circuito cerrado no altera practicamente el nivel en el mismo
de modo gque solo se produce una variacidn desprecigble en la
presidn estdtica debida a la columna de liguido, en el siste-
ma y para los fines de la prictica puede considerarse que
el mismo funciona a una presidn constante.

El vapor que llega al serpentin -14- se condensa ce-
diendo su calor al agua del depdsito -10- y el vapor conden-
sado en el serpentin -14- vuelve al extremo inferior del ser-
pentin -20- por el tubo -17-. La circulacidén del vapor por
el sistema tiene lugar gracias a la diferencia de peso entre
la columng de agua en el tubo -17- y la columna de vapor en
el tubo -15-.

El area absorbente de calor del serpentin —-20- que re-—
gula la velocidad de evaporacibn del agua en el circuito y el
area del serpentin -l4- para la condensacidn del vapor pueden
calcularse seguin los principios ya conocidos de transmisidn
del calor de manera que la velocidad a la cual el calor es ce-—

dido al agua del depdsito -10- y por consiguiente la veloci-
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dad a la cual el depdsito de agua fria es elevado a la tempera—
tura deseada satisfaga a las necesidades de cada instalacidn.

Durante los periodos en que el agua fria se calienta
en el depbsito -10- todo el vapor producido en el serpentin
~20- debe condensarse en el serpentin -14- para que exista en
el tubo -17- una columna liguida que lo llene por completo con-—
siguiéndose de esta manera la mdxima rapidez de transmisidn de
calor. A medida que aumenta la temperatura del agua contenida
en el depdsito -10- disminuye la velocidad de transmisidn de
calor por las paredes del serpentin -14- y disminuye por tanto
la rapidez de condensacidn del vapor. Si la velocidad de vapo—
rizacidn en el sernentin —-20- es mayor que la velocidad de con-—
densacidn en el serpentin -l4- una cierta cantidad de vapor no
condensado pasard al tubo -17- resultando de ello gque la co-
lumna de liquido en el tubo -17- disminuird. Esto produciri
una disminucidn en la presidn hidrostdtica que afecta a la cir-
culacidn y vpor consiguiente disminuird la velocidad de esta.

De esta manera disminuye también la velocidad de vaporizacidn.
Es evidente que las variaciones en la cantidad de agua conte-
nida en el circuito -32- producirsén variaciones en la cantidad
de agua contenida en el recipiente -36- y se producirdn también
inversiones de circulacidn en el tubo -34~.

Suponiendo que el condensador y el generador estdn am—
bos llenos de vapor es de la mdxima importancia impedir la cir-
culacidén ilimitada de una columna maciza o chorro de agua al
serpentin del generador ya que si esto sucediera podria llegar
al generador una centidad considerable de agua, de manera gue
se convirtiera instantdneamente en vapor produciéndose una ac-—
cidn explosiva de tal naturaleza que produciria un violento ex—

ceso de gas y la accidn de martillo de agua en el sistema. A fin
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de reducir al minimum este exceso de gas se dispone un pequefio
orificio =38~ en el tubo -34- que actlia de elemento ae reten-
cidn y se dispone también el vequefio orificio -39- en el tubo
-17- para el mismo objeto.

Conectando el tubo de expansidn en la parte inferior
del circuito cerrado =32- correspondiente al codo -3%- es evi-
dente que la dilatacidn del fluido en €l circuito cerrado hard
pasar aguay novapor desde este circuito al tubo de expansidn.

Uno de los objetos de esta invencidn consiste en obte-
ner un aparato que automiticamente eleve la temperatura del a-
gua contenida en el depdsito -10- a un nivel deseado, previa-—
mente determinado, manteniendo luego esta temperatura a un ni-
vel practicamente constante. En uns instalacidn doméstica para
agua caliente este nivel de temperatura estd por debajo de la
temperatura a que se condensa el vapor y en el caso en que del
depdsito -10- no se extraiga agua caliente durante un largo pe-
riodo de tiempo la cantidad de calor suministrada al agua de
este depdsito debe compensar unicamente las pérdidas por radia-
cidn si la temperatura del agua debe mantenerse sin exceder de
un limite previamente determinado.

Esta regulacidn de la temperatura en el dep-dsito co-
mo ya se ha dicho se efectia automdticamente segin esta inven—
cién, variando la velocidad de circulacidn en el circuito ce—
rrado —-3%2- de conformidad con la velocidad a la cual se con—
densa el vapor en el serpentin -14-,

En la figura 2 se representa otra forma de aparato
construido segun esta invencidn. Se ha observado ser convenien—
te conectar el tubo de expansidn -34- al tubo -17- en la proxi-
midad del depdsito -10-. Gracias a esta disposicidén se consigue

entre otras cosas que el aire gue penetra en el sistema pueda
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salir del mismo mas facilmente. Para evitar el peligro de

que pase vapor al tubo de expansidn el condensador estd cons-—
truido en una forma especial. El vapor producido en el serpen-—
tin -20- es arrastrado hacia arriba por el tubo -15’- que ter-
mina por su extremo superior en la parte superior de un conden-—
sador constituido por un c¢ilindro cerrado -40a—. E1 cilindro
-40a~ estd dividido por medio de un diafragma -41- en dos c&-
maras una superior -42- y otra inferior -43-, El diafragma
-41- estd provisto de una peqguefia abertura -44- que proporcio-
na una comunicacidn limitada entre las dos cdmaras. Para faci-
litar el llenado del circuito -32- se dispone el tubo -18°-
que estéd en comunicacidn con la porcidn superior de la cdmara
-42-, Este tubo estd regulado vor la llave -19°'- dispuesta en
la parte externa del depdsito -10-.

El agua fria penetra en el depdsito -10- por el tubo
-12’- y el agua caliente sale por el tubo -11’-,

21 recipiente de expansidn -36’- estd conectado al
tubo de retorno -17’- por medio del tubo -34?- pero como Se
observard en el figura el tubo -34?’-estd conectado al circui-
to cerrado -32- a un nivel superior que en la figura 1 y el
estrechamiento -39’- se encuentra en el tubo -17? por debajo
del punto de unidn del mismo con el tubo -34’-, El estrecha-
miento -39’- evita una circulacidn de agua demasiado rdpida ha-
cia el generador tanto de la existente en el tubo de expansidn
como de la contenida en la parte inferior del condensador.

E1l objeto del diafragma —41- y del orificio -44- con-—
siste en evitar que el vapor penetre en el tubo de expansidn
-34~, Esto se consigue por el efecto de freno del orificio -44-,
Ea un hecho ya conocido que un orificio deja pasar un peso de

vapor equivalente tan solo aproximadamente a 6,03 del peso de
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agua que pasa por el mismo orificio a igualdad de diferencisg
de presidn suponiendo'que el vapor se encuentra a la temperatu-—
ra de 100 grados y practicamente a la presidn atmosférica.

El vapor producido en el serpentin -20- sube por el
tobo -15’ y desplaza una cierta cantidad de agua de la cdmara
225  -42- del condensador -40-, Si el agua del depdsito -10- estd

relativamente fria tiene lugar una condensacidén endrgica. El
nivel del agua en la cdmara —-42- estd determinado por la tem-—
peratura del agua en el depdsito -10- de manera que la veloci-
dad de condensatidén en la parte superior de la cdmara ~42- por
230 encima del nivel del agua es suficiente para condensar el va—
por procedente del generador -20-. Cuando aumenta la tempera-
tura del agua en el depdsito -10- la rapidez de condensacidn
disminuye. E1 equilibrio entre la produccidn y la condensacidn
del vapor se mantiene descendiendo el nivel del agua en la ci—
235 mara -42-. A una temperatura previamente determinada del agua
en el depdsito -10- el nivel del agua en la cdmara -42- alcan-—
za al diafragma -41- y si continua aumentando la temperatura
del agua en el depdsito =10- el nivel del agua tiehkaa descen-—

der por debajo del diafragma. En este caso la parte superior

240 de la cémara -43- contendrd también vapor que ha de pasar por
el orificio —44-. El efecto de freno de este orificio se mani-
fiesta y disminuye la velocidad de circulacidn en el circuito
=32~ haciendo que disminuya la cantidad de vapor que desde el
generador pasa al condensador. De esta manera disminuye auto-

245

mdticamente la transmtsidn de calor.

El efecto de condensacidén de la cdmara -43- del con-
densador -44a- debe ser lo suficientemente grande para conden-—
sar todo el vapor gue pase por el orificio -44- evitdndose asi

que pase vapor al tubo -34%,
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250 En la figura 3 se representa esquemdticamente otra
disposicidn en la cual el tubo de expansidn -34- estd conec—
tado al tubo de retorno -17- junto al condensador -14-. Para
evitar que el vapor penetre en el recipiente -36- en la par-
te inferior del tubo de expansidn -34- se dispone otro conden-
255  sador -l4a-. 5i en el tubo -34- penetrara vapor este se conden-
saria en el condensador -l4a- cediendo su calor al agua del
depdsito -10-.
Otra caracteristica de esta disposicidn consiste en
que si entrara aire en el circuito por ejemplo por dilucidn
260 en el agua, este aire se acumularia en el condensador ~14- mez-—
cldndose con el vapor y dasminuyendo la velocidad de condensa-—
cidén. Cuando el depdsito -10- se encuentra a una temperatura
elevada el vapor no puede condensarse por completo en el con-
densador -14- y en el tubo -17- y en el -34-penetra vapor mez-—
265 clado con aire. El vapor y el aire suben al condensador -l4a-—
en el que se condensa el vapor. El aire continua subiendo por
el tubo -34~ y sale por el recipiente -36~. De esta marnera el
aire es arrastrado automdticamente varias veces fuera del sis-
tema asegurdndose una transmisidn continua del calor.
270 En la figura se representa por -20- el generador co-
nectado al tubo de retorno -17- y al tubo de vapor -15-.
En el tubo de expansidn -34- y en la parte inferior
del tubo de retorno -17- se disponen los estrechamientos -38-
y -39- respectivamente. Las caracteristicas de estos estre-—
275 chamientos son iguales a las que se han dicho con relacidn a
las figuras 1 y 2.
En la figura 4 se representa a mayor escala una por-—
cidn de un aparato de forma de ejecucidn preferida. En la dis-

posicidn representada el condensador -l4a- tiene la forma de
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280 serpentin representada en la figura 1 ¥y estd colocado en la
parte inferior de un depdsito -1l0a— provisto de los tubos de
entrada -12a— y de salida -lla-.

El serpentin -l4a- estd subdividido en las porciones
superior e inferior -14b— y -l4c— respectivamente, la porcidn

285 del tubo de vapor -15a— que se encuentra en el interior del
depdsito estd preferiblemente aislada por medio de un manguil-
to -45- a cierta distancia de esta porcidén del tubo -1l5a- pa-
ra formar una cémara aisladora —46— entre ambos tubos. Esta
disposicién reduce al minimum la condensacidén de vapor en un

290 punto tal del sistema que el vapor condensado se ve obligado
a pasar por el tubo -l15a-.

Las dos porciones del condensador —1l4b— y -l4c- estdn
unidas por un estrechamiento que en lugar de estar provisto
de un solo orificio pequeiio estd provisto de varios de ellos

295 en serie los cuales se encuentran en esta forma de construc—
cidn mantenidos en posicidn en el drgano de cierre -lba— por
medio de un casquete =48~ y un resorte —-49-.

La parte extrema superior del condensador puede comu-—
nicar con la atmdsfera por medio del tubo -18a- cuyo paso por

300 el mismo se regula por medio de una vdlvula o llave como se
representa en la figura 1 o bien por medio de un tapdn de
cierre de guita y pon -50-. Es conveniente disponer otro tu-
bo -18b- para poner en comunicacidn con la atmdsfera la por—
cidn inferior —l4c— del condensador. Este tubo puede regular-—

305 se también por medio de uma llave o por el tapdén -51-.

Entre el extremo de descarga del serpentin que forma
la parte -l4c— del condensador y el tubo de retorno -17a~ se
dispone un segundo estrechamiento -52- que ests fijado de qui-

ta y pon por medio de un casquete —-53- y un resorte -54-.
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El tubo de expansidn -34g- gue sale del recipiente —36a-
estd conectado al circuito cerrado por encima del estrechamien—
to dispuesto en —52-, E1 tubo -15a~ que se dirige hacia arriba
y el tubo de retorno ~17a— estén conectados a un generador pre-
feriblemente de la forma representada en la figura 1. Ests por=—
cidn restante del circuito cerrado -32~ se representa esquemd-
ticamente en -55-,

El funcionamiento de este sistema es en general andlogo
al de los sistemas hasta ghora descritos. El estrechamientos dis-
puesto en —-47- suministra la necesaria resistencia a la circu-—
lacidn de vepor en un punto intermedio entre los extremos del
condensador de manera gue buando la velocidad de condensacidn
es baja el vapor que pasa por el estrechamiento se condensa en
la poreidn inferior -l4c— del condensador. El estrechamiento —52-
proporciocna la resistencia necesariea para impedir una circula-
cidn de agua demasiado rdpida 21 generador de msnera que se evi-—
ta el martilleo en el sistema debido a una produccidn loczl de-
masiado rédpida de vapor en el generador.

En la préctica se nha observado que una de las formas
mas satisfactorias de aparato consiste en aquella en que la di-
ferencia de presidn de columna de 1iquido que tiende a mantener
la circulacidn en el sistema es suministrada por una columna
de aproximadamente 0.08 metros (suponiendo que el 1liguido en
circulacién es el agua) y en el cual la resistencia a la cir-
culacidn existente en el circuito cerrado es capaz de dejar pa-—
sar unicamente una pequefla cantidad de vapor equivalente a una
fraccidn del peso del agua que puede psasar. Cuando esta resis-—
tencia se obtiene por un estrechazmiento en forma de un orifi-
cio se ha observado que con un orificio de 0,06 milimetros de

didmetro se obtiene resultados satisfactorios siendo un orifi-
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cio de este didmetro capaz de dejar pasar en forma de vapor
unicamente 3 % aproximademente del peso de fluido que puede
pasar en forma de agua. Realmente en vez de un orificio con
abertura en disminucidn en la figura 4 se representa una se-
rie de orificios con un didmetro de 1, 2 milimetros cuya serie
de orificios tiende a producir el mismo efecto de frenado.

El ramal de expansidn puede estar en comunicacidn con
la atmosfera o no segin se desee y es evidente gue este ramal
de expansidn no necesita comprender un tubo y ademdés un conden-—
sador sind que puede estar constituido por un tubo solo si es—
te tiene la capacidad suficiente para permitir la deseada ex-—
pansidn.

S1 como a fluido transmisor del calor se emplea el a-—
gua el 1fquido en el ramal de expansidn puede estar ventajo—
semente cubierto por una capa de algin 1liquido ligero como
aceite que evitard la evaporacidn del agua y al mismo tiempo
la absorcidn de aire por parte del agua.

81 la temperatura a la que se desea cglentar el cuerpo
gue debe calentarse es mayor que la temperaturs de vaporiza-—
cidn del fluido transmisor de ealor gproximadamente a la tem—
peratura atmosférice este Yltimo fluido puede mentenerse s
cualquier presidn deseada a fin de elevar su temperatura de
vaporizacidn, conectando el ramal de expansidn gue en este ca-—
so0 no debe estar en comunicacidén con la atmosfera, a cualquier
generador de fluido a presidn. Las Variaciones de presidn a
la gue se encuentra sometido el fluido transmisor de presidn
pueden conseguirse variando la altura de la columna de lfiguido
en el ramal de expansidn.

De la descripeidn anterior se deducird evidentemente

que de acuerdo con esta invencidn se obtiene la regulacidn
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automdtica de la velocidad de transmisidn del calor al cuer-—
po que debe calentarse segin las variaciones de temperatura
del mismo bajo la influencia directa de su capacidad para la
absorbién del calor y sin intermedio de ningin mecanismo re-
gulador auxiliar de manera que este aparato representa una
notable ventaja en cuanto a la eliminacidn de termostatos u
otros sistemas sujetos a averias de vez en cuando.

N G T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Aparato para la transmisidén de calor por el vapor,
comprendiendo un generador y un condensador de vapor conecta-—
dos entre si por medio de un sistema de tubos, cerrado durante
su fﬁncionamiento normal, estando el condensador en conexidn
canductora del calor con el cuerpo que debe absorber elcalor,
caracterizado por un depdsito gque estéd en comunicacidn con el
sistema de tubos y dispuesto de modo que pueda entrar o szlir
fluido del mismo.

2) hpsrato segin la reivindicacidn 1 caracterizado por
‘que el depdsito esta conectado con el sistema de tubos en una
parte gue estd constantemente llena de fluido.

3) Lparato segin la reivindicacidn 2, ceracterizado
por gque el depdsito estd conectado al sistema de tubos en una
curvatura de la parte inferior del mismo y que presenta la for-
ma de un cierre hidrdulico o sifdn.

4) Aparato segin la reivindicacidn 1, caracterizado
por un estrechamiento o estrangulacidn en el conducto entre el
generador de vapor y el depdsito a fin de moderar las oscilacio-
nes eventuales en la masa de fluido.

5) Aparato segin la reivindicacidn 1, caracterizado

por que el condensador de vapor estd dispuesto en el interior
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6
del depdsito lleno de agua gue sirve como recipiente de agus
caliente,

6) Aparasto segin cualquiera de las anteriores reivin-—
dicaciones, caracterizado par que el condensador estd dividi-
do en dos porciones o cdmaras gque estan en comuniczcidn una
con otra por medio de un orificio de dimensiones tales que per-—
mita obtener una resistencia considerablemente mayor al paso
de una cierta cantidad de vapor que al paso de la misma can-—
tidad de liguido condensado.

7) Aparato segun la reivindicacidén 6, caracterizado
por que la superficie refrigerante de una de las cdmaras estd
dispuesta de manera que contenga siempre una cierta cantidzd
de 1iguido condensado.

8) Aparato segin la reivindicacidn 6, caracterizado
por gue el condensador estd construido en forma de serpentines
en espiral conectados uno a otro por medio de un orificio de
estrangulacidn,

9) Aparato segin las reivindicecciones 7 y 8, caracte-
rizado por que la conexidn con el recipiente de expansidn se en-
cuentra prdxima a la cdmara que constantemente contiene una
cierta cantidad de 1liquido condensado.

10) Aparato segun las reivindicaciones 1, 2 & 9 caracte-
rizado por gue el depdsito estd en comunicsecidn con la atmos-—
fera.

11) Aparato segin la reivindicazcidn 10, caracteriz:do
por una capa de un fluido no voldtil en 1s superficie, cuyo
peso especifico es menor que el del fluido contenido en el de-—
pésito y no es soluble en el sirviendo este fluido para evitar
la volatilizacidn en la superficie del fluido contenido en el

depdsito asi como la absorcidn de aire por perte del mismo.
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12) Aparato segin cualguiera de las anteriores reilvin-—
dicaciones caracterizado por un tubo para la selida del aire
conectado a la porte extrema superior del sistema de tubos ce-
rrado,

13) Aparato segin la reivindicacidn 4, caracterizado
por la presencia de un estrechamiento en el tubo de expansidn.

14) Aparato segin la reivindicacidn 4 & 13 caracteri-
zado por la disposicidn de un segundo estrechamiento en el cir-—
cuito cerrado entre el generador de vapor y la parte del ser—
pentin a la que estd conectado el tubo de expansidn.

15) Aparato segdn las reivindicaciones 4, 6, 13 S 14,
caracterizado por que dicho estrechamiento o estrangulacidn
estd constituido por una serie de 14minas dispuestas unas a
continuacidn de las otras y que estdn provistas de pequefios
orificios para obtener el efecto de estrangulacidn,

16) Aparato segin la reivindicacidn 6, caracterizado
por que unicamente una parte del condensador estd intercala-—
da en el circuito cerrado mientras que la otra parte se encuen-—
tra en el tubo de expansidn,

17) Sistema de transmisidn de cealor.

Barcelona 12 de julio de 1932,
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