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Estados Unidos de Américs, por:

YUN EMBALAJE PARA PLATANOS"®,

Este invento se refiere m la conservacidn de plé-
tanos verdes contra meduracidn ¥y contra el desarrollo de
pudricién durante el almacenamiento y el transporie conse-
cuente & su entregz al mayorista, o a oiro destino, para
maduracién final como preparacién pars la entrega el consu-
midor, y més particularmente a un sistema para impedir la
maduracién de pldtanos verdes recolectados de manera que
puedan ser transporiados y/o almescenados desde el punto de
origen, es decir desde la explotacidén agricola u otro cen-

tro de concentracidn, hasta su destino para meduracidn & wn
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estado mde maduro, totalmente verde, fresco, exento de hu~-
medad y de pudricidn, independientemente de emergencias o
rejrasos artificiales hasta de custro semanas. As{, puede
regularse la duracién de la vida de elmacenamiento poste-
rior a la recolecién del fruto de manera que el fruto pue-
de ser llevado & un estado totalmente maduro en condlcio-
nes éptimas pera el consumo humano y en un tiempo previsi-
ble idéntico, pese a las variaciones del orden de d{as en
la fecha de recoleccidn, o de manera que la vida posterior
& la recolecidn de fruto recolectado en fechas sustancial-
mente idéntices sea prolongada en general, Los plétanos
pusden libererse en cualquier momento durante el perfodo
de conservacidén para meduracién a un eastado dptimo péra el
consumo humano,

El pldtano es un articulo extremadamente perece-
dero que tiene una velocidad de metabolismo en aire atmos-
férico normal que es mucho més rdpide que la de otros fru-
t0s gue se consumen normelmente. En la faseeritica, su de-
manda de ox{geno aumenta hasta ser del orden de 100 a 180
cc de O, por kilo de plétanos por hora, en contraste con
otras frutas, tales como las manzsnas y las peras, cuya de-
menda comparetive de ox{geno vari{s desde 6 hasta un méxi-
mo de solamente unos 40 cc. de 02 por kilo de fruta por ho-
ra. Incluso los pldtanos en estado entero, werde precriti-
co, ouya demenda de ox{geno es del orden de 40 a 60 cc.
por kilo por hora, pueden por tanto clasificarse como mds
perecederos que otras frutas corrientes,

Hasta el presente, la préctica ha consistido en
tratar de conservar loe platamos en un estado entero, ver-

de, preor{tico, durante perfodos de tiempo adecusdos, para
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permitir al transporte desde el drea de cultivo en palses
tropicales hasta su destino final, sin que se pongan madu-
ros ni pase el color de su céscara de verde a amarillo,
reblandeciéndose y eatropedndose la frute, tanto recolec-
téndose los plédtenos cuando estdn verdes, como reourriendo
a control de temperatura y de ventilacidén del drea de al-
macenamiento parse retardar la velocidad de metabolismo, que
tiende a aumentar raplidamente durante el almascenamiento y
manipulacidén posterior a la recoleccion del fruto. Asi, es
corriente en la mctualidad slmacenar y transportar plate-
nos & temperaturas comprendides entre 11,79C y 14,42C, tan-
to para disminuir la velocidad de metabolismo como para
eliminar el calor, tanto el del lugar como el generado por
el metabolismo de la fruta. El elmacenemiento a mée eleva~
das temperaturas es perjudicial para conservar el fruto

en un estado entero y verde deseado, ya que la velocidad
del metabolismo de la fruta es mayor, siendo la norma em-
pirica que por cada 10%C de aumento de temperatura, la ve-
locidad del metabolismo aumenta en tal medida que se dupli-
ca la demenda de oxigeno, lo que conduce a que la piel del
plétano adquiere repidamente coloracion, madurendo como

se ha indicado por conversidn de almidén en aziicer, reblan-
deciéndose la frute y finalmente madurando o pasédndose

en exceso,

El control de la temperatura y la ventilacidn
del sitio de almacenamiento ha venido siendo, hasta la
fecha, el Umico medio viable desde el punto de vista co-
mercial pera alargar le vida posterior a la recoleccién
de los plétanos. No obstante, se ha sugerido en la Patente

para los EE,UU, Nimero 3.102.778 que los materiales vegeta-
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les perecederos, inclufdos los plitancs, puede hacerse que
tengan une vida mds larga posterior a la recolecoién inun-
dando continuamente una cdmara, tel como una cémara de re-
frigerador en el cual eetdn almacenados los productos, con
un flujo de gas que tenga un contenido disminufdo en ox{-
geno y aumentado en didxido de carbono, en comparacidn con
el que tiene el aire,

El almacenamiento de materiales de esta manera
exige, no solamente una inversidn sustancial en equipo pa-
ra preparar el gas con el contenido apropiado para hacerlo
circular a través de la cdmaras, sino que requiere ademis
un gasto continuo de energfe para operar tsl equipo as{ co-
mo una vigilancie continua, automdtica o humans, para ase-
gurar que se mantiene continuamente el flujo apropiado de
le mezcle gaseosa seleocionada. Los gastos involucrados en
la preparscidn ¥ el funcionamiento de este tipo de equipo
constituyen un claro inconveniente.

Ademds, tal cdmara es wna unidad subordinads al

sistema de suministro de eirculacidn, como lo son los ma~-
teriales vegetales contenidos en ella. Si se instala tal
equipo por ejemplo en un barco o en un remolque de camidn,
los materiales vegetales han de ser retirados de la atmds-
fera controlada siempre que haya de descargarse la camars
para hacer retornar al veh{culo o bareco pare recibir nuevas
cargas, liberando as{ al materisl de la atmésfera controla—
da en momentos impuestos por los necesarios movimientos de
loe venfeculos o barcos Yy no de acuerdo con un pPrograma de~
terminado sobre ls base de entrega del fruto a un ocliente
el que vaya destinado en un estado todavia verde de nadura-

oién posterior a la recoleceidn.
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Es por tanto un objeto principal de este invento
proporcionar un sistema para conserver pldtanos verdes re~
colectedos, contra meduracidén, manteniéndolos en una atmés-
fera controlada de contenido convenientemente disminufdo
en oxigeno y aumentado en didxido de carbono, lo que eli-
mina toda exlgencia de preparacién en gas cautivo y de
equipo de renovacidn, tal como el deserito en la patente
antes citada, y elimina el continuo consumo de energfa pa~
re su funcionamiento.

De acuerdo con este invento, se ha proporcionado
un nuevo embalaje de platanos portdtil menualmente, tal
como une oaja, bolsa u otro recipiente, gue encierra plé-
tanos de preferencia en forms de plédtanos sueltos, pifias
0 racimos, conservados los platenos en una stmésferas con-
trolada sustancialmente estable sin tener relacién alguns
tangible con equipo productor de gas o de ciroculaocidn de
gas. El embalaje es pues transportable como una unidad in-
dependiente desde los puestos de embalaje en la explota-
cién agricola a almeoén, a muelle, a barco, a muelle, a ve-
hiculo, & almaeén, a vehfoculo, & cliente, sin retirer los
plétanos de le atmésfera controlads en le cual son embala~
dos, E1 embalaje es pues realmente tal que, después de la
terminacidn de las operaciones de embalado, se mentiene por
sl mismo y se regula por si{ mismo por lo que respecta a su
atmésfera controlada.

Los embalajes de pldtano de este invento compren-
den unidedes individuales de plitanos, de preferencia pld-
tenos sueltos, pifies o racimos, encerrados en la fase pre-
critica dentro de un recipiente no perforesdo de volidmen in-

terior total inicial correlacionado con el peso de los plé-
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tenos contenidos, y formado en todo o en parte por uma pe-
1{cula o membrans no perforada, flexible, que tiene carac~
ter{sticas de permeabilidad al gas tal como se define en
lo que sigue,

El invento estd basado en estudios comparativos
de les velocidades respiratorias de plétanoa en atmdsfera
controlade y de las velocidades de difusién de los geses
por pelfculas pldsticas, tales como de polietileno, que
dieron como resultado el descubrimiento de gque, en primer
lugar, existe una correlacidén suficiente entre la veloci-
dad de difusidn del ox{geno por unided de superficie de
clertas pelfculas de polietileno y la demanda de ox{geno
por kilo de plétance verdes precr{ticos, de manera que la
difusién edentro de un recinto, a través de un dres apro-
pieda de la pelicula, puede ser suficientemente répida pe-
ra impedir que llegue a agotarse el O2 en el recinto, con
la coneiguiente sofocacidn ¥ ruina de un determinado peso
de plétanoa encerrados, pero sin ser tan rdpida que eleve
el contenido interno en O2 por encima de un porcentaje de
contenido de equilibrio conducente a retardar el metabolis-
mo de los pldtanos encerrados; y, en segundo lugar, que si-
multéneamente puede haber una correlacidn suficiente entre
la velocidad de difusidn de C0, en la miema drea de la mis-
ma pelicula y la velocidad de desprendimiento de 00, por
kilo de platanos encerrados, para que la difusién de 002
a través de la pelioula a la atmdsfers exterior see sufi-
oientemente rdpida pera impedir la acumulacidn de 0, den-
tro del recinto en cantidad superior a un porcentaje de
equilitrio que es suficientemente bajo para no efectar per-

judicielmente el sabor, el aroma o le texturas de los pléte~-
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nos encerredos al madurar,
Conoretamente, embalando cantidedes apropiadas
de plétenos verdes antes de inicierse el aumento cr{tico
de respiracién, evidenciedo por un répido aumento de la
demende de ox{geno por encime de aproximadamente 60 cc.
por kilo por horas, en bolsess cerrades de polietileno o ma-
teriel de pelfcule pldstica flexible similar de cierte per-
meabilidad a los gases y de un contenido inicial controla-
do en 0,, el contenido interior de gases de las bolses,
después de un perfodo iniciel, puede llegar a un estado
de equilibrio en el margen de, en volﬁmen. desde aproxime-
demente el 1% hasta aproximadamente el 5,5% de 0, y de apro-~
ximadamente el 2,5% a aproximedemente el 7% de CO,, siendo
el contenido en porcentaje de 002 superior al contenido e n
porcentaje de 02, lo que Be conservars sustancislmente du-
rante un tiempo haste de wnos 28 d{as & una temperaturs
de elmacenemiento comprendida entre 11,72C y 218C, durante
cuyo tiempo, los plétenos encerrados, aunque sin estropesr-
se, y susceptibles de posterior medurecidn, permenecerdn
en la fase verde precritica, pero el ser abiertas las bol-~
sas y exponerse el contenido al aire atmosférico de con-
tenido normal del 20 al 21% de 0, y del 0,003% del o, &
& otro ambiente controlado de maduracidn, tendrd luger la
meduracién normal haste un estado aceptable para el consu-
mo humeno., En casos de correlacién dptime como loe que se
describen en lo que sigue, se hen logrado perfodos de con-
servacién de hasts 28 dfes pare pldtanos verdes recolecta~
dos, sin rebajar las exigencias del consumidor en ouanto &
sabor, aroma, color y textura al madurar,

Les importentes consecuencias y ventejes econdémi~
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lugar de progremarse las salidas, independientemente de la
capacidad del barco, de barcos cargados parciaslmente que
contienen solemente aquella centidad de fruta a que puede
darse salida inmediatamente de su llegada, A veces, por
tento, envios que salen ocon diferencia de tiempo, contenien-
do platenos recolectados en épocas diferentes, pueden mu~
nularse simul téneamente en un almacén de destino y subsi-
guientemente, si se abren sus enwnlturas simul téneamente,
pueden llegar e un estado de totalmente madurog el mismo
dfa. E1 perfodo de conservacién encerrados hermé ticamente
se hace pues variable a voluntad, mientras que el nimero
de dfas que se requieren para maduracién total, después de
abierts le envoltura hermética, es sustancislmente el mis—
mo en condiciones usuales de madurscibn, como les que sge
usen en la industria,

Pars que una bolsa alcance un equilibrio apro-
piado de atméefers controleds, en el momento de ser cerras
da herméticamente la bolse puede ser proviste de una at-
méefere interior que se aproxime al equilibrio deseado en
contenidos de O2 y COZ. Ello puede logrerse cargando la bol-
se con tal atmésfera o inunddndole con un gas inerte inme-
distamente antes del cierre hermético, pero se ha comprobe-
do que esto es innecesario con tal que la centided de aire
atmosférico encerrado herméticemente inidalmente, se haga
delibersdamente mi{nima con respecto al peso de los pldtenocs
contenidos., laforma mds fdcil de conseguirlo es sacando el
exceso de aire contenido de la bolsa antes de cerrar her-
méticamente, dejando une cantided suficiente de 0, pars
satiefacer las exigencies iniciales de respiracidén de los
plétanos contenidos, pero sin dejer suficiente 02 para pro-
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ces de tal embalaje se evidencian casi por s{ soles. las
carges de platenos, incluso sunque se haeyan recolectado

en verde, llegan en muchas ocegiones, a deetinos elejados
de las tierras donde crecen los platanos, con un importan-
te porcentaje de le carga en estedo maduro o de maduracidn
Yy en ocasiones con diversos grados de infeccidn por orga-
nismos productores de pudricidn, De acuerdo con el sistema
de este invento, puedenmecolectarse los platanos después

de totelmente maduros, entes de iniciarse el aumento cri-
tico, y llegar sin embargo a tal destino en estado totsl-
mente verde, de aspecto fresco, humedo, y exento de mohos

¥ pudriciones, por el simple expediente de encerrar canti-
dades ponderales facilmente portdtiles de tales plétanos
dentro de un simple recinto de membrans flexible no perfo-
rada, y pueden ser conservedos durante perfodos de tiempo
adicionales en su destino antes de abrir la envolture her-
mética ¥y exponerlos a ambientes de madurscidn, en uns épo-
ca tal, anterior a su entrega el usuario, que se garanti-
ce una entrega en su momento de fruta de calidad total-
mente madura, de acuerdo con le demanda diaria de los con-
gumidores., Tal logro sin instalacidn de equipo especial en
vehiculos de transporte, en barcos y elmacenes, no solameri-
te es de importancia fundamentel pars la industria de los
plétenos para evitar que se estropee la fruta debido & tore
mentas, accidentes, huelgas, etc., 8ino que actualided, de
poderse programar las salidas de barcos, desde los palses
en que se cultivan los pldtanocs, segin la cepecidad de car-
ge, independientemente de la demands inmediste prevista en
el punto de destino de los barcos, conservdndose cualquier

exceso en elmacenes en el punto de origen o de destino, en
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vooar la iniciacién @ le fase critica, en cuyo caso aumen-
ter{a el desprendimiento de CO, ten rapidamente que el 0O,
tan répidamente que el CO, se acumularfa en le bolse hastae
un nivel perjudicial, es declir superior a aproximadamente
el 7%, debido a una velocidad inadecusda de esceape de
co, & través de la bolsa. Tel retirada de aire puede efec—
tusrse facilmente manteniendo la boca de la bolsas momen-
taneemente en una toma de vacf{o para hacer que la bolsa se
aplaste & una configuracidn que se adapte al contorno ex-
tetrior de loes pléatanos encerradoe, o bien sumergiendo la
bolse en un fliido incompresible, tal como agus, con su bo-
ca abierta a le atmdsfers, o sometiendo de otro modo la
bolse a una diferencia de preeidn, con el exterior para
der eelida al exceso de aire,e través de la boca abierta,
antes de cerrar herméticamente. En todo caso, la fase de
evacueoidn no estéd destinads a disminuir sustancialmente
la preeidén en la bolea, por ejemplo heciendo un vacio, ya
que cuslquier tratemiento de vacio intenso no es deseable
ni neceserio. La funcién de la espirecién es mds bien la
de extrser la mayor parte del aire de la bolsa, mientras
se deja el resto a sustancialmente la presién atmosférice
y en una cantidad que garanitice que la velocidad de me~
tabolismo de CO, & une velocided superior e la capacidad
de difusidn de la bolea.

BEJENPIO I _

Se recolectaron platanos verdes madurados, mien-
tras esteban todavia en la fase precritice, y se trataron
de la maners usual haste el momento de meterlos en cajas,
Se proveyé una caje de cartén de pasta de madera de 635

mm x 381 mm x 216 mm, provista de sberturas pare circula-
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cién del eire en la parte superior, en la parte inferior
y en los costados, y de un tabigue vertical que dividfa la
ceja en dos compartimientos igueles, estando destinado ca-
da compartimiento a contener aproximesdamente 9,1 kilos
de plétanos, de forma de racimos y plétance sueltos, por
compartimiento. Se colocaron un total de unos 9,1 kilogra-
mos de pldianos sueltos (56) en cada una de doe bolsas
idénticas planas de polietileno de unas dimensiones pre-
vistas finales de superficie interna de 1,442 mm x 559
mm, & O,%945 n?, hechas de polietileno de 0,038 mm de es-
pesor (Gering Products, Inc. - indice de fusibn de 2-3,5)
de una permeabilidad el 002 de 2797 cce.; &l Oy de 1, 899
oc. ambas por 64,500 mm2 por 24 hores a temperatura y pres
eidén normales (02C, 760 mm de Hg), medides sustaencialmente
de acuerdo con loa procedimientos descritos en Journal
Applied Polymer Science, volumen 7, péginas 2,035-2.051,
de 1.963. El aire en exceso en una ocantidad de eproxima-
damente 5.830 cc, medidos pars una bolse, fué aspirasdo a
través de las bocas de las bolsas de tal maneraque las
bolsas se aplastaron en torno el contenido dejando un vo-
lémen total calculado de aire atmésférico normal de apro-
ximadamente 5.020 oc. en la bolse en que se midid, para
disminuir la cantidad de 0, inmediatamente disponible
pare los plétanos encerrsdos haste eproximademente 110, 3
cc. de 0, por kilo de contenido de plétanos, Las bocas
fueron cerrades herméticamente con unlazo retorecido apre-
tado sujeto por bandas eldesticas, y la caja conteniendo

las dos bolsas fué mantenide a ume temperatura de 15,69C,
Fl drea de la superficie interior de la pelicula que ence-

rrabe el contenido era de 645 mn® por cada 0,0074 kilos de
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plétanos encerrados,

Al cebo de las siguientes hores, se determind el
contenido de O, vy en 002 del ambiente intermo, retirando
cada vez una muestra de 100 oc. de la atmdsfers entonces
interna de la bolsa, mediante una agnja hipodérmica de une
Jeringe, cerrando herméticemente la perforacién después

de retirar la aguja. Los resultados fueron como sigue:

Hores Porcenta jes de O2 Porcentajes de 002
4 6-7 2
8 4-5 3-4
12 4-5 3-4
24 3 3-4

Otres muestras embaladas de una maners similar
dieron, alfinal del almacenamiento de seis dias a 14, 42C,
valores meQios para 10 nuestras en cada unc de tres gr&pos
de 2,9%; 2,7%; 2,3%, respectivamente, de O, y 5,4%; 5, 9%;
5, 5%; respectivemente, de CO,, con una desviacién mixima
con respecto a las medias no superior a 0, 5%,

Al final del perfodo de seis dfes, se abrieron
las nuestras tirando de los exiremos amarrados de la bolsa
a través de las aberturas de ventilacidn en las partes su-~
periores de las cajas y cortando las lazadas para abrir las
bolsas, abriéndose los bordes de la abertura resultante pa~-
ro permitir la entrada de una atmdésfera de maduracién nor-
mel de aire normal que contenfa durante las primeras 24 ho-
ras sélo de 0,05 a 0,1% de etileno a 17,89§, seguida de
ventilecién a una temperatura de 14,49C a 15,62C. Los plé-
tanos segufan todavia de un color esencielmente verde en

el momento de la aperturs, y, no estando estropeados, ma-

duraron normalmente en un perfodo de seis a siéte dfas

mientres permenecfan en las cajas en las bolsas abiertas,
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produciendo un pldtano completamente maduro, excelente en
el aspecto comercial, con sabor, aroma y textura buenos,
que no podia diferenciarse de los plédtanos de alta calidad
menipulados de la manera usual en el comercio.

En los dibujos, la Figura 1 muestra una caja de
dos piezas con un fondo 8 y una tapa 9, La figure 2 mues-
tra la tapa quitada con las bolsas 10 y 12 cerradas her-
méticamente separades por el tabique 16. Ia figura 3 mue-
tra un cuello 20 48 bolsa del que se ha tirsdo para sacar-
lo a través de una abertura superior de ventilecidn 30,
en la tapa 9, que ha sido recortada. La figuras 4 muestra
las bolsas con las bocas abiertas'para pernitir la entra-
da de lg atmdefera ambiente.

EJEMPIO II

Se sigufd el procedimientc del Ejemplo I, excep-
to en que las unidades de pldtano para cada uno de los dos
compartimientos de la caja fusron embaladas en una bolga
de polietileno de doble tamafio con una unided en cada ex~
tremo de la bolsea, y la seccidn intermedia de ls bolsa,
en que se hebfa efectuado la aspiracién de aire, eplasta-
da, bien plegada sobre el tabique central de la caje. Se
obtuvieron resultados igualmente buenos.

EJEMPLO III

Se 1levé a cabo otro experimento de la misma ma-
nera, usandose 9,1 kilogramos de fruta en el mismo compar-
timiento de la caja de cartdén de pasta de madera de 317,5
mn x 381 mm x 216 mm., y la frute fué encerrada en uns
pelicula de polietileno de 0,038 mm de espesor con las mis-
mes propiedades de difusidn al COp y al Op que en el Ejem-

plo I. El drea de pelfcula que servia como menbrena semi-



permeahle a los gases tenfa O,8668 metros cuadrados, 1o
que dabe wna relacién de 645 milfmetros cuadrados de peli-
cula por cada 0,0065 kilogramos de frute, Los andlisis de
games que se reflejan en la Tabla que sigue, indicaeban que

5 se conservaba una atmésfers modificade deseable de CO, y
02 durente todo el tiempo de conservecidn de fruta verde
por 30 dias a 15,69C, La fruta estaba fresca y verde (no
madure) presentando buen aspecto con pudricidn minima,

10 Diae a 15, 62C.
Nivel de
_gas % 2__6 10 14 18 22 26 30
B 3,2 2,4 2,0 1,5 1,5 2,2 1,5 1,0
Oxigeno. -
%5 3,7 19 1,8 1,5 1,6 1,5 1,0
Dibxido de 4,8 5,2 6,7 5,4 4,0 4,2 4,0 4,9
carbonoe.
5’1 5,0 5'2 4’7 3’2 4’5 4'7 4’0
EJEUPLO IV
Se 1levé a cabo otro experimento uséndose el mis-
20 moprocedimiento que en el Ejemplo III, excepto en que le
temperatura de conservacidén pars 28 dias fué de 21,18C, en
lugar de ser de 15,62C. La Table siguiente refleja la con-
servacién de una atmésfera modificada desealle de CO, y O,
a 21,19C, durente un periodo de conservacidén de 28 dias.
25
Dias a 21, 190
Nivel de 2 6 10 14 18 22 26 28
gos % -
OXigenOO 1’ 3 0, 9 3’ 7 2’ 9 2’ 2 1’ 4 3’ 3 2' 5

Didxido de

30 carbono

505 5,0 4,6 5,0 4,3 5,0 8,8 5,7

- 14 -



‘Cads velor representa la media de cuatro compar-
timentos, | |

Al sumento de le tempratura de conservacidn en
5,520 no alter§ el nivel de O, ¥y 002 en la atmésfera duren-
te el periodo de conserbacién de 28 dias. El unico efecto
de la temperaturs de conservacién de 21,18C, fué que se
1legd a establecer més rdpidamente la atmésfera deseable

de COp ¥ 02, como se demuestra en la sigulente Tabla.

Temperaturg de Nivel de gas % Horas desde el Cierre
Conservacion, Hermetico

3 1 16

0, 6,8 5,2 4,2
€O, 2,0 31 3,8
0, 4,8 4,0 2,0
co, 2,8 3,5 4,5

! o

20

25

EJEMPIO V

Los plétanos verdes embalados se conservaron tam-
bién durente seis dias a la temperatura embiente, que tuvo
wn mergen de fluctuacidn de 5,790. Tras su conservacidn
durente diversos nimeros de diab a las temperaturas ambien-
te, oads bolsa fué conservade durante seis dias a conti-
nuacidn a 15,6920, luego se abrié y se sometié a un progra~
me de madurscién durante siete dies con una exposicién
inicial de: 24 horas a etileno, Los resultados fueron los

siguientes:
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Dias & tempe Tempe- Nivel (Total de
retura am- rature de Gags dias deade
biente ambiente verde a
Yex  Wn¥ Wedis > U0, estado ma~-
duro

26,7 25,6 26,1 1,2 59 6 2,156 14
26,7 23,3 25,0 1,1 6,1 6 2,649 15
26,1 20,0 23,3 3,3 6,1 6 3,04,7 16
21,1 17,8 19,4 2,1 54 6 2,857 17
21,1 16,7 18,9 2,9 5,1 6 3,4 4,3 18

6

25,6 17,8 21,7 3,1 5,1 4,0 4,4 19
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Cada velor de gas representa la media de diez
compartimientos.

El peso de la fruta el margen de permeabilidead
a los gases de la pelicula de polietileno, y las dimensio-
nes de la pelicula de polietileno y de la caja, eran 1los
msimos‘que los anteriormente descritos. La fruta verde no
reveld maduracién ni fermentacidn y estaba fresca y exen-
ta de pudricién. La frute medura presentaba sabor; arome
y textura buenos.

EIEUPLO VI

Se colocd unmenojo verde de 2,5 kilos de peso en
una bolsa lisa de polietileno con un drea de superficie in-
terna expuesta a la fruta de 0,2948 metros cuadrads. Esto
equivalfe & 645 mil{metros cuadredos por cade 0,006 kilos
de fruta aproximadamente. La pelfcula de polietileno era
la miema que en el Ejemplo I; el exceso de a;re de 3,380
co se aspird a través de la boca de la bolsa, de manera
que la bolsa se aplasté en torno al contenido, dejando un
volukien total calculado de aire atmésferico normal de a-
proximedemente 942 ce. (188,4 cc. de 0Op) 6 aproximedamen-

te 349 cc. de sire por kilo de fruta (70 cc. de 0,). Como
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entes, se cerrd la boca herméticamente y se mantuvo la bol-
sa & 15,62C,

‘La fruta contenida en la bolsa se conservd gres-
¢a y verde durante 30 dies, mientras que la fruta no meti-
da en bolea se puso madura en 12 dias. Se mantuvo el nivel
deseable de 0, y CO, en la atmésfera durante todo el perio-
do de conservacidn, como se ha indicado en 1s Tabla que si-

gue. La fruta presentaba un mfnimo de pudricidn y buen

aspeocto,

Dies a 15, 68C
Nivel de 2 6 9 12 15 18 21 24 27 30
gas % '
Oxigeno. 50 4,0 52 3,0 4,0 2,7 3,0 2,4 2,42,2
Didxido de 4,0 4,8 50 5,5 50 60 5,95,96,060
carbono,

Cada bolea se abrid y se dejé madurar como se ha
descrito en el Ejemplo I. Le fruta madura presenteba sabor
¥y aroma buenos y estaba exente de malos olores u otros de-
fectos,

7 EJEMPLO VII

Se encerraron herméticamente 18,2 kilos de pléte-
nos verdes en una sola bolsa de pelfcula de polietileno,
como la usada en el Ejemplo I, La bolsa contenfs 112 pléte~
nos sueltos con un peso de 18,2 kilos, y se colocd en une
caja de 559 mm x 381 mm x 216 mm., suprimiéndose el tabi-
que 16. El drea de la superficie interna de la bolse cerra-
da herméticamente ere de 1,4744 metros cuadrados, & de 645
mm2 por cade 0,008 kilos de pldatanosaproximadamente, Los
resultados después de 30 dias a 15,6%C, encerrados hermdti—
camente, seguidos de maduracidn, fueron excelentes. El ni-

vel de O, en la atmésfers permanecié entre el 1% y el 4,6%

- 17 -



10

15

20

25

30

permanecid entre el 5,4% y

equilibrio; y el nivel de CO
el 7%.

2

En el caso de algunasg variedades de plétanos; por
ejemplo lae veriedades Gros Michel y Cocos; la iniciacidn
del aumento critico se produce algunas veces en lg plante
antes de la plena madurez o tiene lugar més répidamente,
después de la recoleccidn, que con otras veriedades tales
como les pertenecientes al grupo Cavendish. Al embalsar
cualquier variedad de acuerdo con este invento, es esencial
que los pldtanos sean recolectedos y encerrados hermética-
mente en le bolsa antes de la iniciacidn del aumento criti~
¢0 de respiracidon. En esas ultimas variedades, le inicia~
cién del aumento oritico no se produce haste més adelante
en las operaciones posteriores a la recoleccién, lo que
permiet la recoleccidn y el embelaje con mds calme de fru-
te mas peseda de esas Gltimas variedades,

Pueden usarse pelfculas de polietileno de otros
espesorea; dependiendo del periodo de almacenamiento que
se prevea. Cuanto mée gruesa sea la pelfcula mds pronto se
inciara el fallo anaserdbico; y cuanto més delgade sea le
pelfcula tento més pronto se iniciard le maduracidn. Para
periodos de conservecidn inferiores e cinco o seis dies,
ge he comprobedo que son Utiles las pelfculas de polietile-~
no cuyo espesor varfe entre 0,032 mm y 0,051 mm,, cuando
les pelfculas tienen permesbilidadades a los gases que va-
rian, para el 002, desde 3,356 cc. hasta disminuir a 2,000
ce, por cada 64.500 mm2 por ceda 24 horas, y para el 0, des-
de 2.279 cc. hasta disminuir a unos 1.400 cc. por cada

64.500 mm? por cada 24 horse a presidén y temperaturas norma-
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‘les, segin se determind medisnte el ensayo expuesto en lo
que antecede. Pero, para perfcdos de coneervecidén de mie
de 16 dfas, se usd polietilenc de 0,038 mm de espesor con
permeabilidades al CO, de 2.797 ce. y al 0, de 1.899 ce.,
ya que el spesor de 0,032 mm demoetrd ser demasiado del~
gado y el de 0,051 demasiado grueso. Estos valores expre-
sados en una base por 0,025 mm de empesor son, para el o,
de 4.195 ce. y para el 02 de 2.848 cec.

Pueden usarse igualmente otras peliculas de plas-
tico permeables talee como pelfcules de pliofilm, de po-
lipropileno, de poliestireno, de acetato de celulosa y de
vinilo, las cuales tienen permeabilidades al gas adecua—~
daes debido a la presencia de plastificente especificos,

0 por otras razones, y poseen ademas las otras caracter{s-
ticas f{sicas esenciales proporcionadas por el polietile-
no, aunque en las presentes formes comercisles no tienen
en general velocidadee de difusidn de 0, tan elevadas co-
mo le del polietileno de baje densidad, ¥ por consiguien-
te habrien de usarse de una delgadez tal que aumentese de-
masiedo su permesbilidad al 002, Y con menor resisteneia
a la traccidn de lo qus es deseable, pues no puede conte-
nersé la roture. De preferencia deben ser aptas para con-
trolaer la etmosfera interma a lo largo de un periodo de al
menos 5 dias con un porcentaje de O, superior el 1% y que
no exceda del 7% después de las cuatro primerss horas de
rermenencia & 14,492C, y con un contenido en Co2 que no sea
superior al margen comprendido entre el 4 y el 5,5% des-

pués de las mismas cuatro hores de permesnencia. Los velo-

res medios preferidos son del 2 al 3% de oxigeno y del 5%
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de 002 después del periodo iniciel de cuatro horas.

Pare gerentizer que la scumulacidén de CO, en 1la
bolse no excederd jamde del 7%, el volumen de aire atmosfé-
rico en la bolea en el momento de su cierre hermético de~
berd contener menos 0, del que provocarie le iniciacidn de
la fase or{tica de meduracidn dursnte el periodo de conser-
vacidn, Deberd haber preferiblemente menos de 555 ce, ¥
no sobrepasarse en modo elgunc los 800 ce. de sire stmosfé-
rico (menos de 111 cc. y no més de 160 co. de 05) por kilo
de plétanos despuée de la evacuacidn.

Enegeneral, el dres total en mili{metros cusdre-
dos de pelfcula permeable a loes geses, flexible, de un
80lo espesor, deberd ser del orden de al menos 645 milime—
tros cuadrados por ceda 0,006 a 0,008 kilos de pldtanos
contenidos, pero dependiendo de la permeabilidad. Aunque
pueden usarse ventanillas de pelfcula en un embalaje por
lo demdés impermeable tal disposicidn compuesta es proba-
ble que contengs demasiado aire 2l principio, a menos que
la parte impermeable de la pelfcula sea flexible ¥ pueda
edap tarse estrechamente el contorno exterior de los pldta-
noes encerrados. Ademas, el exceso de drea en milimetros
cuadrados por kXlo de plétanos, solemete es perjudicial
8l aumenta excesivamente el volumen internc inicial o pro-
duce pliegues que disminuyen indebidamente el dres en mi-
1{metros cuadrados de pelicula de un solo espesor por kilo
de plétanos encerrados.

Ademds de permitir un elmacenamiento mis largo
posterior a la recoleccién, se ha comprobado que los emba~
lajes de este invento reducen al minimo los casos de pudri-

¢ién en corons originados por infeccidn y desarrollo de
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microorgenismos de la superficiecortada del tejido vegetal

¥ que la acumulacién de humedad, pese & que se embale oon
hunedades reletivamente sltas (del 90% o superiores), no
es perjudiciel,

Esta solicitud que co:reaponde a la presenteds
en los Estedos Unidos de Américe el 23 de Febrero de 1965
con el numero 434.247 se acoge a los beneficios del art{-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl,

N 0T A

Los puntos que como caracteristica de noveded
gse presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad, en Espafie, por VEINTE Afios, son los si-
gulentes: 7

1.~ Un embalaje pare plédtenos que comprende un
recipiente herméticemente cerrado no perforado de tamafio
portatil manualmente; formado el menos en parte de material
laminer permeeble & los geses no perforado, encerrado den-
tro de dicho recipiente, une cantidad ponderal mane jable
manualmente de plétanoa recolectados, no estropeaedos, medu~
rables potencialmente, en un estado precritico de madure~-
cién, siendo dichos pldtanos madurables a un estedo com-
pletamente maduro aceptable para el consumo humeno al re-
tirar dichos plétanos del ambiente de dentro de dicho re-
cipiente hermético.

2.- Un embalaje para plétenos en el cual son dis-
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puestoe plétanos verdes en estado critico dentro de un
recipiente hermético, formado el menos en parte de mate-
rial leaminar permeahle a los geses imperforados y flexi-
ble adeptado para suministrar una atmésfera dentro de di-
ocho recipiente que tiene un contenido de 02 reducido y de
CO, elevedo con relacién al del aire atmésferico.

3.~ Un embeleje pars plédtanos que comprende un
recipiente hermético imperforado de tamefio menualmente
portdtil formedo al menos en parte de materisl laminar
permeatble a los gases imperforado y encerrado dentro de
dicho recipiente une cantided ponderal portdtil manuslmen-
te de pldtenos recolectados no estropeados ¥y potencialmen-
te madurables en un estado precritico de madurecidm, te-
niendo dicho material leminar una superficie interns per-
meethle a los gases de alrededor de 645 mm2 por cada 0,006
8 0,008 kilos de pldtanos encerrados en él y de tal espe-
gor y permeabilidad que dichos plétanos seran medurables
e un estado completamente maduro aceptable para el consu~
mo humsno el seperar dichos plétanos del ambiente dentro
de dicho recipiente hermético.

4.~ Un embalaje para platenos que comprende un
recipiente hermético imperforado de tamefio portdtil manuel-
mente formado al menos en perte de material laminar permea-
ble & los gases imperforado; encerrados dentro de dicho
recipiente de 1 kg & 18 kg aproximadamente de pldtanos re-
colectados, no estropeados potencialmente medurables, en
un estedo precritico de meduracidn, teniendo dicho material
laminer un drea de superficie interior permeable a los ga—
ses entre alrededor de 0,7372 m2 y alrededor de 0, 8669 m2

por cada 9 kg de plédtenos encerrados en él, siendo dichos
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pldtanos meduratles a un estado completamente meduro acep-

tahle para el consumo humeno al seperar dichos pldtanos
del ambiente dentro de dicho reecipiente herméfico.

5= Un embalaje para plétanos segin cuslquiera
de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el contenido de
O2 de la atmdsfera dentro del recipiente esmenor de 5,5%
en vollmen y el contenido de €0, mayor que el contenido
de Oye

6.— Un embalaje para plétanos segin cuslquiera
de las precedentes reivindicaeionas; en el cual el mate~
rial laminar es una pelfculs delgada que tiene una permea-
bilidad al Oy del orden de 2.848 cm3 y al CO, del orden
de 4.195 cc ambos por 0,025 mm, de espesor por 64500 mm2
por 24 horas a temperatura y presidn normales,

T.- Un embalaje para plétanos segin cualquiers
de las reivindicaciones precedentes, en el cusl el recipien-
te estd hecho de pelfcula de polietileno de beja densidad.

8.~ Un embalaje para platenos segin la reivindi-
cacidn 7, en el cual la pelfcula de polietileno tiene un
espesor de 0,032 a 0,05 mm, y una permeabilidad al 02 de
2279 & 1400 cc y al CO, de 3356 a 2000cc, ambos por 64500
mm2 por 24 horas a temperaturs y presidn normales.

9.~ Un embalaje para platanos segin la reivindi-
cacién 8, en el cuasl la pelfcula de polietileno tieme un
espesor de 0,038 mm, y una permeebilided al O, de 1899 y
el 0, de 2797.

10.~ Un embalsje para pldtanocs segin cuslquiera
de las reivindicaciones precedentes, que tiene dentro del
recipiente aire atmésferico en una cantidad menor de 800

cc ( por ejemplo alrededor de 555 cc) por kilo de plétanos.
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11.~ Un embaleje para pldtancs,

Tel y como se ha descrito en la lMemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompeflan y con
los fines que se han especificado.

Este lMemorie consta de veinticuatro hojas escri-

tas a méquina por una solae cara.

P.A.
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