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w1 es un hecho indiscutitrle gue la
construccidn de un arco de vdveda sencillo, sii er-
mer, constituye la obra de puente més ventajosa, es-
te sistema de tender puentes se ve cada dia més res-
Tringido por el empleo de puerntes de hierro o de hor-
migén armsdo, Bl srco ahovedado sencillo, sin ar-
mer, gue y& los romenos heciar d2 hormigdn, por su

peso muerio relativemente elevzdo con relacidn a la
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corga variatle, es mucho mes resisiente que 10s puen-
tes de pilwsiras de hierro u hormigdn armaao, & las
exigencias derivadaos de las crecienies curgad, que
sobre todo en los Ultimos afios han aumentado Trépi-
demente, Innunerakles arcos de pgente, erigidos ha-
ce siglns, pueden utilizarse hoy sin reforma y resis-
ten el pcso de los cemiones y tanques més pesados,
en tanto que hay puentes construidos hace veinte o
treinta afios, a costia de fueries sumss, qué requlie-
ren cambios y refuergzos, Y, sin embargo, se na lle-
gedo & abandonsr ca&si por completo la construccidn
de puentes de hormigén sin armsdura, especislmente
con el pretexto de que su ereccidén exigia costosos
andamicjes y encofrados, estimados como gasto no re-
produciivo equivalente a més de la mitad del coste
de l& oura.

isto he determinado la sadopcidn gene-
ral de la construccidn de Ldvedas ermades pare puen-
tes, Los 2rcos de puente con srmadura permiten re-
bajer consideratlemente el peso muerto de la bdveds
¥ con ello el coste del andamiaqe y el encofrado, o
tien, como e+ lu arm=dura Melan, prescindir del au-
damjaje y suspender directamente el encofrado de 1la
armsdura, Les wdvedas de hormigdn armsdo asi cons-
truides, en cambio, como 15s puentes de hierro, se
dimensionan sdlo para las cargas veriables que hayan
servide de base a los calculos, y son, por tanto,
olras de puentes sin reserva alzuna p2re cargas va-
riatles.

Las construcciones segin el sistema

Welan tlenen ademiés el inconvenieute de su mayor cos-~



40a

(23
\

(s

i
\
|

s ]

55

60

686

70

1e, pues éste comprende dos componeénles, cada und
de los cuales alcanzs casi por sl solo la cuuntia de
una construccidn de puente, La estructura de hie-
rro incluids en el arco Melap no exigia un refuerzo
excesive para cnnstituir por si sola un puente de
hierro. Los gastos correspondientes de refuerzo han
de ser generalmenie mAs pequeios todavia gue 1las su-
plementcrios derivados de revesiir de ceménto la es-
tructura de hierro, y, ademsés, en el arco lMelan la
estructura de hierro revestida de cemento hsz de cal-
cularse de modo gue del peso del hormigdn sin fraguar
no resulten para aguella tensiones superiores a 600
Kgs,/cm;, con objeto de servir aun de armazdn, con
los reslantes 600 Kss./cm? de su resistencia, del hor-
migon erme.do, despues de fraguar.

Por el presente invento se descrice
un procedimiento que puede infundir una videa comple-
tamente nueva & la construccidn de arcos de puente
sin srmsr, hoy enteramente en desuso, dando otra vez
2l tréafico modernc la posibilidad de emplear arcos de
puente don grandes reservas para cargas veariables y
de dureccidn mucho més lerga que los puentes de hie-
rro y de hormigdén armsdo, de vida tan corta, El
presente invento combate el gastin, muchas veces su-
perior a la mitad del total de la obra, gue supone
la necesidad de lesvantsr sndamisjes y encofrados, 1los
cuales han de ser tan firmes que resistan el hormi-
gén aun blando, sir fraguar, y permitan ademés con
Loaa seguridad el moldeo conveniente de la boveda.
Justamente, l& seguridau de no deformarse 1los anazinios

y encofrados de meders, dade la necesidad de levan-
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tsrlos en agua corriente, es causa principal de tan
enormes gastos,

Bl procedimiento de construccidn des-
crito por el presente invento permite, en cambio,
comenzar a iender el puente con lédmines de chapa en
estrechas tiras, que se combinan luego formandn en
primer luger un encofrado‘auténomo, egstakle y pro-
porcionsdn pare una bdveda de puente sin zrmer, an-
tes de empezar & cukrir con cemento, oi queda tam-
bién la estruciura ae sosién uel encofrado de hierro
en le oTra, no puede considersrse como a&rimadura ni
tenerse e cuents siquiera, pues en consideracidn a
su sercillo y ecdéndmico estarlecimiento, sus dimen-
siones se celculan tan reducidas que beste justamen-
te su resistencia 2 sostener una o dos fajas de Ydve-
da blandas, sin fraguar. S31o0 después de fraguar
1= faja o fajas de ©bdveds que constituyen una fraccidn

de la anchura del puente, se aprovecha la resisten-
Cia de estes tiras en combinacidn con las alfajias
que sobresalen de lss fejas de bdveda a manera de con-
solas, y corresponden a la estructura laminar ain no
cemenfada, pera consiruir toda la snchure del puente.
Yor esle proceso, comparz®le al de desembarco de bu-
ques, en qué pPrimers se lanza 4 unsa bola de madersa
un delgado hilo, &l gue se ata un catle y luego una
cadena, es posible, sin andamiaje y en montaje flo-
tante, construir una obra de puente relativamente fé-
¢il y bverata, en forma de encofrado de chapa, que
2l cementer después va perdiendn gradual ¥y enteramen~
te su resistencia, mientras la de la bdveda del puen-

te va creciendo por gradns,



-~ Paera el inveunto es indiferente que la

perte de dveda que haye de construirse en primer lu-

ger see una faja limitade por planos verticales, o
108 gue se elija pera ello un encofrado de kéveda cuyo
espesor sea una fraccidn del de ésta, En todo ca~-
50, la primera faja de bdveda terminade cubriendo con
ceménto o colocando sillasres o loseias, o el primer
encofredo de bdveds eu combinacidn con le estructu~
re de clape sirve como susientacidn pera la arumadu-
rs hueca de las fwjas o encofrados de bdveda que ain
hagan falta,

Como, segin las dimensiones de luz del

puente, no es positle ajuster exacltamente a ellss el

115 entramado de chaps, como se sabe por las constiruc-
ciones de tejados Junkers, en ocasiones haréd falta
consiruir entramados de chapaz locales; estos consti-
tuyen por su parte también una novedad patentable.

En los ditujos se representan vearios

120 ejemplos de ejecucidn del objeto del invents, indi-
cando:

La figure 1, em esquems, la seccidn
longitudinal & través de un elemenrto de la red, corn
€l encofrzao fijo a la misna.

125 La figura £, unz seccidn por B-T de
la figura 3, a través de una parte de la armaszdn de
monitnje, siguiendo la_longitud del esqueleto susten-
tsdor para las zrcos de puente,

La figura 3, un corte transversal por

150 A-A de la figursae 2.

La figura 4, una elevacidn lateral de

une parte de la armazén de montaje en forma de arco.
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La figura 5, una seccidn por C-C de
le figura 4.

Le figura 8, un corte traunsversal a
trevés de un esgueleto de pueate, con la unidn median-
te zancos, a mayor escala.

La figure 7, una perspeciiva en es-
éuema de une red sencilla formeds por lémines de cha-
pa de acern, indicando los hierros de srmar necesa-
rios siempre y también el encofrado.

La figura 8, una representacién en
perspec.iva de una estructura laminar local, en gue
los nudos de las dos bandas superpuestas de léminas
de chapa de acero se unen entre si, con recursos pa-
ra ajuster la posicidn del encofrado segin le altu-
ra,

La figura 9, diagonales locales zde-
més pera unir los nudos de anbes redes,

Le figura 1C, los cantos opuestos de
los rombos formados por la red, unidos mediante ti-
rantes,

La figura 11, una forma de ejecucidn
de le estructure laminar en que le biveda se cemen-
ta a modo de encofrado. Pare ello, se hace primero
un encofredo de bdveda cuyo espesor sea una fraccidn
del definitivo, Iste ericofrado, en combinacidn con
le. red laminer, sirve de sostérn sl endamiaje hueco
de los encofrados de bdveda necesarios aln pera Ter-
minar éste.

En el ejemplo de ejecucidn segin la
figura 1, la red -a- sostiene sdlo el encofrado -o-

para cementar.
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En la forms de ejecucidn de las figu-
ras 2 a 6, se fijan & una red -a- de lémines de cha-
pa de'acero, mediante zancos ~-g-, unos esgueletos de
ermadura -r- algn semejantes al objeto de la patente

austriaca numern 112,261, Estos esqueletos cons-

tan de larzueros -s- con una guarnicidn -t- sosteni-
da por espacios -u~- y unidas mediante Yridas de to~

pe -v-, En los puntos de contacio, las guarniciones

se interrumpen y gquedan itepadas por unas eclisses -w-,
Conviene fijar a la red ~a- de laminas

de chepa de acero esqueletos de refuerzo por zrriba

Yy por zhajo,

arriba se unen a les

Los de de abajo

por medio de esiribos -x-. Bl encofrado -o- sir-
ve pare cementer,

in las formas de ejecucidn conforme u
las figures 7 a 10, se ven la red uUnica o iaferior
-&- ¥y la superior -t-, l1os nudos -c-, las regletas
-d-, principalmente verticales que unen 1o0s nudos
superpuestos, Las diagonasles locales del ejemplo
de construccidn de las figuras 9 y 10 van marcados
con le letra -e-, y con ~f- las situadas en el pla-
no de los rombos de la red,

Zventualmente, pueden disponerse hie-
rros de sostén especimlmente en el sentido del eje
del puente,

Un ejemplo de este género se represen-

-+

tu esquemdticamente er la figure 7. Los nudos -c-

S€ unén por us lado con Soportes L en doble 1, y por

ovro lado con trabillas -i-, Los sopories 1 presen-

tan unas ranuras longitudinales -p-, en las gque se

insertan hierros de wrmer -n-. Con esto hay posibti-
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lidad de disponer estos hierros a la altura quée con-
venga, y qu2 se determina con ayuda de un elemento
de nivelscidn,

Como encofrado se dispone una chapa
ondulade -0-, gue también puede ajustarse en cuanto
& aliura,.

En la forma de ejecucidn conforme a
1a figura 8, los nudos de las dos redes superpuestas
se unén por arriba y por abajo con hierro -g- senci-
1los en U. Para poder ajustar ewn zltura el encofra-
do -k-, en las chapas de rudo se disponeén perios ros-
cedos -hi- provistos ae tuercas -i-, Iin estas tuer-
cesS descansa le chapa de encofraao -k-, ¥y corriéndo-
lss se logra cambiar la altura de aqguellsa. En es-
te ejemplo desaparece la necesidad de hierros de ar-
msr especiales.

La red laminar que sostiene el enco-
frado tendréd las dimensiones justamente necesarias,
conforme exija el peso muerto del hormigdn humedo,

En la forma de ejecucidén que correspon-
de & la figura 11, se emplea una estruclura laminar
-&- cuyos nudos -c- se€ unen arriba y sbajo por medio

de sendos hierros 1 en T, transversalmente al eje

ael puente, Amhos hierros en T se unen mediante tre-
tillsas. Hay dos files de hierros de armar -n-, si-
Tuados en escotaduras de los hierros en 1. Bl hie-

rro en 1 iuferior lleva ademis el encofrado de chspa
ondulada -0~-, &ajustable en altura, bespués de cemen-
tar el primery encofrado de bdveda -y-, se colocan

a continuecidn las otros encofrados -z-, husta lle-

gar al espesor de bdveda planteado,
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La estructura laminar sirve 1o mismo
pera construccidnes de hormigén solo como para béve-
das de hormigdn armado o de piedra,

1 montaje del juego de andamios hue-
cos conforme &l presente invento se hace levantando
en cada orilla del curso de agua unz mitad del zarco
del puente, aproximando luego zmbas partes y unién-
dolas en el centro, Tembién puede efectuarse la
greccién empleando tres partes, La estructura la-
minar sirve de soporte al encofrado, compuesio con-
verientemente de hierros perforados, léuaminas de cha-
pe ondulada, eic, Bl encofraac, gue puede ade-
rezarse antes o después, se uné & la red de modo
apropiado, con preferencia ajustable en altura, con
lo que se prepara la operacidn de verter eun este en-

cefrado el cemento.

-0- NOT A -o-

Los puntos de invencidn propia y nue-
V& que se presentan pers que sean objeto de esta Pa-
tente de VEINTE afios, son los siguientes:

12 - Un procedimiento pera levantar
Y9vedas, como, por ejemplo, las de puente, segin el
cual el exncofrado se suspende de un andamiaje hueco,
caracterizado por empleéarse como andamiaje léminas
de chapea de acero uniaas forma:do red, calculades
Sencillamente para soportar su propio peso y el de
una psrte de la bdéveda en construccidn, conservéndo-
se en la obYra,

29 - Una hiveda conforme =1 procedi-
miento reivindicado en el_pupto 19, casracterizado

por utilizarse la red de léminas de chapa de acero



™ comd armxdura Unica o parcial pera el hormigdn, y
260 servim, &l cementsar, como soporte del gncofrado.

3% - Una forms de ejecucidn de la bo-
veda seguin se reivindica en el punto 29, cerracteri-
zede por unirse la red (-a-~) con inserciones de re-
fuerzo de vigas o largueros (-s-) guarnecidos.

49 - Una forme de ejecucidn de la 14-
veda couforme se reivindica en el ppnto 29 o 392, ca-
racterizau&a por unirse las redes (-a-) de lémines

de chupa de acero, con los esqgueletos de refuerzo

(-r-) dispuestos por encime y por debajo, mediante
=70 zencos (-g-), ¥y los esqueletos entre si mediante ti-
rantes disgonsales,
5° - Una red psra la biveda conforme
se reivindica en el punto 2%, 0 en los puntos 2° &
49, ceraclerizeada por dos o mes estructuras lsmiua-
276 res superpuestas (-a-), cuyos nudos (-c-) se enlazan
medisnte trabilles (-d-) o elementos enédlogos.
69 - Una forma de ejecucidn de la red

conforme se reivindica en el punto 59, ceracteriza

S~

da por disponerse pure reforzar la red local (-a-),
280 entre los nudos (-c~) de cada estructura reticulur,
0 entre 1o0s nudos de lus redes superpuestas, unos ti-
rantes diagonzles (-e-, -f-).
7¢ - Una forme de ejecucidn de le red
conf orme se reivindica en los puntos 5% o 69, carac-
285 terizada por ser ajustatbles en zlture el encofra-
do (-0-) y los hierros de srmsr (-n-) necesarios.
8% - Una forme de ejecucidn de la red
conform® se reivindica en el punto 59 o en los puntos

5¢ 2 7¢, caracterizado por disponerse en la red (-a-)

- 10 =
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clavijas, pernos roscados o elementosranélogos (-h-~)
gque soporten el encofrudo (ké) o los Lierros de ar-
mar oa uneg altura ajustable,

9?2 - Unw forma de ejecucidn de la red
conf orme se‘reivindica en el punto 59, 0 en los pun-
tos 52 a 89, caracterizada por disponerse sovre lsa
red (—a-) unos soportes (-1-) provistos de ranures
longitudinales (-p-) donde se insertan hierros de
armer (-n-) ajustebles en =sliura.

169, - Uxn procedimiente ptra levanter
bdvadss,

78] v come se hu descritc en 1&g iiemoria
que antecede, Treprecaniede en los aibujlos qua se 2coi-
paiian y con los fines que &e hen especificedo,

Zste Wemoria constas de once ho;as 6S-
crites por une so0le cars,

«£43rid, 14 Qe Julio de 1932,

£, &,

cly. -~ 11 =
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