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bemoiha  d e s c r i p t i v a

para s o l i c i t a r

P A T E E T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de CHEüISCHE FABRIK BUDENHEIM AKTISNGE- 

SELLSUHAFT, constitu ida en Alemania y estab lec ida  

en MAINZ, Alemania, por ; .«UN PRO CE DI MIE ICO PARA 

ABLANDAR AGUA»**

Los aparatos o rd iaar ios  de ablandar  

agua, especialmente paraalimentar ca lderas ,  t i e ­

nen el inconveniente de que por  l a  escasa v e lo c i ­

dad de reacción al  convert ir  completamente los  

elementos de endurecimiento con l a s  sustancias  

que los  p rec ip itan ,  se b a i l a  en tratamiento siem­

pre un múlt ip lo  de l a  cantidad de agua necesa­

r i a  para el  consumo por bora o para l a  carga de
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calderas  de vapor. En consecuencia, los  aparatos  

de ablandar y l impiar  son extremadamente volumino­

sos, y exigen en l a  casa de calderas un espacio 

apropiado de su p e r f i c ie  cubierta ,  fundaciones 

consistentes y construcciones especialmente fue r ­

tes  para lo s  mismos aparatos. En todas la s  

in s ta lac iones  móviles de ca lderas ,  por  ejemplo, 

locomotoras y buques, es completamente imposi­

b l e  usar t a le s  in s ta lac iones ,  pues el peso rnuer- 

tp aumentaría sin necesidad. Por consiguiente,  

dichas insta lac iones  han de l l e v a r  consigo c i e r ­

t a  p rov is ión  pequeña de agua ablandada para un 

corte trayecto,  lo  que supone el mantenimiento 

de agua ablandada en determinadas estaciones, o 

renunciar a un ablandamiento rac iona l  dfel agua.

El presente invento procura un re ­

medio que permite r e a l i z a r  en un espacio mínimo 

un ablandamiento continuo de agua. Lo esen­

c i a l  del invento consiste  en s u s t i t u i r  el depó­

s i t o  grande de reacción para el procedimiento  

de ablandar a base de p rec ip i tan tes ,  por un s i s ­

tema de serpentinas tubulares en los  que se desa­

r r o l l a  l a  conversión entre lo s  materia les  de en­

durecimiento y los  p rec ip itan tes  químicos, en 

v i r tu d  de rotación constante, no só lo  en las  pa­

redes de los  tubos,  sino también a través de 

los  arcos tubu lares ,  en el tiempo mínimo imagi­

nable .  Esencialmente se contribuye a reducir  

el tiempo de reacción, sometiendo todo el s i s t e ­

ma a elevada pres ión ,  pudiendo sobrepasar l a  tem­

peratura  el punto de ebu l l i c ión  del agua.

En el sistema de tubos de reacción

antes de l a  entrada en l a  caldera de vapor se
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in se r ta  un f i l t r o  de confetrucción a r b r i t r a r i a  ade­

cuada, para retener la s  sustancias endurecedoras 

prec ip itadas .

50 es necesario que la s  espiras  tu­

bu lares  de l a  in s ta la c ión  ablandadora se curven 

según un esquema determinado. Por  consiguiente,  

es p o s i b l e  co locar las  como lo  permita el espacio  

dispon ib le  en locomotoras o buques, puliendo aco­

p la r s e  l a  lomgitud necesaria  de tuber ía ,  t o ta l

o paraihlmente, en un haz de tubos,  o i n s t a l a r ­

se aprovechando el p iso ,  las  paredes y cubier ­

tas .  Insertando angosturas que pueden ser  

regu lab le s ,  se aumenta considerablemente el efec­

to  de mezcla durante el  ablandamiento.

51 invento no se su jeta  a un proce­

dimiento de ablandamiento determinado, se adop­

ta con el mismo efecto respecto a l  aumento de

l a  ve loc idad  de reacción, a cua lqu ier  método de 

ablandamiento en que la s  materias endurecedoras 

pierdan su acción nociva por p rec ip i ta c ión  me­

diante sustancias químicas apropiadas.  Pero se 

emplea con p a r t i c u la r  ventaja  para ablandar pre­

viamente con agua a l c a l in a  procedente de ca lde­

ra  y terminar el ablandamiento con fo s fa to  a l ­

ca l ino .

En el dibujo adjunto se represen­

ta  en esquema dos formas de ejecución de aparatos  

para  d e sa r ro l la r  el procedimiento conforme al  

invent o.

Según l a  f i gu ra  1, el agua cruda 

entra en el calentador previo  de cascada a por el  

tubo superior b, para ca ldearse  previamente por 

obra del vapor introducido por c. Al agua se
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agrega el agua que v ie r t e  La ca ldera  por d. En 

v ir tud  del desnivel adecuado entre el calentador  

previo  de cascada a y los  tubos de reacción f ,  el 

agua pasa por los  tubos f  a l  f i l t r o  i .  En este 

trayecto reaccionan los  á l c a l i s  del agua de c a l ­

dera con el agua cruda, ablandándola, El ablanda  

miento d e f in i t iv o  se produce, por ejemplo, con ayu 

da de una solución de fo s fa to  a lc a l in o ,  que se ex­

trae  del depósito _g por e l  tubo 3a, dispuesto en 

un ounto elevado convenientemente e legido .  En 

el trayecto tubular  entre este embudo h y  el f i l ­

t ro  î  se produce el ablandamiento f i n a l  continuo 

del agua, hasta l l e g a r  a l  0^ de dureza. Des­

pués de r e t i r a r  mediante el f i l t r o  los  copos pro­

ducidos por el proceso de ablandamiento, el agua 

l l e g a  a un co lector  k, de donde una bomba de a l i ­

mentación 1 l l e v a  el agua ablandada a l a  ca ldera  

de vapor m.

En l a  d isposic ión expuesta en l a  

f i gu ra  2, todo el sistema se haya sometido a una 

sobrepresión correspondiente a la s  presiones de 

l a  ca ldera ,  lo  que exige que toda l a  in s ta lac ión  

forme un sistema cerrado. El agua cruda se im­

pe le  desde el depósito n, por l a  bomba de alimen­

tación o, en el  sistema tubular  o. A l a  vez, 

l a  bomba o. hace pasar agua res idua l  de l a  c a l ­

dera de vapor s por l a  tuber ia  r y en caso ne­

cesar io  vapor de l a  cúpula de l a  ca ldera  por l a  

tuber ia  t_, por l a  tobera  de mezcla u, a l  agua 

cruda. En l a  primera sección del trayecto del 

sistema tubu lar  de reacción se produce e l  ablan­

damiento prev io  por conversión de la s  sustancias

- 4-



4

110

115

120 ^

125

130

135

endurecadoras del agua cruda, mediante el agua reac ­

t i v a  procedente de l a  caldera.  La dureza restan­

te  se elimina, por  ejemplo, impeliendo desde e l  

depósito v una solución de fo s fa to  a lc a l in o ,  me­

d iante  la  bomba W y por l a  tuber ia  x a un lugar  

apropiado. Después de terminado el ablandamien­

to en l a  última parte  del trayecto de reacción  

del sistema tubu lar ,  lo s  cocos se separan del 

agua en el f i l t r o  de pres ión  y, y el agua se 

conduce a l a  ca ldera .  En el resto de l a  ins ­

t a la c ión ,  l a  bomba o sust ituye  a l a  bomba de 

alimentación scostumbrada.

EJEMPLO. -  La long itud  del tubo 

f  ( f i g u r a  1 ) ,  del calentador p rev io ,  en cascada 

a a l a  entrada h del ablandador f i n a l  es de 15,3 

metros, con 21,6 cm2. de diámetro i n t e r i o r ,  

por el tubo _  pasan en una hora 3.050 l i t r o s  de 

agua cruda de 12a de dureza t o t a l ,  y por el tubo 

d se introducen 1 . 35C l i t r o s  de agua a lc a l in a  de 

ca ldera ,  que pasan por el tubo f  al punto h.

Aqui, l a  dureza es so lo  de 1,4-2, y Se p re c ip i t a  

por medio de l a  so lución de t r i f o s f a t o  sódico 

extra ida  del depósito _g. En el trayecto tubu­

l a r  de h_ a l  f i l t r o  :L cuya longitud  to ta l  es de 

10,5 metros, termina de ablandarse a 0a , sin exce­

so aprec ihb le  de p rec ip i tan te .  Todo el trayecto  

tubu la r  desde a a i ,  de 25,8 metros de longitud  

t o t a l ,  contiene so lo  55,8 l i t r o s ,  pero en él se 

t ra tan  por hora 3*050 -i 1.350 = 4 . 4-CO l i t r o s  de 

agua de alimentación. La velocidad de paso es, 

por consiguiente, de 570 mm. por segundo. El efec­

to de ablandamiento es en re lac ión  con esta gran
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ve loc idad  de c i rcu lac ión  sorprendente, pues aun la  

l i t e r a t u r a  más moderna (por ejemplo, Stumper, 

"Speisevasser  & Speisewasserpf lege ,  Springer, Ber­

l í n  195D  p resc r ib e  que l a  capacidad del depósi­

to de reacción debe ser por lo  menos doble del  

consumo de agua por  hora, y que l a  velocidad del 

agua en el depurador, aun ablandando en ca l ien te ,  

i n f e r i o r  a 1 mm. por segundo.

Esta s o l i c i tu d ,  que corresponde a 

l a  presentada en Alemania, el 5 de Septiembre de 

1951, ba jo  el número C. 45,517 IVb/85.b. 1, se aco­

ge a lo s  bene f ic ios  del a r t ícu lo  51 del vigente  

Estatuto de Propiedad In d u s t r ia l .

- 0- 0- 0-  N 0 T A - 0- 0- 0-

Los puntos de invención propia  y 

nueva, que se presentan para que sean objeto de 

esta Patente de VEINTE aüos , son lo s  s igu ientes :  

lo .  -  Un procedimiento de ablan­

dar agua, especialmente para alimentar ca lderas ,  

con sustancias químicas que p rec ip iten  l a s  dure­

zas, caracter izado por el empleo de un sistema tu­

bu la r  convenientemente dotado de curvas y espi­

ras ,  como aparato de ablandamiento.

2a. -  Un procedimiento de ablan­

dar agua, conforme se re iv ind ica  en el punto l a ,  

caracter izado  por tener el sistema tubular  una o 

var ia s  angosturas, eventualmente regu lab les .

52. -  Un procedimiento de ablan­

dar agua, conforme se re iv ind ica  en los puntos l fi 

y 2a, caracter izado por ablandarse el agua de a l i -
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mentación de caldera en e l  sistema tubular* a una 

presión  correspondíente & l a  de la caldera de vapor.

42. - Un p r o c ed irni f- nt o d o a b la n- 

da r agua, cenrome as re iv ind ica  en loa puntos l s  

a 32, caracterizado por ablandarse e l  agua en dos 

etapas, siend o l a  primera un ablandara! ent o previo  

con agua a lca lina procedente de l a  caldera, y la  

segunda un ablandarais ;t o f i n a l  con fos fe to a l c a l i ­

no.

52 . - Un pr oced imiei -1 o d e a bla n- 

fiar agua, conforme se re iv ind ica  en I 03 puntos 

l a  a 42, ca meterá zado por  senara rae e l  agua 

ablandada, mediaste f i l t r a c ió n  de las materias  

duras p rec ip itadas*

6Q • - Un pr ocedimient o para ab lan ­

dar  agua .

Ta l  y como se ha desc r i to  en l a  lia­

ra or i a q ue antecede, representado en el dioujjo que 

se acompaña y con los  dinas que se han e sp e c i f i ­

cad o.

U3ta Memoria consta de siete hojas  

escr itas  por una sola cara*

Madrid, 13 de ¡Tulio de 1932.
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