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@B0xIs DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTHE DE INVENCION
en
ESPAT A

por VEIRTE afos
a nombre de CHEMISCHE FABRIK BUDENHEIM AKTIEZNGIE-
SELLSCHAFT, constituida en Alemania y eetablecidsa

en MAINZ, Alemania, por : »Uli PROCEDIMIEBINIG PARA
ABLANDAR AGUA»,
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Los apératos ordimarios de ablandar
agua, especizlmente parasalimentar calderas, tie-
nen el inconvenisnte de gue por la escasa veloci-
dad de reaccidn al convertir complatsmente los
elementos de endurzcimiento con las sustancias
que los precipiten, se halla en tratsmiento siem-
pre un miltiplo de la cantidad de agua necesa-

ria pera el consumo por hora o para la carga de

-1-



10

15

20

W)

30

35

40

ESPECIAL MOVIL

‘l
e

calderas de vapor. Fn consecuencia, los aparatos
de ablandar y limpiar son extremadamsnte volumino-
sos, y exigen en la casa de calderas un espacio
apropiado de superficie cubierta, fundaciones
consigtentes y construcciones especialmente fuer-
tes para los miemos aparatos, En todas las
instalaciones méviles de calderas, por ejemplo,
locomotorss y bugues, es corpletamante imposi-
ble usar tales instalaciones, pues el peso muer-
tp aurmentarfa sin necesidad. Por consiguients,
dichas instalaciones han de llevar consigo ciler-
ta provisidn pequea de agua ablandada para un
corte trayecto, 10 que supone el mantenimiento
de agua ablandada en determinadas estaciones, o
renunciar a un ablandariento racional dgdl agua,
Tl presente invento procura un re-
medio que permite realizar en un espacio minimo
un aovlandamiento continuo de agusa, Lo esen-
cial del invento consiste en sustituir el depé-
sito grande de reaccidn para el procedimiento
de ablandar a base de precipitantes, por un sis-
tema de sernentinas tubulares en los que se desa-
rrolla la conversibn entre 10s materiales de en-
durecimiento y los precipitantes quimicos, en
virtud de rotacibdn constante, no sbdlo en las pa-
redes de los tubos, sino también a través de
los arcos tubulares, en el tiempo minimo imagi-
nable. Esencialmente se contripbuye a reducir
el tiempo de reaccidn, sometiendo todo el siste-
ma 8 elevada presidn, pudiendo sobrepasar la tem-

peratura sl punto de ebullicidén del agua.

T™n el sistema de tubos de reaccidn
antes de 1ls entrada en la caldera de vapor se

-2-



-
45
5C
55 A
=)

[

wn

-

{nr}

5 ]
-

oy

=
<

-

B

¥
S

70

inserta un filtro de conbtruccidén arbritraria ade-
cuads, para retener las sustancias endurecsdoras
precipitadas.

o es necesario que las espiras tu-
bulares de la instalacién ablandadors se curven
segin un esquema determinado. Pecr consiguiente,
es posible cologarlse como lo permite el espacio
digsponible en locomotoras o buques, pudiendo aco-
plarse 1z lomgitud necesaria de tuberia, total
o paraidlmente, en un haz de tubos, o instalar-
se aprovechando el piso, las paredes y cubler-
tas. Insertando angosturas que pueden ser
regulables, se aumenta considersblemente el efec-
to de mezcla dursnte el ablandaﬂiento.

Zl invento no se sujsts a un proce-
dimiento de eblandamiesnto determinado, se adop-
ta con el mismo efecto respscto al aumento de
la velocidad de reaccidn, & cualquisr mdtodo de
ablandamiento en que las materiss endurscedoras
pierdan su accién nociva por precipitacién me-
diante sustanciss quimicas apropiadas. Pero se
emplez con particular ventaja para ablandar pre-
viamente con agua alcalina procedente de calde-
ra v terminar el ablandami=nto con fosfato al-
calino,

Tn el dioujo adjunto se represen-
ta en esquema dos formas de ejecucidn de aparatos
para desarrollar el procedimiento conforms al
invento.

Segin la figura 1, el agua cruda
entra en el calentador previo de cascade a por el
tubo superior b, para caldearge previamente por
obra del vapor introducido por c. Al agua se
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agrega el agua que vierte ia caldera por d. kel

virtud del Adesnivel adecuado entre el calentador

previo de cascada a y los tubos de reaccién f, el

sgua pasa por los tubes f al filtro 1. wn este
trayecto reaccionan 1oz dlcalis del agua de cal-
ders con el agua cruda, sblandéndola, Tl ablanda-
miento definitivo se produce, por ejerplo, con ayu-
ds de una solucién de fosfato alcaslino, que se ex-
trae del depbsito g por el tubo h, dispuesto en

un punto elevado convenientemente elegido. En

el trayecto tubular entre este embudo h y el fil-
tro 1 se produce el ablandamiento final continuo
del agua, hasta llegar al 02 de dureza, Des-

pués de retirar madisnte el filtro los copos pro-
ducidos por el proceso de ablandamlento, el agua
llega a un colector k, de donde uns bomba de ali-
mentacidn 1 lleva el agua ablandada a la caldera
de vepor m.

En la disposicidén expuesta en la
figura 2, todo el sistemsa se haya sometido a una
sobrepresidn correspondiente a las preslones de
la caldera, lo que exige que tods la instalacidn
forme un sistema cerrado. El asgua cruda se im-
pele desde el depbsito n, por la bomba de alimen-
tacién o, en el sistema tubular . A la vez,
la bomba g hace pamar agua residual de la cal-
dera de vapor s por la tuberia r y en caso ne-
cesario vepor de la cdpuls de la caldera por la
tuberia t, por la tobera de mezcla u, al sgua
cruda. En la primera seccién del trayecto del
sistema tubular de reaccidn se produce el ablan-

damisnto previo por conversidn de las sustancias
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endurecedoras del agua cruda, mediante el agua reac-
tiva procedente dz la caldera. Le dureza restan-
te se elimina, por ejemple, impeliendo desde el
110 depbsite v una esolucidn ds fosfato alcalino, me-
diante lz tomba W y por la tuberia x a un lugar
apropiado. Después de terminado el eblandamien-
to en la Ultima parte del trayecto de reaccidn
del sistema tubuler, los cocos se separzsn del
115 agua en el filtro de presibén y, y el agua se
conduce a la calders. T el resto de la ins-
talacibn, la bomba o0 sustituye a la bombea de
alimentacién scestumbrads,

TJEMPLC., - Ie longitud dz1 tubo

f (figura 1), del calentador previo, en cascada
a & la entreda h del ablandedor final es de 15,3
metros, con 21,6 cm2, de didmetro interior,
Por el tubo  psasan en una hore %.050 litros de
agua cruda de 129 de dureza total, y por el tubo
125 d se introducen 1.35C litros de agua alcalina de
caldera, gue pasan por el tubo f 21 punto h,
Agqui, la dureZs es solo de 1,49, y se precipits
por medio de la solucidn de trifosfato sbdice
extraids del depbsito g. Fn el trayecto tubu-
13C lsr de h_ sl filtro i cuya longitud total es de
10,5 metros, termina de ablandarse a 0%, sin axce-
sc apreciable d= precipitante, Todo el trayecto
tubuler desde a a i, de 25,8 metros de longitud
totsl, contiene solo 55,8 litros, pero en &l ee
135 tratan vor hora %,C5C + 1,350 = 4,4CC litros de
agua de alimentzcibn. Le velocidad de peso es,
por consiguiente, de 570 mm. por segunde. El efec-

to de sgblandamiento es en ralacldn con esta gran
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velocidad de circulacidn sorprendente, pues aun la
literstura més moderna (por ejemplo, Stuaper,
"Speisewasser & Spelsewasserpflege, Springer, Ber-
1fn 1931) prescribe gque la capacidad d2l dspdsi-
to de reaccién debe ser por lo menos doble del
consumo de agua por horz, y que ls velocidad del

agua en el depurador, aun ablandando en caliente,
inferior a 1 mm. por segundo.

Ista solicitud, que corresponde a
la presentada en Alemanis, el %3 de Septiembre de
1931, bajo el nfmero C. 45,317 IVb/85.0.1, se aco-
ge 2 los beneficios del artfculo 51 del vigente

Tstatuto de Proviedad Industrial,

-0=Qu D= N 0O T A - Qm Om O=

Los puntos de invencidn propia y
nueva, que se presentan para que sean objeto de
esta Fatente de VEINTE aXos, son los giguientes:

1o, - Un procedimiento de ablan-

dar agua, especislmente para zlimentsar calderas,
con sustancias qufmicas que precipiten las dure-
zas, caracterizado por el empleo de un sistema tu-
bular convenlentements dotado de curvas y espi-
ras, como sparato de ablandamieunto,

29, - Un procedimiento de ablan-
dar agua, conforme se reivindica en el punto 19,
caractsrizado por tener el sistema tubular una o
variass angosturas, eventuaslmente regulables.

20, - Un procedimiento de abvlan-
dar agua, conforme se reivindica en los puntos 1@

y 2¢, caracterizado por ablandarse el agus de alil-
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mentacidn ds caldsra en al 3idtens tudular a e

170 ~ readidn corregnondisite € la de la caldert dw vepor.
42, - Un procsdimiento de ablaa

de r egua, conlurue 8e reivindica sn log puntos 1@

a 3e, caracterizado por ablandarse sl egw g2 ddg

stepag, gisndo la prinera w: ablandamisvto pravio
175  con agus 3lealisa prucedente de la caidera, y la
segunde un ablandumie ito Jinal con fod & to alcali-
no.

52. - Ua procsdimie.to de &blas-

tar sgua, conlorme se reivind lca e1 103 puantos
2380 12 & 49, camcterizado por gsnararse Al a3zua
ablandada, nediatte Jiltracidén de las nateriag
duraad precipitedas.
. . Un procsdimient o para &blan
dar agua -
185 - Tal y cono 4s ha degcrity 1 la Ha-
noria qus anteswis, rereSentado va el dibufjo que

g & compafia ¥ con los Jines que 86 han sapecili-

cad 0.
nata Memoria coi1sta de dietu hojas
190 egcritas por ula acla cara.
Madrid, 13 ds FJulio de 1932.
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