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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E M P A N A  

por VEINTE años

a nombre de COMPaGNIE GENERALE DE SIGNALISAXIOH, 

co n s t i tu id a  en Franoia y  e s ta b le c id a  en 23 rué d ’ Athénes, 

P a r ís ,  F rancia , por

" MEJORAS EN LOS SISTEMAS ES SEÑALES 

POR CIRCUITO DE VIA PARA FERROCA­

RRILES Y ANALOGOS " ,

El in vento  t ien e  por o b je t o  unas me­

jo r a s  en l o s  sistemas de señales por c i r c u i t o  de vía  

para f e r r o c a r r i l e s  y an álogos.

La c a r a c t e r í s t i c a  del invento c o n s is ­

te  en conexionar una extremidad de un c i r c u i t o  de v ía



con una fuente  de c o r r ie n te  a ltern a  y con un r e l e -  

vador, y l a  o tra  extremidad con un r e c t i f i c a d o r  de 

c o r r ie n te , imponiendo un sentido  de c i r c u la c ió n  ún i­

co s ln. c o r r ie n te  que a tra v ie sa  e l  re levad or  dn con- 

10 ¿liciones normales.

El d ibu jo  adjunto represen ta  tan so­

l o  a t í t u l o  de ejem olo, d iversas  formas de e je cu c ió n  

d e l o b je to  del invento, i lu stra n d o  sus f ig u ra s  1, 2, 

3 y 4 ,  da manera esquemática, formas d i fe re n te s  de 

15 e jeou o ión .

Los r a i l e s  de la s  v ía s  se designan 

por 1 y 2, y se representan como s i  estu v iesen  d i v i ­

d idos  por juntas a is la n te s  3, para formar una se c ­

c ión  de v ía  A-B. En l a  extremidad de esa se cc ió n  

se h a lla  un transformador 7 , cuyo prim ario  se a l i ­

menta de c o rr ie n te  a lte rn a  por una fuente que no se 

i lu s t r a .

En 1» f ig u r a  1, un re lev a d or  de c o ­

r r ie n te  continua C e x is t e  p r e v is to  en l a  misma ex­

tremidad de la  se cc ió n  A-B que e l  transformador 7, 

y su arro lla m ien to  de e x c i t a c ió n  se d er iv a  entre 

l o s  r a i l e s  1 y 2. E l secundario 5 de l t r a n s fo r ­

mador i' vá igualmente derivado entre l o s  r a i l e s  1 y 

2 , en se r ie  por una impedañeia E que se supone aquí 

sea una r e s i s t e n c ia  s in  inducción  aun cuando en a l ­

gunos casos  puede es ta r  formada por un condensador.

En l o s  casos en que la  impedanoia J£ sea una r e s i s t e n ­

c ia  óhmica, t ien e  prefer ib lem ente  un va lor  por l o  

menos igual a l a  r e s i s t e n c ia  del arro lla m ien to  del 

re leva d or  G.

En l a  o tra  punta de l a  se cc ión  A-B, se
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h a l la  un r e c t i f i c a d o r  D, derivado entre l o e  r a i l e s

+  1 y 2.

40

45

50

55

60

65

Cuando la  s e cc ió n  A-B e s tá  l i b r e  de 

todo tren  o veh ícu lo ,  l a  fu erza  e le c t r o -m o t r i z ,  a l ­

terna impuesta a l o s  r a i l e s  1, 2, por e l  secunda­

r i o  5 d e l transformador T, hace c i r c u la r  en e l  c i r ­

c u it o  de v ía  una c o r r ie n te  p u ls a to r ia  cuyo va lor  me­

d io  es de sen tid o  ú n ico , por v ir tu d  de la  a c c ió n  de l 

r e c t i f i c a d o r  D que, con la s  d er iva c ion es  de pérdidas 

d is t r ib u id a s  entre l o s  r a i l e s  1 y 2, c on st itu y e  un 

shunt para e l  a rro lla m ien to  del re levad or  C.

Por v ir tu d  de l a  propiedad de l r e c t i ­

f i c a d o r  D de no de ja r  pasar la  co rr ie n te  mas que en 

tan s o lo  sentido , l a s  ondas p o s i t iv a s  y negativas de 

la  c o r r ie n te  a lte rn a  en es te  c i r c u i t o  de shunt son 

netamente de amplitud d i fe re n te  y l a  c o r r ie n te  de 

e x c ita c ió n  que a tra v ie sa  e l  a rro lla m ien to  del r e l e ­

vador 0 , es, por consi flu ien te , denaturaleza c o r r e s ­

pondiente con una resu lta n te  de sen t id o  ún ico .

Guando un tren  o v eh ícu lo  penetra en 

la  s e c c ió n  A-B, l o s  r a i l e s  se ponen en c o r t o - c i r c u i ­

to  y e l  re levad or  4 se d e se x c ita .

Para red u c ir  la s  pérdidas en e l  núcleo 

en l o s  c i r c u i t o s  magnéticos del re levad or  4 ,  co n v ie ­

ne que e l  núcleo de ese re levad or  sea hojeado y  se 

puede, además, con e l  mismo f i n ,  montar en e l  c i r c u i ­

to  del re levad or , una induotancia  o bobina de choc 6, 

conforme se represen ta  en l a  f ig u r a  2.

El c i r c u i t o  de v ía , con stru id o  de 

©cuerdo con e l  invento, t ie n e  una s e n s ib i l id a d  e x t r e ­

madamente elevada. Por ejemplo, en un c i r c u i t o  de
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v ía  de aproximadamente 1 ? O metro* de lo n g itu d , e l  r e ­

levador C se a f l o ja r á  con un shunt de 6,7 ohmios en­

t re  l o s  r a i l e s  de la s  v ía s ,  en tan to  que en un c i r ­

c u i t o  de v ía  de c o rr ie n te  continua y de igu a l lo n ­

g itu d , que comprenda una "botería de 2 v o l t i o s  nece­

s ita rá  un shunt de 2,58  ohmios, para o b l ig a r  a l r e ­

levador  a d e se x c ita rse .
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Otra ven ta ja  de un c i r c u i t o  de v ía  de 

acuerdo con e l  invento co n s is te  en que la  fuente do 

c o rr ie n te  y e l  re levad or  pueden c o lo c a r s e  en e l  mis­

mo s i t i o ;  e s to  es mas especialm ente conveniente, 

cuando e l c i r c u i t o  de v ía  acciona una señal de paso 

a n iv e l ,  y que no se disnone d® la  energ ía  de c o r r ie n ­

te a lterna mas que en e l  nunt* de cruzamiento.

Ordinariamente, en esta s  in s ta la c ió n © * , 

se preven c i r c u i t o s  de v ía  éonacumuledores, y es ne­

c e s a r io  hacer co rre r  la s  l ín e a s  de la  red desde e l  

cruzamiento hasta la s  extremidades de l o s  c i r c u i t o s  

de v ía  de accionamiento, a f i n  d® cargar la s  bate­

r í a s .  Ha de quedar "bien entendido que s i se in s ta ­

lan  en t a le s  con d ic ion es  c i r c u i t o s  de vi© a l te r n o s ,  la* 

l ín e a s  de red deberán oo rre r  desde el cruzamiento has­

ta  la s  extremidades de l o s  c i r c u i t o s  de v ía  de a c c i o ­

namiento.

£n l a  f ig u r a  ó que represen ta  una va­

r ia n te ,  e l  arro lla m ien to  de e x c i t a c ió n  del re levad or  

G se monta en s e r ie  con e l  secundario 5 del t r a n s fo r ­

mador T, en lugar de h a cer lo  en oa re le l ism o  con é l  

como en la s  f ig u r e s  1 y 2, y se monta un© r e s i s t e n ­

c ia  7 en pa ra le lism o con e l a rro lla m ien to  del r e l e ­

vador. Esta r e s i s t e n c ia  e s té  d ispuesta  con e l  f i n
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100
de que l a  fu erza  e le c t r o -m o t r iz  impuesta a le s  r a i l e s  

1 y 2 per e l  secundario 6 ds l transformador T sea 

ciertamente s u f i c ie n te  para que e l  r e c t i f i c a d o r  D 

funcione de menera e f i c a z .

En e s te  sistema de la  f  i pura 3 es 

evidente que e l  a rro lla m ien to  del re levad or  C se ex­

c i t a  por l s  c o r r ie n te  de sen tido  ún ico  que a tra v ie sa  

e l  r e c t i f i c a d o r  ü en e l  sentido  de su baja  r e s i s t e n ­

c i a
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En l a  f ig u r a  4 se han p re v is to ,  en 

une extremidad de l e  s e cc ió n  de váa A-B, dos r e c t i ­

f i ca d o r e s  D* y T) ,̂ d isp u estos  en sen tid o  in v erso ,  de­

rivándose uno y " t r o ,  a lternativam ente entre l o s  r a i ­

le s  1 y 2, según que e l  re levador  K se e x c i t e  o no.

El re lev a d or  G, s itu ad o  en l a  extrem i­

dad opuesta de la  s e c c ió n ,  es del t ip o  p o la r iza d o , y 

e l  arro lla m ien to  de e x c i t a c ió n  del re levador  R se de­

r iv a  entre l o s  r a i l e s  de l a  s e cc ió n  de v ía  B-F, ad­

yacente a l a  se cc ió n  A-B; indicándose con l s  f l e c h a  

e l  sen tid o  del t r á f i c o  sobre la s  s e cc ió n  A-B y B-F.

El funcionam iento es e l  s ig u ie n te :

¿ i  l a  s e cc ió n  B-F está  l i b r e  de todo 

tren  o v e h ícu lo ,  e l  re levad or  R se e x c i t a ,  y  e l  r e c ­

t i f i c a d o r  D* se der iva  entre l o s  r a i l e s  1 y 2 de la  

sece ión  A-B por e l  interm edio del con ta cto  superior  

8 del re levad or  R; l o s  r a i l e s  1 y 2 son entonces 

atravesados por una c o r r ie n te  de sen tido  ú n ico ,  ú n i­

camente de po laridad  p o s i t iv a  por ejemplo, y e l  r e l e ­

vador G se e x c ita  en conformidad, para acc ion a r  l a

señal que dé l a  in d ic a c ió n  " l i b r e " .
Cuando,por e l  c o n t r a r io ,  la  s e c c ió n
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1>F está  ocupada, e l  re levador  R se d e s e x c it e ,  y
O

os e l  o tro  r e c t i f i c a d o r  D e l  que se h a lla  d er iva ­

do entre lo a  r a l l e s  de la  secc ión  A-B, por e l in t e r ­

medio del con ta cto  in f e r i o r  9, y del re levador R, 

s iendo entonces ex c ita d o  el re levad or  C por c o r r ie n ­

te  de p o lar id a d  negativa , de manera que se acc ion e  

la. señal que dé la  in d ic a c ió n  da "a ten d icn 1*.

Por último, s i  un v eh ícu lo  ocupa la  

s e cc ió n  A-R, el re levad or  C se pone en c o r t o - c i r c u i ­

t o ,  y queda d ispuesto  para acc ionar entonces la  se­

ñ a l ,  dando la  in d ica c ió n  de "parada1*.

Bn una variante , podría  no u t i l i z a r s e  

mea que un s o lo  r e c t i f i c a d o r  como en ls.3 f ig u r a s  1,

2 y 3, díaponiéndose e l  re levad or  R para in v e r t i r  l a  

Gonexión del r e c t i f i c a d o r  con l o s  r a í l e s  1 y 2, se­

gún que está ex c ita d o  o áesexe it  do.

Igualmente puede emplearse e l aque- 

jna del invento que u t i l i z a  un re levad or  del t ip o  po­

la r iza d o  para e l  accionam iento de una señal de paso 

& n iv e l ,  dando dos in d ioa cion eo  d i fe r e n te s ,  según que 

e l  tren  esté  ta&s o menos próximo al paso a n iv e l ,

Bn este  caso , e l  sen tid o  de c i r c u la ­

c ión  de l o s  tren es  es de F hacia A, y e l  re levador  

C se u t i l i z a  pe re acc ion a r  l e  se~el de peso a n iv e l .

151 funcionam iento es e l  s ig u ie n te :  

Cuando un tren  entre en l o s  r a i l e s  1 

y 2, entre ]? y B, orovoca la  d e s e x c ita c ió n  de l r e l e ­

vador R, e l  cual corta  su con ta cto  8, y esta b le ce  e l  

c o n ta c to  &, l o  que dá como re su lta d o  e l  in v e r t i r  l a  

po laridad  de la  c o r r ie n te  de al imantación del r e l e ­
vador C.

-  5  -



E l re levad or  C Be escolta en sen tid o  in

v e r s o ,  y completa e l  c i r c u i t o  de puesta en marcha de 

l a  3e~al de pnso a n iv e l  para l e  in d ic a c ió n  "A tención  

Tren t l a  v i s t a " .

Cuando el tren  entra en l a  se cc ió n  B-A 

el re levador  C se desoxcíta. y completa e l  c i r c u i t o  

de puesta en marcha de la  se~al de puso & n iv e l  para 

l a  in d ica c ió n  " A l t o " .

Cuando e l  t ren  de ja  la. s e c c ió n  B-A, e l  

reievo.dor C se e x c ita  denuevo, y como e l  re levad or  R 

es por s í  mismo exc ita d o  ( s i  l a  se cc ió n  F -  E esté, 

l i b r e )  la  e x c i ta c ió n  del re levad or  C es normal, y 

la  se Pal de pago a n iv ° l  recobra lo  p o s ic ió n  de "pa­

so l i b r e " .
176

leo

Aun cuando no se hayan d e s c r i t o  y r e ­

presentado mas que c i e r t o  número de formas de e je c u ­

c ió n  del invento, se comprenderá que pueden introdu*** 

e ir s e  d iv e rso »  cambios y m od ifica c ion es  s in  apartar­

se del a lcance n i del e s p í r i t u  del mismo*

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en l o s  Estados Unidos de América, e l  13 

de j u l i o  de 1931, se acoge a l o s  b e n e f ic io s  d e l  ar­

t í c u l o  51 de-1 vigente E sta tu to  de Propiedad Indus- 
•*

t r i a l .

165 -o- B O i A -o-

Lqb puntos de invención  propia y nue­

va que ae presentan para que sean o b je to  de e s ta  Pa­

ten te  de VEIRl’E años, son l o s  s ig u ie n te s :

1? • Mejoras en l o s  sistemas de seña­

l e s  por c i r c u i t o s  de v ía  para f e r r o c a r r i l e s  y  análo-



l o g o » ,  ca ra cter iza d a s  por una o mas de la s  p a r t ic u ­

la r id a d e s  que siguen:

195

200
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a ) .  -  Conexión de una extremidad del 

c i r c t i i t o  de v ía  con una fuente de c o rr ie n te  a l t e r ­

na y con un re lev a d or ,  en tan to  que l a  otra  e x t r e ­

midad l o  está  con un r e c t i f i c a d o r  de c o r r ie n te ;

B). -  Las conexiones de l o s  r a i l e s  de 

una se cc ió n  de v ía  qtw .con st itu y en  e l  c i r c u i t o  de 

v ía  con l a  fuente de c o r r ie n te  a lterna  y con e l  r e ­

le v a d o r ,  se hacen en p a ra le lism o  o en ser ie  una u 

o tra  con una extremidad de l a  s e c c ió n ;

c), -  La conexión del r e c t i f i c a d o r  

con l o s  r a i l e s  de l a  v ía  está  d ispuesta  para ser a c ­

c ionada , según la s  con d ic ion es  del t r á f i c o  en o tra  

s e cc ió n  de v ía ;

D ) . -  Montaje de una induotanoia  en 

s e r ie  en e l  c i r c u i t o  del re levador;!

E )  . -  D arivaoión d e l  re levad or  en se­

r i e  con l a  fuente de c o r r ie n te  entre l o s  r a i l e s  de

l a  v ía ,  montándose una r e s i s t e n c i a  en para le lism o con 

e l  r e lev a d or ;

I1) ,  -  E l re levad or  es de l t ip o  p o l a r i ­

zado pare responder a sen t id os  d i fe r e n te s  de c i r c u la ­

c ió n  de la  c o r r ie n te  de sen t id o  ú n ico  en l o s  r a i l e s  

de la  v ía , in v ir t ié n d o s e  l a  oonexión del r e c t i f i c a ­

dor de c o r r ie n te  con l o s  r a i l e s  por un re levad or  de­

r iv a d o  entre l o s  r a i l e s  de unes s e c c ió n  de v ía  adyacen­

t e ;

O)* -  D is p o s ic ió n  de dos r e c t i f i c a d o ­

res  in v e rt id o s  entre s í ,  y dertvaoión  de uno u o tro  

de e l l o s  entre l o s  r a i l e s  d é la  v io  de l a  secc ión , se -
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gún que e l  re levad or  derivado é n tr e lo s  r a i l e s  de l a  

seoc ión  adyacente ge e x c i t e  o d e s e x c ite ;

H). -  SI empleo d e l sistema que u t i -  

228 l i s a  un re levad or  del t ip o  p o la r iza d o  para e l  a c c io ­

namiento de una seflal de paso a n i v e l ,  que da dos 

in d ica c ion es  d i fe r e n te s ,  se&in que e l  t re n  se h a lle  

mas o menos próximo a l  paso a n iv e l ;

i )  -  La» d is p o s ic io n e s  y  conexiones 

230 e s p e o ia le s  de l o s  d iv ersos  órganos que con stitu yen

un sistéma de seríales,

2? -  Mejoras en l o s  sistemas de sefta* 

l e s  por c i r c u i t o  de v ía  para f e r r o c a r r i l e s  y análo­

gos.

235 f a l  y  como se ha d e s c r i t o  en la  Me­

moria que antecede, representado en e l  d ib u jo  que 

se acompasa y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i ­

cado.

Esta Memoria con sta  de nueve hojas 

240 e s c r i t a s  por una s o la  cara.

C i / . -  9  -
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