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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTITE DE INVENCION
en
EspPAfa

por VEINTE afios
a nombre de METALLGESELLSCHAFT AZTIENIESELLSCHART,
constituida en Alemaria y establecida en Bockenheimer
Anlage 45, FRANKFURT a/M., Alemania, por "UN PROCEDI-
MIENTO PARA MZSJORAR TLAS PROPIEDADES DEL LATEX DE CAUCHO"
~ 0« 0« 0=0=w0=0=0w=w0=0=0=20«20w=~20 -

Es sabido que el empleo de disper-
siones acuosas de caucho y de mezclas preparadas con
ellas, para la fabricacidn, por ejemplo, de articulos
por inmersidn, sdlo ha encontrado hasta ahorus en lu
industria una aplicacibn linitada, u pesar de yue
los productos obtenidos con latex de caucho son now-
tablemente superiores, em cuanio a sus propiedades me-
cénicas, o los obtenidos por medio de las solucio-
nee usuales de caucho en bencina o benzol., ILa prefe-
rencia por el tradicional procedimiento de trabajo
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con soluciones de caucho para la fabricacidn de ob-
jetos por inmersidn seé debe principulmente a yue
el procedimiento de inmersidn como tal es mas difi-
cll con dispersiones acuosas, Jue,por ejemplo, con
soluciones en benciona, de tal modo gue los produc-
tos fabricados por inmersidn con dispersiones acuosuas
apenas podfan competir hasta ahora, en cuanto a
transparencia y uniformidad, con los ootenidos em-
pleando las soluciones usuales de caucho.

El latex natural de caucho, €n
estado fresco o conservado, es demasiado fluido
¥y por consiguiente la capa gue cueda retenida por
sdhesidn sobre los moldes es demasiado tenue para
formar una pelicula de cuucho del espesor deseado
o exigido en los objetos ftabricados por inmersidn,
8in repetidas inmersiones, inadmisibles por razo-
nes econlmicas. Si en vez del latex en su estado
natural se emplea latex de caucho muy concentrado,
la fijacidn sobre los moldes inmergidos de una capa
de caucho de suficiente espesor no ofrece dificultu-
des especiales, Tg viscosidad relativamente grande
del latex concentrado lleva consigo, no obstante,
el peligro, especialmente cuando se tratz de ob-
jetos complicados, de gue la pelicula de caucho
no se extiende uniformemente sobre el molde y por

consiguiente el espesor de la capa Varfia en un mis-

mo objeto en proporciones inadmisibles. Ademés, la
capa de caucho relstivamente espesa que queda adheri-
da a los moldesdespués de la inmersidn en latex cone
centrado, como consecuencia de la lenta difusidn del
agua por la wmasSa viscosa, yue, &l iniciarse la eli-
minacidn del agua, se cubre rdpidamente con una pe-
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1{cula gsuperficial poco permeabls yue la aisla de la
atmésfera, se seca con dificultad y por tanto, se con-
solida lentasmente, con lo que se aumenta el peligro
de 4que lu masa de caucho durante el periodo de dese-
¢cacidn se acumule dentro de la pelfcula de caucho,
con perjuicio de su uniformidades Otro inconvenien-
te de las mezclas preparadas con latex de caucho
espesado consiste en lsa tenacidad con que se mantie-
nen lag burbujas de aire gue se forman por ejemplo
al desleir en aguellas las materias de relleno. Si
estas burbujas permanecen udheridas a la pelfcula

de caucho en la inmersidn, disminuyen su espesor o
dan lugar a la formacidn de agujeros.

En vista de estas dificultades, no han
faltado proyectos para me jorar las propiedades de las
dispersiones acuosas, con objeto de emplearlas como
primera.materia por ejemplo en la fabricacidn de ob-
jetos por inmersidn. A4si, por ejemplo, se han afiudi-
do a4 las mesclas de inmersidn sustancias que les comuni-
quen propiedades tixétrOPas, con objeto de fijar en
los moldes, por coagulacidn de la mezcla, una canti-
dad de caucho gue dé, con el menor nimero posible de
inmersiones, un espesor suficiente. Rl procedimiento
realiza plenamente su fin en este respecto; sin em-
bargo, las sustancias con propiedades tixdtropas que
se alladen constituyen en muchos casos un lastre in-

deseable o inadmisible. Se ha intentado después ase-

~gurar la uniformidad de la pelfcula de cuucho adop-

tando varias disposiciones relacionadas con el pro-
. .

ceso de inmersidn en sf mismo, poniendo los moldes,

cubiertos con la capa himeda de caucho, en contacto

con agentes aglomerantes o coagulumtes, liquidos 0
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- 76 gaseosos, para iapedir las corrientes laminuares den-

tro de la pelfcula de caucho, Ta misma finalidad

persigue el empleo, muchas veces propuesto, de mol-

des porosos impregnados de sustancias aglomerantes

0 coaguluntes; sin embargo, estos moldes se ensucian

80 facilmente y por perder muy pronto su wctividad es
preciso sustituirlos con frecuencla y por consiguien-
te encar-ecen de manera consideruble el procedimiento
de inmersidn. Ademés, la combinacidn de un proceso
especial de coagulaciﬁn con la inmersidn significa, pres-

85 cindiendo del aumento de coste gue lleva consigo y

de la inevitable inferioridad en la calidad, una va-

riacidn fundamental del método usual de fubricacidn,

que apenas Se podrfa llevar a cabo con 10s uparatos

existentes., Afiddase a ésto que con todas las sus-
20 tancias gue dlisminuyen la flnidez de las meusclas de latex
de caucho no se hace naturalmente mas que dificul-
tar 2l mismo tiempo la eliminacidn de las burbujas
de aire perturbadoras y, por consiguiente, es dudosa
la obtencidn de productos exentos de defectos.
1°75) Por los procedimientos indicados y
otros seme jantes se reduce ciertamente, en mayor o
menor grado, la diferencia condicionada por la natu-
raleza externa del latex de caucho frente a las so-
luciones de caucho en bencina, pero no se evita la
100 inferioridad cualitativa de los productos obtenidos
con dispersiones acuosas. La deseme junza entre la
pelfcula de caucho que queda de una solucidn en ben-
cing y la obtenida con latex de caucho hay que atri-
buirla probablemente en ambos causos al diferente estau-
105 do y grado de divisidn del hidrocarburo del caucho.

Se puede admitir que en las soluciones en pbencina el
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hidrocarburo del caucho forma un sol bastante uni-
forme y en s{ homogéneo, en el yue el tamaflo de las
particulas depende, entre otras cosas, del grado de
masticaci’on del caucho bruto empleado en la solucidn
y que al evaporarse el disolvente deja una pelfcula
uniforme, compuesta esencialmente de hidrocurburo

del caucho. £l latex de caucho, por el contrario,
estd constituido por el hidrocarburo disperso en un
medio acuoso y lu fuse dispersa estd formada por par-
t{culas preponderantemente piriformes, cuya dimensidn
mayor es de unas 5 micras, que como se admite en una
envoltura albuminoidea contienen el hidrocarburo mas
0 menos polimerizado. Si se deju evaporar el lu-

tex del caucho en capa delgada, se obtiene un gel, en
el que las partfculas de latex permanecen fntegramente
€n gu mayor parte y enel quepor consiguiente, el
contenido de las partfculas no se ha fundido en una
pelicula homogénea de hidrocarburo. Basand 0s6 en .
estas concepciones acercs de la estructura de una
pelfcula producida por una dispersidn acuosa de caucho.
Se explica facilmente su diferente conducta frente
& uny obtenida con solucibn de caucho.

Despues de reiteradas investigacio-
nes se ha encontrado una forma extraordinariamente
sencilla y eficaz de igualar las propiedades de las
dispersiones acuosas de caucho con las de las diso-
luciones de caucho en disolventes orgdnicos y elimi-
nar los inconvenientes inherentes a las dispersiones
acuosas. Se logra ésto calentundo el latex de cau-
cho mezclado con sustancias conocidas'protectoras
contra la coagulacidn, y que puede estar tambien

concentrado y mezclado por ejemplo con materias de
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relleno, azufre y otras sustancias anélogas, 4 tem-
peraturas superiores a 702, a la presidn normal o

superior o inferior a la normal, por ejemplo median-
te vapor directo o indirecto. Ia duracidn del cal-

deo, as{ como la temperatura gque haya de emplearse

’
en cads caso dependen de la naturaleza del latex
de la mezcla de latex de c¢aucho yue haya de tra-
tarse, pues, como €3 sabido, las propiedades del
lutex de caucho dependen en gran parte, entre otras
cosas, de la estacibn y de las condiciones meteoro-
18gicas en que se hace la recoleccidn del lavex

y de la plantacién, mientras gque e€n las propieda-
des del latex concentrado, aun mas que el muaterial
inicial, influye el procediniento empleado pura la
concentracidn, el srado de concentracidn, etc. Pa-

rs un mismo material, la duracidn del caldeo necesario
para la puesta en prictica del invento, es tanto menor
cuanto mas elevada es la temperatursa que se elige

pura el tratamiento. Tas condiciones mas ventajo-

sas para el tratamiento térmico de las dispersiones

de cuucho conforme al procedimiento yue nos ocupa

se pueden determinar facilmente por sencillos ensayos.
En gzeneral, se ha demostrado yue empleando vapor di-
recto a 1 atmdsfera,es ventajoso y suficiente un cal-
deo de 1 & 2 horas a 80-902C.

3]l caldeo mediante vapor de agug di-
recto saturado o recalentado es por muchas razones
preferible a los demis métodos de caldeo. Como se
ha comprobado, la modificacidn perseguida del latex
de caucho se produce mas rapidamente por la accidn in-
mediata del vapor de agua y el liquido se calienta
tamblen en menos tiempo.

LY . ’
Ademas, en el caldeo con
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vapor directo no existen partes de recipientes espe-
clalmente calientes, como se presentan en el caldeo
exterior de los recipientes gque contienen el latex
de caucho, en los gue puededepositarse latex
coagzulado, El tratamiento con vapor de azua expul-
sa tambien el aire contenido en el latex, de modo que
se evitan en la fabricacibn las perturbsaciones gue
producen lag burbujas. De especial importancia es el
empleo del vapor de agua en el tratamiento de mezclas
de latex con sustancias de relleno, porque en este
c4s0 Se obtiene una homogeneidad de 1a mezclsa que
de otra manera solo phede lograrse moliendo las mez-
clas,

Si el latex se calienta por el exterior,
en este cago, teniendo en cuenta la circunstancias
de que, a igual temperatura, para obtener igua-
les efectos el caldeo exterior exige mas tiempo gque
el caldeo con vapor directo, es conveniente abreviagr
la duracidn del caldso trabajando a temperatura mas
elevada. En el caldeo exterior se trabaja, pues,
ventajosamente a temperaturas Superiorss a 1002, por
ejemplo, 120-150° en recipientes a presidn.

Las modificaciones que el calor produ-
ce en la naturuleza del latex de caucho se deben evi-
dentemente a cambios de estado, aun no esclarecidoe_
hasta ahora, del sistema de dispersidn. Tetos cumbios
se manifiestan, entre otras cosas, en que las
dispersiones aparecen mas trubadas y hacen por € jemw
plo gue las concentraciones de latex de caucho adjuis.
ran consistencia completamente homogénea ¥y cremosa.
Las ventajas del procediniento tienen especial impor.

tancia en las dispersiones pobres en ugua, por ejemplo
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. las que contienen menos de 40% de agua; Se presen-
tan, pues, especialmente en las concentraciones de
200 latex decaucho y en las mezclas de lutex de cau-

cho con materias de relleno, Rstas mezclas se pue-

den obtener introduciendo el material de relleno

en el latex tratado conforme al invento; sin emburgo,

conviene aplicar el tratamiento térmico, sobre todo
210 sl se hace por inyeccién de vapor de agua, despues
de la mezcla, porjue en otro caso hay el peligro de
introducir aire nuevamente con &l material de relle-
no en la dispersidn de la que ya se ha eliminado el

alre por el tratamiento térmico. Se recomienda con-

servar las dispersiones exentas de aire fuera del
contacto de éste. Es conveniente no aﬁédir los uce=-
leradores de la vulcanizacidn sino después del tra-
tamiento térmico.
Como, seglin se ha comprobado, la eva-

220 poracidn del latex de cauchO va acompaiiada de una

apreciable pérdida de nitrégeno combinado,'se produ-

ce en €lla probablemente un atague a la envolturs

albuminoidea de las particulas de hidrocarburo y una

rotura de las mismas, y como, en general, el calen-
220 tamiento del latex de caucho puede tener como con-

secuencia uvna modificacidn de las partfculas de

caucho andloga a la que produce la masticacidn del

caucho bruto, se explica que la diferencia en cuanto

a las propiedades mecdnicas y Opticas, que se obser-
280 va entre pelfculas obtenidas con soluciones en bencina
y las obtenidas con latex de caucho, casi desaparece
gi se utilizan dispersiones acuosas previamente trata-
das conforme al presenle procedimiento, y que produc-
tos fabricados con este latex de caucho, por ejemplo,

’
articulos obtenidos por inmersidn presenten las ven-

o
[N
[e]]
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tajas de los fabricados con soluciones en bencina
¥ | ¢in gus inconvenientes,

La ejecucidn prdctica del procedinien-
to es extraordinariamente sencillu y se esclarecs

240 mas con los siguientes e jemplos;

1) 50 kg. del latex de caucho concen-
trado conocido bajo la denominacidn de "Revertex",
con 72% de materia seca, se calientan a 902 inyec-
tando vapor de agua recalentado y agitando lentamente

245 y se mantienen dursnte una hora aproximadamente a la
- misma temperatura mediante continuadas inyeccionss
de vapor. 3e dejan enfriar lentumente en reposo

y se cuelan por tamiz fino de alambre en un reci-

piente provisto en su fondo de un orificio. De es-
250 te recipiente se trasiega la dispersidn por la parte
inferior para que, si es necesuario, sSe puedan Separar
las burbujas producidas al colarlo. ILa concentrae

cidn obtenida en esta forma se puede emplear, por e jem-

plo, paura fabricar objetos por inmersibn vulcunizados
200 en frio.

La inmersidn se puede hacer en los
aparatos usuales hasta ahora sin ningung modifica-
cién; sin embargo, la velocidad con yue se puede
extraer el molde inmergido en lutex de caucho es

260 mucho maybr que en la inmersidn en soluciones de
caucho (casi doble). Como moldes para la inmer-
sidn sirven todos los usuales hasta hoy, de porce-
lsna, arcilla, madera o aluminio. ILa desecacidn so-
bre el molde conviene hacerla en corrisnte de aire

265 caliente.

2) Se mezcla "Revertex" 75% con una

-9-—
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pasta bien amasada y molida de 1% de O0xido de zinc (Ca-
dox) y &,5% de azufre cokidal (referido a la sustancia
seca de Revertex) y despues se calienta por el pro-
cedimiento descrito en 1), Ia dispersidn obtenida
de este modo se utiliza para fabricar objetos por
inmersidn. La introduccidn del acelerador se hace
inmergiendo el molde ya recublierto con la mezcla,
despues de seca la capa gue 1o recubre, en una so-
lucidn de 1 g. de vulcacita P (ditiocarbomato de
pentametilenpiperidina) y 1 g. de vulcacita 774
(ditiocarbomato de ciclohexiletilamina) en 100 cm3
de benzol, TLa duracidn de la inmersidn en la so=-
lucidn benzdlica es de 1-4 minutos, segzin el es-
pesor de la capa de caucho, Después deevaporado

el benzol se vulcanliza en alre caliente a 902 du-
rante 80 minutos aproximadamente.

Es ya conocido el procedimiento de
expulsar del lapex conservado con ynoniuco, el wmo-
niaco y el anhfdrido curbdnico huciendo pasar en
caliente a través de la masa una corriente de un
gas indiferente y utilizar para esto tambien una
corriente activa de vapor de¢ agua. En oposicidn a
este procedimiento, el gue se propone se refiere ul
tratamiento de latex no conservado con amoniuco o
sus conceniruciones o mezclas.,

Esta solicitud, gue corresponde a la
presentudu en Alemania, el 17 de febrero de 1932,
bajo el nlmero M. 118,799 IVa/39 b 1, se acoge a los

beneficios del art’iculo 51 del vigente Tstatuto de

Propiedad Industrial,



Los puntos de invencidn propia 7 nueva, que se
presentan para que Sean objeto de esta Patente de VAINIE
atios, son los sizuientes:

300 le.~ Un procedimiento para mejorar

las propiedades del latex de caucho 0 sus concentraciones
o0 de mezclas delatex de caucho o concentraciones de la-
tex de caucho, especialmente puara la fabricacidn de
art{culos de caucho por inmersidn, caracterizado por cu-
lentar a ls presién ordinagria, superior o inferior a la
> ordinaria, preferentemente por introduccidn de vapor

de agzua saturado o recalentado, breve tiempo, por ejem-

plo 1-2 horas, a temperaturas superiores a 702, con

preferencia 80-90¢, latex de caucho no conservado con
310 amoniaco 0 concentraciones o0 mezclas del mismo.
9,- Un procedimiento para mejorar
las propiedades del latex de caucho.
Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede y con los fines que se han especi-
215 ficado.
Bsta Memoria consta de once hojas
escritas por una sola cara.

Madrid, 7 de Jjulio de 1932,

Pe A,
pioarle de Kish-

TP - 11 -
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