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PATENTE PE INTRODUCCION.

"Un procedimiento y su aparato e spec ia l  corres­

p o n d ie n te ,  para e l  tratamiento de a ce i t e s  

rtbenzolados destinados a l a  producción inmediata 

"de benzol motor".

SOLICITANTES: SOCIETE DES ETABLISSEMENTS BARBET,

res identes  en n§ 14 rué La Boet ie ,  

P a r is ,  Erancia.

El presente invent*  responde a l a  preocupación 

s igu ien te :  r e a l i z a r  de co rr id o ,  partiendo del a c e i t e

benzolado, una d e s t i l a c i ó n - r e c t i f i c a c i ó n  s u f i c i en te  

para obtener un benzol motor para f in e s  comercia les.

5 . Sabido es que, en general para obtener

e l  benzol motor, se e fec túa  l a  s e r i e  de operaciones 

s igu ientes :

Se d e s t i l a  e l  a c e i t e  benzolado, se " r e c t i f i c a  

en mayor o menor arado e l  benzol obtenido, Luego se 

10. lo^a ós+r' v por ú lt imo se d e s t i l a  de nuevo.

El lavado en ácido, que es una operación discontinua 

que se in t e r c a la  en la s  d e s t i la c io n e s  continuas es 

sumamente engorroso.

El nuevo procedimiento comprende todas estas 

manipulaciones sucesivas, en e l  mismo orden, pero rea l i zadas15.
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todas de una asnera continua, l o  cual es mucho mas 

Aren ta jo  so.
El ace i te  benzolado contenido en un deposito A, 

es aspirado por la  l ó a la  B e impelido por e l  tu"bo 1—¿

20. a l o s  recuperadores tubulares metódicos C y 0 , donuc 

se r e c a l i e n ta  reabsorbiendo la s  ca lo r ía s  del a ce i te  

desbenzolado de l todo que l l e g a  por e l  tub# ¿7—¿8.

El a ce i t e  de r e f r e s c o  aspirado por l a  bomba B, 

c i r c u la  por lo s  tubos 3—4 y 5para l l e g a r  bien calentado 

25. y por lo s  recuperadores C y C'e. un serpentín continuo 

contenido en un tambor I) calentad# por vapor v i v o .

A l a  sa l id a  del s e rp en t ín  e x i s t e ,  en 6, 

bien sea una vá lvu la  de seguridad o bien un g r i f o  

o l l a v e  que t ienen por misión mantener en e l  serpentín 

30. una presión de 5 a 6 kilogramos, con ob je to  de im p o s ib i l i t a r  

toda e b u l l i c ió n .  El a c e i t e  que sa le por e l  g r i f o  6, 

se d is t iende ,  pues bruscamente por e l  fondo E de la  

columna d e s t i l a t o r i a  EE' ,  produciéndose en e l l a  una 

separación instantánea. lo s  vapores de a c e i t e  l i g e r o s  

35. de benzol suben atravesando l e s  p l a t i l l o s  con ca lo tas

de l a  columna y se af inan en e l l o s  de un modo continuo 

por e l  método c lá s ic o ,  es dec ir ,  que borbotan en el 

r e f l u j o  descendente producido por l a  condensación 

de los  elementes tubulares E y G-.

40, l o s  productos e x t r a - l i g e r o s  y muy especialmente

e l  su l furo  de carbono, salen por la  b o t e l l a  £.'y por e l  

tubo 24, para i r  a parar a una probeta, de r e g l a j e  de 

sa l ida  W.

En lo s  p l a t i l l o s  r e c t i f i c a d o r e s  E ' se toma 

45. en 11 una parte del r e f lu j o  de recocido, llamado

"p a s teu r iza do " . Más abajo, en 16, se toma una nueva 

f racc ión  menos importante de r e f l u j o ,  pero que se 

compone muy especialmente de t o l u o l - x i l o l . Esta 

nueva f racc ión  se en f r ía  por medio del serpentín T 

50. y sa le  por l a  probeta U.
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Para aue e l  re f inado en l a  columna EE'sea 

"bueno, se prec isa  una proporción de r e f l u j o  de determinado 

v a le r ;  est# se podrá obtener, por una par te ,  por medio 

de un herv idor  de r e f l u j o  V, e l  cual está  a l a  mitad 

55. de l e  a l tu ra  de l a  columna r e c t i f i c a d o r a  próximamente, 

y, por o tra  pa.rte por medio de un ca lentador a vapor 

v i v o  H, colocado en e l  fondo.

El residuo pesado vue lve  a caer en l a  base o 

fondo E, donde se mezcla con e l  a c e i t e  de lavado, e l  

60. cual estara. ya exento de toaos sus benzoles más l i g e r o s .  

Importa, s in embargo, extremar un poco más a l l á  la  

ex tracc ión ,  es dec ir ,  e l im inar  del a c e i t e  lo s  d iso lven tes  

naftas que éste haya d isu e l to ,  y hasta la  n a f ta l in a  

misma.

65. Esta operación tendrá lugar  en una segunda.

columna de p l a t i l l o s  K, L, que funciona a un determinado 

grado de vac ío .  Gracias a es te  vac ío ,  e l  a c e i t e  

c a l i en te  que sale por 25, puede v o l v e r  a subir de por s í  

y pasa a h e r v i r  de nuevo sin calentamiento complementario. 

70. lio obstante, siempre será f a c t i b l e  y recomendable hacer lo  

pasar a un segundo calentador por vapor id én t ico  

a E.

En 26 hay dispuesta una v á lv u la  de seguridad 

análoga a 6 , y se produce una segunda expansión 

75. muy brusca en l a  base E, v o la t i l i z a n d o  lo s  d iso lv en tes -  

na ftas  y l a  n a f ta l in a .

La columna L t iene  por f in a l id a d  espec ia l  

re tener  la s  cantidades de a rras t re  de a c e i t e  de 

lavado, siendo l im itado  e l  volumen del r e f lu j o .  En 38, 

80. se r e a l i z a  una ex tracc ión  de d iso lven te ,  e l  cual se 

e n f r ía  en un d is p o s i t i v o  r e f r i g e ra n t e  que no figLira 

en e] d ibujo .

El r e f lu j o  f i n a l  y res iduar io  de l a  columna I ,  

sale por e l  tubo 39 y vá a parar a l  tambor L ' ,  dentro 

85. del cual se podrá a l o j a r  un serpentín de vapor para
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90.

95.

100 .

105.

110 .

115.

120.

expulsar del todo los  res tos  de d iso lven te  pesado.

El residuo d e f in i t i v o  de este tambor es, por l o  general ,  

de naturaleza  n a f t s l in o sa  y desciende barométricamente 

por e l  tubo 31-32, a unos c r i s ta l i z a d o r e s  de n a f ta l in a  

33. Dicho se está  que, en vez  de funcionar por e l  

vac ío ,  l a  columna K,L podría t raba ja r  a l a  presión 

atmosfér ica,  en cuyo caso, lo s  d iso lven tes  serían 

arrastrados por una borbotación d irec ta  de vapor muy 

c a l i en te  y hasta recalentado.

l a  columna K,L va coronada por un condensador 

r e f r i g e ra n t e  M p rov is to  de b o t e l l a  de escape o sa l id a  

m para lo s  gases o vapores incondensables. Una parte 

del des t i lado  re trocede  a la. columna 1, a l  paso que 

el res to  sa le  por l a  probeta J, por e l  tubo 34-35, para 

l l e g a r ,  por ú lt imo, a l  depósito J ' .

Si se opera bajo e l  va c ío ,  como l o  representa, 

e l  d ibujo, l a  depresión será producida, de p re fe ren c ia ,  

por un eyec tor  de vapor N. l a  mezcla de vapor de agua 

y de d iso lven te  se podrá u t i l i z a r  en provecho de l a  

r e c t i f i c a c i ó n .  Esta mezcla entrará, por ejemplo, 

en e l  elemento tubular Y, destinado a producir  una 

e b u l l i c ió n  suplementaria sobre los  r e f lu j o s  benzó l icos  

de la  columna p r in c ip a l  EE' ,  como lo  muestra e l  dibujo 

adjunto.

Por e l  fondo de K sa le e l  aue ite  de lavado 

h irv iendo y de f in i t ivamente  l impio  de todos lo s  

benzoles que había di suelto .  Este a c e i t e  vuelve a 

i n i c i a r  su c i c l o  de traba jo ,  para l o  cual hay necesidad 

de que se e n f r í e .

El tubo 27-28, conduce primeramente e l  a c e i t e  

a l  recuperador C 'y  continúa por e l  tubo 29 para l l e g a r  al 

recuperador C y luego por 30 para entrar  en un 

r e f r i g e ra n t e  por agua de s u f i c i en te  potencia  0"; desde 

a l l í  sa le  de f in it ivamente  por 40 y vue lve  a caer en 

un depósito I ,  del cual es impelido por una bomba a la
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in s ta la c ión  de desbenzolado del gas.

En r i g o r  e l  aparato podría es ta r  c i r cu nscr i to  

a l  funcionamiento de las  dos columnas EE'por una parte 

y K ,L '  por o tra  parte .

Ahora bien, e l  benzol ex tra ido  por I I  no 

está  todavía  pu r i f icado  lo  bastante para que reúna 

la s  condiciones de rec ibo .  Se hace indispensable un 

lavado químico para e l im inar l e s  impurezas que ennegrecen 

l a  prueba o muestra su l fú r ica .

Tal como se p rac t ica  en l a  actual idad, e l  

lavado químico, es una operación discontinua, y por este 

solo hecho cuadra mal con la. operación continua que 

acabamos de ex p l ica r .  Además, es ind ispensable ,  a 

continuación del lavado químico, e fec tu ar  una nueva 

d e s t i la c ió n ,  con e l  f i n  de e l im inar la s  res inas , asi 

como lo s  productos pol imerizados generados por la  

acción del ácido.

En es te  caso también será altamente 

recomendable e fec tuar  esta operación f i n a l  de un 

modo continuo.

Por todas la s  razones que dejamos expuestas, 

será conveniente e fec tuar  e l  lavado químico de continuo, 

también, según se exp l ica  a continuación. Por últ imo, 

l a  d e s t i la c ió n  f i n a l ,  que no ex ige  r e c t i f i c a c i ó n ,  se 

podrá obtener sin gasto alguno de combustible, grac ias  

a una nueva combinación de calentamiento con doble 

e f e c t o .

El benzol a medio r e f in a r  que se t ra s ie ga  

en I I ,  pasa por l a  l l a v e  de r e g la j e  12 y entra por 13 

en e l  fondo de un lavador  continuo por ácido Z, e l  cual 

está l l e n o  de b o l i t a s  menudas de porcelana, o de 

cualquier  o t ra  materia d iv iso ra  apropiada. Un r e c ip ien te  

R, contiene ácido su l fú r ic o ,  el  cual no t iene  

necesidad de es ta r  concentrado a 669 Bé precisamente, 

puesto que habrá de accionar sobre benzol c a l i e n te }  e l
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ácido desciende, es graduado por e l  g r i f o  17 y entra 

cerca  de la  parte a l t a  del lavador  Z. Como quiera que 

t iene  e l  doble de densidad que e l  "benzol, desciende por 

gravedad, mientras que e l  benzol, que v iene  desde l a  

parte  a l t a  de E,' se remonta metódicamente en sentido 

inverso .  Las b o l i t a s  de porcelana aseguran una 

d iv i s ió n  o pu lve r izac ión  muy grande de lo s  dos 

l íc iuidos, y por consigu iente,  una reacc ión  rápida 

act ivada por la  temperatura.

Si se in tentase ex traer  o r e t i r a r  tan so lo  

la s  d io l e f in a s  que dan"goma’,' se empleará un ácido 

a lgo más d i lu ido  que e l  destinado a suprimir simultáneamente 

la s  o le f in a s ;  e l l o ,  s in embargo, es una equivocación, 

puesto que la s  o le f in a s ,  l e j o s  de ser  p e r ju d ic ia l e s  

t ienen propiedades antidetonantes, que v a ld r ía  mucho 

más conservar. Pero en f in ,  en esto se podra obrar 

po tes ta t ivam ente .

El ácido cargado de a lqu it rán  sa le  por e l  tubo 

18, sube a l a  probeta z y desde ésta  vá a parar a 

una fosa o cuba de decantación.

Como quiera que e l  benzol lavado con ácido 

pudiera todavía conservar algunos in d ic io s  de acidez 

es de todo punto esenc ia l  e l im ina r los .  Esta operación, 

se l l e v a  a cabo en e l  segundo lavador  Z '  e l  cual podrá 

i r ,  como lo  ind ica  e l  d ibujo, sobrepuesto directamente 

en Z. El benzol pasa de Z a Z 'por  e l  tubo 40, mientras 

que en sentido inverso una l e j í a  muy l i g e r a  de carbonato 

de sosa, contenida en l a  cuba R ' desciende, pasa por 

la  l l a v e  41 y entra en 42, produciéndose en razón a l a  

d i f e r en c ia  de densidades un lavado metódico. La sosa 

sa le  por e l  tubo 43 y por l a  probeta 44.

En cuanto a l  benzol, és te  se remonta por e l  

tubo 23 y entra por e l  fondo del hervidor-condensador 

F, siendo e l  vapor de "benzol que sa le  de l a  columna E'

- 6 -
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190. e l  encargado de hacerlo h e r v i r  gratuitamente, l o s  vapores



asi  producidos pasan a condensarse en e l  condensador 

r e f r i g e ra d o r  U, dentro del cual se forma un l i g e r o  

vac ío ,  como de una media atmósfera próximamente.

Merced a este vac ío  e l  "benzol lavado podrá ser puesto 

195. en e b u l l i c ió n  por e l  benzol s in  la va r  que sa le  en forma 

de vapor de E.'

El vac io  es producido por e l  eyector  de 

vapor S, con e l  cual comunica e l  r e f r i g e ra n t e  Q por 

medio del tubo 14-15. Gracias a l  vac ío  también, e l  

200. benzol pasteurizado que sa le  por I I ,  podrá subir

de por s í  a l  h e rv idor  E atravesando lo s  dos lavadores 

Z y z :

En cuanto a l  benzol lavado, des t i lad o  por 

segunda vez  en E, éste sa le  de Q por e l  tubo 14 y 

205. vá a parar a l a  probeta Y.

De esta  manera se produce sin costo alguno 

la  revapor izac ión  necesar ia  del benzol lavado. Para 

mayor seguridad se podrán disponer dos o t res  p l a t i l l o s  

con ca lo tas  en l a  parte superior  de E a f i n  de e v i t a r  e l  

210. a rras t re  de res inas .

l a  mayor parte  de los vapores de E 'se  

condensa en E, y se l e s  ob l iga ,  cerrando sufic ientemente 

l a  v á lvu la  _£ para que no dejen pasar más que una ínfima 

proporción a l r e f r i g e ra n t e  f i n a l  G.

215. Son lo s  productos de cabeza, cargados de

su l fu i ’o de carbono los  que pasan de este  modo a G.

Según hemos v i s t o  antes, e l  l íqu id o  sa le  por _g', 

enviándose una parte de é l  a la  probeta W por e l  tubo 24. 

El res to ,  que pasa por e l  tubo 55 se une a l  r e f lu j o  

220. producido en E y sa le por f_.

l e  vez  en cuando se e fec tuará  por 37 y por 

l a  probeta 45, una pequeña extracc ión  para dar sa l ida  

a la s  res inas que se acumulan.

Será conveniente recuperar e l  benzol arrastrado 

225. con e l  residuo a lqu itranoso de 45, para l o  cual
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se empleará una ca ldera  cualquiera con borbotador de 

vapor. El benzol y e l  agua vaporizada serán condensados, 

r e f r ig e ra d os  y separados por decantación .

El vapor del eyec to r  S, que forma e l  vac ío  

230. en e l  calentador E es u t i l i z a d o  en e l  elemento tubular 

V, de igu a l  manera que, e l  vapor del eyec to r  N es 

u t i l i z a d o  en Y ' ;  estos dos elementos tubulares hacen 

h e rv i r  e l  r e f l u j o  de la  columna E ' ,  a f i n  de co n tr ib u ir  

a la  buena r e c t i f i c a c i ó n  del benzol.

235. N 0 T A.

Habiendo ya descr i to  ampliamente l a  natura leza  

del invento as i  como la  manera de l l e v a r l o  a l a  p rá c t ica  

debemos hacer constar que la s  d ispos ic iones  anteriormente 

descr i tas  son suscep t ib les  de l i g e r a s  modif icac iones 

240. de d e t a l l e ,  s in que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental 

del invento y lo  que const ituye su esencia y por lo  

que so l ic i tam os  patente de INTRODUCCION por DIEZ años 

en España es por:"Un procedimiento y su aparato espec ia l  

correspondiente, para e l  tratamiento de a ce i t e s  benzolados 

245. destinados a l a  producción inmediata de benzol motor"; 

caracter izándose por l o  s igu ien te :

12.=Un procedimiento para 1a, obtención de benzol 

para motores, partiendo de a c e i t e  benzolado, procedimiento 

que cons is te  en e fec tuar  sucesivamente y de continuo,

250. las  d iversas operaciones que comprenden la s  cuatro

etapas o fases s i g u i e n t e s : ! )  e l  desbenzolado del a ce i t e  

por recalentamiento bajo presión, con expansión brusca 

en dos etapas, la  primera a l a  presión atmosfér ica  y 

l a  segunda bajo e l  vac ío ;  2) la  r e c t i f i c a c i ó n  inmediata 

255. de lo s  vapores as í  producidos a f i n  de e l im inar  en

todo lo  pos ib le  la s  impurezas l i g e r a s ,  ( t a l e s  como e l  

sulfuro de carbono) y las  impurezas pesadas, ( t a l e s  como 

e l  d iso lven te  na fta ,  l a  n a f ta l in a  y lo s  f e n o le s ) ;  3) 

e l  lava-do continuo en ácido del benzol pasteurizado que 

260. se ex trae  de l a  r e c t i f i c a d o r a  seguido de un aclarado
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26 5.

270.

275.

280.

285.

en agua a lc a l in iza d a ;  4) La d e s t i la c ió n  f i n a l  de este 

benzol lavado para e l im inar la s  res inas de po l im er izac ión  

rea l i zándo lo  s in gasto de combustible, en e l  v a c ío .

2^.= Un procedimiento de obtención de benzol 

para motores con a rreg lo  a l a  r e i v in d ic a c ió n  1^, e l  cual 

se r e a l i z a  por medio de un aparato en e l  cual e l  a ce i t e  

recalentado penetra en una columna dentro de la  cual 

por expansión, lo s  benzoles absorbidos por e l  a c e i t e ,  

son puestos en l ib e r ta d ,  en parte en dicha columna y 

a 1a. presión atmosfér ica para lo s  productos l i g e r o s  

y medianos, y en parte en una columna secundaria por e l  

v a c ío ,  para l o s  productos pesados, siendo lo s  benzoles 

vaporizados r e c t i f i c a d o s  en dichas columnas, y pasando 

lo s  benzoles l i g e r o s  r e c t i f i c a d o s  a un lavador continuo 

por ácido, y luego a un lavador  continuo por agua 

a l c a l in i z a d a , siendo e l  benzol as í  lavado, sometido 

a una d e s t i la c ió n  a l  vac ío  que se obtiene s in consumo 

alguno de vapor, a f i n  de e l im inar la s  res inas de 

po l im er izac ión ,  dando as í  como producto f i n a l ,  un 

benzol lavado para motores de explos ión.

"Un procedimiento y su aparato esp ec ia l  

correspondiente, para, e l  tratamiento de a ce i t e s  

benzolados, destinados a l a  producción inmediata de 

benzol motor"; t a l  y como queda substancialmente descr i to  

en l a  presente memoria e i lu s trado  en lo s  dibujos que 

se acompañan.

una sola

Esta memoria consta de nueve hojas e s c r i ta s  

cara.
Madrid, 2 7  de Junio de 1932.

por

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS BARBET.

I

P .P .
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