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PATENTE DE DESGUBRRINIENTO CIENTIFICO FOR:"VEDIO DE OBTENCIDN
DR ESTUERZOS DE INPULSIDN, AUTCPROPULSIDN Y STSTENTACIDN CON
EL EITTEO DEL AIRE COMPRIMINO,CON APLICACIDN A TODO GENERO DE
TRANSPORTRES Y EN ESPECIAL A& LA WAVEGACION EN LA ESTRATOESFERA"
sn0licitada por Fernando Gallego y Herrera,ingeniero de eaninos
quwe presta sus servicios en el ftinisterio de Obras Pliblicas,y

domiciliado en *adrid,calle de Peligros,nﬁmcro 18 principal,
- PATENTE DE INVENCION «
MREMORYA DESCRIPTIVA,

Précticamente,no se conoce otro sistema que la héelice para pro
dueir esfuerzos de impulsién o de sustentacidn en el aire,¥ la
helice logra este efecto gracias a la Feacecidn que se engendra
en el movimiento de 1los sucesivos ele mentos de plenos inclina=-
dos que la constituyem.Es decir,que,en;teoria,la reaccidn so-
bre un plano en movimiento,ineclinado con respecto a la direc-
cibn de éste,es la productora de esfuerzos en el flﬁido,o sea
que lo que se logra en la préctica.es un: cambio en la orienta—
cidn de log esfuerzos,o el desplazamiento equivalente del aire
en un sentido,gracias a1 movimiente del plano en otro sentido,
normal al primero.,En todo caso,nos encontramcs con uni Masa
m de aire atmosferico desplazada a la velocidad ¥,en igual di-
reccibn y sentido contrario al jdel esfuerzo buscado,ziendo la
reaccidn obtenida de valor tebrico

F= m, v,refiriendo la masa I & la unidad
de tiempo,
Si,para referir las ideas, suponemos un plano inclinadeo en mo=
vimiento en sentido horigzontal,este movimiento,como. consecuen=
cia de la inclinacibén del plano,produce une componente verti-
cal v,hacia abajo(si.la,inclinacién del plano es hacia arriba)
en 1a masa m de aire desplazada,engendréndose la fuerza dicha
en el sentido de abajo a arriba,contrario al del movimiento d
del aire.Si el plano es horizontal y de espesor apreciable,

4 .
en su popa se engendra una depresion,la cue corresponde en el

Zs'aire 2 la velocidad del plano(cjemplo en 1a base del culote de
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los proyectiles) ,va que el aire,forzado por el vaclo que se
produce en el movimiento,ha de seguir la marcha del plano de
proa,vacio que,ademﬁs,tienden @ llenar los filetes de aire en—
volventes,en el sentido lateral,por 1o que en los bordes ape-
nas si se engendra depresidn alguna.Si se chaflanaren estos,au
mentaria la importancia del relleno producido por ajuellos Fi-
letes,reduciendo por este camino,cuanto sea posible,el valor
de aquella depresibn,¥ si consideramos que en la proa,0 borde
de ataque,se engendra una sobrepresién,por comprimirse al1if 1
los filetes de aire,facilmente llegamos a la forma fuselada,
que nos da la minima resistencia,pues que la compresidn en la
proa produce el relleno de la depresién en la popa,gracias a
las lineas de aire que se forman a lo largo de la superficie
del sélido{efecto que se combina con el de la afluencia normal
que siempre subsiste,en parte determinada por la propia corri-
te que parte de la proa.,Pero si a este sblido le suponemos
cortado por su plano horizontal de sinetrfa,o & aguel vlano de
espesor apreciable le suponemos fuselado solamente en su dor-
so,permaneciendo plena y horigzontal su base,entonces la afluen
cia normal existiréd solsmente en la regién supericr,en el sen~
tido de arriba a abjo,afluencia de velocidad ¥ afecyando & u-~
na masa m ,que equivale a la depresién correspondiente,y co-
mo en el plano de base subsiste sensiblemente la presidén at-
mosféarica,tendremos un esfuerzo ascensional sobre el sdlido ,
que en definitive equivale al producto

m.v ,siendo m el valor de toda la masa a-
fectada.
*a2l efecto 10 hemos logrado gracias al movimiento;pero puede
ger también obtenido por una corriente de aire que escapa de
un depbsito,donde se mantiene comprimido,y he agqui la clave
de nuestro descubrimiento,
En la figura (I),una lémina de aire (1) sale en masa m por se-

gundo a una velocidad ¥ rasantemente a una superficie (2) que

./ . . oy ., 5 -
en este caso suponemos de seccilom semicircular.'‘emos comproba
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do por experiencia que la lamina se adaptn a 1a superficie en
todo su contorno,lo gue es féaeil de concebir y explicar,pues
de otro modo sa originarfa el vacio entre la liming y la super
ficile,y es este Vacio,o sea la presibn atrosferica exterior,la
que gravitando sobre la lamina la obliga a inclinarse,abando—
nando su direccidn tangencialr siguiendo la superficie de ro-
dio osculador r en cada punto,al par que dicha léndna.descarga
sobre la superficie el exceso de la presién atmosférica que no
puede soportar,Ahora bienisi m es la masa saliente por segundo
# la velocidad v ,la que cubre la superficie (quc suponems de
longitud unidad)en un momento dado,sera:

b ) T

v

A cada elemento de superficie gg_,corresponderé una, poraién in

. 2 r .
finitesimal de meen,dm,y como la aceleracion centrifuga vale:

v2
T, ,1a fuerza con quec esta wasa desc=
carge a la pared,vale
|2
v2
dn..
T,
y la fuerza total
v2
dm

s
ente normal,pues que la hori-

&

Ngg interesa solamente la compon

AN e
r

en cada punto.Com

vR .cosY's-iendo lf el 4ngulo de la

14 . ) -
o sl espesor de 1a lamina es cons

tangente e
: al multiplica
gm,cos nos rcpresenta,la mesa total
tante, dm, Y ,
4 «
id - gamicirculo,0 Se&s
oyecclion del ae
da por la pr
(o] .
7] = m 2,r
mMlr « 2.X . -

Y,pOI t(»lton :Eﬂ — M. Vo
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el depbsitc gue la emite vale:

m.v ,
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Qo, en el caso de hallarse enlazado esté depésito con la superfi-
cie,obtendriamos en resumen no mas gue la reaccidn m,v,,como
‘ esfuerzo efectivo.
Anora bien: la lamina no se conduce segin la linea r‘,dc es-
pesor uniforme,sind que desde su salida va arrastrando aire at
95 mosferico que afluye tanto més cuanto més grande es la depre-
sidn que origina su movimiento,produciendo un espectro como el
que define la linea Lf JLa masa total ¥ ,no sera Ya la de sa-~
lida sindé otra meyor,de tal forma que si suponemos que se con-
serva la energia,
loo M, V= m, 2 81 la velocidad en el punto

— . ’ .
en cuestidn se ha reducido a su decima paorte,entonces

M. V= 1o, m,Vv,

f‘: - ) . . 7 .
Y8l Y, por tento,la reaccidn obtenida no sera ya la m.v.sino

OC. m.v ,siendo 47 l,ruesto que en la super-
105 ficie (3) subsiste sensiblemente la presidn atmosferica.
Para reducir el valor de v,0 sea para aumentar el valor de m
. . ¥ .
¥ como consecuencia el de la reaccion,nos convienen grandes
° . ~ ’ . ' 4
recorridos y nmuy vequefios espesores de lamina,a fin de que el
arrastre sea mayor en relacidn con su masa.
. Y 4
1llo Bn la figura (II),el giro de la vena en el cuadrante de circu-
lo de radio r engendra una componente horizontal y otra verti-
. . A
y, cal iguales sl producto m,v,,con un coeflclenteCZf ,Segun que-
da demostrado;pero,ademés,en el resto de su recorrido,imprine
al aire atmosferico arrastrade un rovimiento de componente ver
115 tical,que aumenta el valor del esfuerzo en este sentido,obte-
4
niendose en resumen una resultante

/5 . m.v.,siendoﬁ > L realizandose el
espectro aerodinamico que define la linea .
Por fin,en la figura (ITI) se dibuja una superficie fuseleds,
120 con 10 cual se aumenta la compconente normal n del filete 1i-
quido del aire influenciado en um punto cualquiersa (a) .EL coe-

.

4 'y .
ficiente dL' ,de 1la formla ﬁk.m.v.,es 1a caracteristica prin

’ 3
cipsl de 1z superficie.En nuestros calculos partimos de un va-
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5)
lor aproximado de lo para el de este coeficiente,valor que es
miy aproximado al de la relacidn que se obtiene entre la impul
gidn y sustentacibén en las alas de los aeroplanos,para incli-
naciones préximas a cero,con la horizontal o con la direc-
cibn del movimiento,esto es,con angulos de atague proximos a
cera,que 1o son también del angulo Optimo,
pa figura IV representa el modelo construido por el autor para
sus ensayos.La presién de ensayo fué 'y variseble,llegéndose
hasta la de 5 atmésferas con la que se midieron con toda pre-
cision los efectos,El orificio de salida tenfia una seccidn de
ciemr milimetros cuadrados aproximadamente,y el volumen del mo-—
delo se aproximaha a los cuarenta decimetros clbicos.Abhierto
el orificio((por actuacidn todo lo mas rapida pusible sobre el
cierre (4) referido é 1a varilla (3),1s que va empotrada em la
chapa (2),por cuyos orificioa se establece y regula la pre-
sién)),se midid un esfuerzo de unos cuatro kilos aproximadamen
te,en la iniciacidén del fenbmeno,cuya duracidén sensible fue de
unos seis segundos,Calculando una velocidad inicial de salida
de unos doscientos metros por segundo,el valor de m en el pri-

mer segundo ze puede estimar en
1,30
lo

0,050 . = 0,0056 kgs masa,y el produc—
to m,v,,vale:

m,v= 0,0056 , 200 = 1,12 kgs,
Ahoras bien: como lo medido fuerom cuatro kilbgramos,se puede
estimar para velor del coeficientel el de

0{,= 3,50

Observaremos,finalmente,que la reaccibén contraria gue se pro-
duce en el depbsito que enite la vena no debe ser estimada en
su total valor m,v,pues que la vena sigue adherida 2 la super-
ficie y en realidad el desprendimiento total no se produce si-
né &l avandonar esta;por otra parte,sl chogque con el aire,si
por un lado nos aumenta dicha reaccibn,por otro nos aumentsa

en: la misma prporcién el arrastre ,lo que redunda en provecho

del esfTuerzo ascensional total.
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En sus aplicaciones,es conveniente partir de un valor de v
miy pequefio pues que,como hemos visto,la reaccidn,pars una e-
nergia dada,es inversamente proporcional a la velocidad.Nada
mejor,en los casos corrientes,que la hélice,aun cuando puedern
ser empleados ventiladores,compresores u otro medio cualguiera
La relacidn eatre la fuerza y la energla,espresada en kilos ¢
por cakllo,nos define la bondad del aparato empleado para com-
primir el aire,as! como la relacidén entre el esfuerzo tétal,
o «m.V.,y el esfuerzo de reaccidn correspondiente a la masa
coprimida por el citado aparato,que es el valor m, v, ,0 sea

el valor del coeficiente 4 U#Jg,d; de las figuras),nos de
fine la bondad de la superficie.Convienen,repetimos,pequefios
valores de ¥ ,0 sean muy débiles presiones:asi para presidn
infima de uno partido por ciento veinte de atrbsfera,el valor
correspondiente de la velocidad es de unos cuarenta metros por
segundo,y el valor del producto m,v. pars cada metro clbico
por segundo de aire corprimido,vale:

1:30. 40 = 5 kildgramos.

y como la energla correspondiente es de un ciento veinteavo de
kiiograuecro, obtenemos seiscientos kilbgramos de impulsién p
por cada kiloarametro de mnergia,o sean seis kildgramos,v por
daefecto cinco,nor cada caballa de fuerza en el motor,habida
cuenta del rendimiento;y pars una valor de & =lo, cincuenta
kildgrameos de sus tentacidn pars la misma unidad de potencia.
En la préctica,no se puede rednucir grandeiente la presidn,pues
se n2cesitarfan vollmenes y conductos muy grandes;generaliente
la presion de un sesentaavo de stmdsfers a la que corresponde
un valor de v aproximado a los sesenta umetros por segundo,es
de conveniencia en los cascs ordinarios.

Bn la figura (V) se representa la aplicacidn del sistema a un
cas0 general de producecién de esfuerzos,aplicable a toda clase
de vehiculos,con ruedas o con alas.tBn la presién del aire es a
aprcvechado el calentamiento que produce tanto al ‘uisna pre=-

sién como ¢ wotor (ND,todo 1o cuzl es causa del aumento de
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fendimiglto,como lo e$ asi mismo el aprovechamiento integro
del efecto de la hélice (H).

En la figura (VI) se representa la aplicacidn del sistema al
vuelo:el aire,comprimido por la hélice p serie de hélices,u
otro medio cualguiera,escaps,pasando a traves de 1los huecos
de las expensiones laterzles o alas (L),por las ranuras (R),
remontando el. dorso de aquellaé zlas,en forma semejante a la
figura (TII).Detras del depdsito se establecen los asientos
para los tripulantes,.Fn la navegacién en la estratoesfera,lg
tripulacién va encerrada m. el propio depdsito,que le suminis-
tfa»el calor y la presién neceSaria,asi como para la c&rdbura-
cion dél rmotor,A quince kildmetros de altura,si la presion es
de un quinto de atmbésfera, como se.puade suponer arroximadare ri-
te,hara que emplear varias helices en serie u otro compresos
cualguiers; entonces la velocidad podra aleanzar valores del
orden de quinientos metros por ssgundo,sin gran aumento de
poteancia,ya que,en cuato se pasa de 1ls presibén correspondiente
al vacio,y de su velocidad {que en este caso serian de unos
doscientos metros por sagundo) la resistencia no crece ya se-
gin el cuadrado de la velocidad,sino en funcidn lineal de ella
como €3 lbégico,y asl lo han probado las experiencias de balis-
tica;y ademis el coeficiente de resistencia disminuye propor-
cionalmente al enrsrecimiento o pérdida de densidad del aire,
siendo precisa la gran velocidad para la gsust entacibn,.En nues-
tro aparato,cuando la velocidad de calida. del aire comprimido
sea igual a la de marcha,la sustentacidén se produce sxclusiva-
mente por ésta,oomo en laos aeroplanos,

Las ventajas de nuestro sistema,comparado con éstos,son mLy
grandes;y su enumeracidén completa no es precisa,pues basta la
descrineidn anteriorinuestro aparato puede elevarse y descens
der verticalemente,ocupando al misuo tienmo-nmy pequelios espa-
cios;puede navegar a toda clase de alturas y con tode genero
de velocidades,y,desde el punto de vista del rendimie to,bas~

+ s . 14 . 4 -
ta con formlar el juicio sintetico de que,281 como en el ae
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roplano el aire vemovido por 1a helice escapa sin producir mas
efecto, en nuestro aparato este aire es nrecisamnte la que re-
corre el dorsc de la expansidn lateral que llamamos sl.a,produ-
ciendo la sustentacién,de nanera que produce impulsidn y sust-
tentacidén al mismo tiemno;las restantes ciusas de aumento de
rendimiento quedan ,en gran parte,apuntadas ya anteriormnente,
Por todas estas razones creemos haber resuelto el problems del

vuelo en todos los dominios del aire.

NORA REIVINDICATORIA.
Se reivindica commo objeto de esta patente de descubrimiento
cientificoe:
PRIITRO: "MEDIO DE OBTENCIDN DE ESFUERZOS DE ITPULSIDN, AUTOPRO
PIULSIDN v SUSTENTACIDN CON EL BMPLEO DEL Al RE COMPRIMIDO, CON
APLICAT ION A TODO GENERO DE TRANSPORTES Y EN ESPECIAL A LA NA
VBGACTEN EN LA BSTRATOESFERA®, ccnsistente en el empleo del ai-
re comprimido escapando tangencialmente a una superficie de
forma cualguiera,a la que se zadapta,ror la accidn de la pre-
sibn atmosferica,y por la depresidn que se engendra en torno
de dicha superficie,depresién que provoca el esfuerzo deseado.
SEQTNDO:;* MEDIO DE OBTENCIDN DE BSFUERZOS DE IITULSTIDN, AUTO-
PROPILSIDN V SUSTENTACION CON EL EMPLTO TEL AIRE COMFRINMIDO,
CON APLICA IDN A TODO GENERO TR TRANSPORTES Y EN ESPECIAL A LA
NAVECACIDN WU LA RESTRATOESFERA",Sean cuzlesquiera las circuns-
ta cias que concurran con & objeto de la patente ae descubri-
miento cient{fico definida en la anterior reivindicacidn. |
Bonsta la presente Hemoris de ocho hojas floliadas,escritas
por una sola csra,y del planc en una hoja por mitad,unido a la

misma.,

¥adrid,1l5 de Jrnio de 1,932,
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