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p£Tfa s o l i c i t a r

P a T E N T E  D E  I N V E N  O I O S

en

S 3 P a  N A 

T) oí' VEINTE años

a nombre de A lo i s  T S C H E R N E ,• de n a c io n a l id a d  s u iz a  

r e s id e n t e  en K ro n e n s tr . 22 , RORSCEa CK, S u iz a , p o r :

»UN LÍECAHISLIO DE Ca LIBIO DE VELOCIDAD 

"DIFERENCIAL” .

R

E xisten  meoa-.ismos de cambio de v e l o ­

c idad,  con ruedas de f r i c c i ó n ,  tambores cónicos ,  bo­

l a s ,  e t c .  que permiten regular  e l  número de r e v o lu ­

c iones  del  á rbo l  secundario durante l a  mar cha del  

mecanismo. Dedo s in  embarco, que para la transmisión
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de fuerzas  importar-tes, l o s  mecanismos de es ta  ín -  

aole  deben ser ae uimensiones relativamente ¿rundes 

y presentar por cons igu iente  un volumen y un peso 

e levados,  no se prestan a un empleo general en l o s  

v e h ícu lo s ,  maquinas y s im i la re s ,  po:i e je  ¿pío.

Frente a l o s  movimientos antes d e s c r i ­

t o s  inherentes a l o s  mecanismos de cernido de v e l o ­

c idad actualmente conoc idos ,  se ha creado,  por este 

invento,  un mecanismo que merced a una nueve d i s p o s i ­

c ión  de l o s  órganos de transmisión se reduce en v o lu ­

men y en peso a proporc iones  t a le s  que se presta  a 

todos l o s  f i n e s  de l a  in dustr ia .  Grao ios a la  gran 

p otenc ia  obtenida por una constru cc ión  plana y  r e c o ­

gida y a l  montaje moderno de l o s  elementos de t ra n s ­

misión de fu e rz a ,  e l  mecanismo se p r e s ta  además muy 

cien a una c p l i c a c i o n  en toda c iase  ae v e h ícu los .

Los a i l u j o s  representan una forma ue
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construcc ión  de l  ob je to  de este  invento.

Le f  igura 1 , es un c orte hor i z ont a l .

La f  i gura 2 , es un c orte l o n g i t u d i n a l .

La f  i gura 3, es un c orte ti  ansversa l .

La f  i gur a 4, es un c or te de d e t a l l e .

La f igura 5 , es una repi esentac ión  es -

quemát ica  de l a  operación de r e g u la c ió n  y del f u n c i o ­

namiento del cambio de v e lo c id a d .

Un árbol  conductor 1 , es tá  co locado  en 

un so p o r te -e o j  inete 2 y en un cárter  3 , que gira, en 

l o s  c o j i n e t e s  4 y 5. En e l  árbo l  1 están co locados  

v a r io s  ( c in c o  por ejemplo) d iscos  6 que giran s o l i ­

deo.-lamente con é l ,  pero que pueden también d e s l i z a r ­

se axialmente sobre e l  mismo. Estos d iscos  esrán pro-
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v i s t o s  de rebordes (guarn ic iones )  p e r i f é r i c o s  dispues­

tos para la  transmisión del movimiento de r o ta c ió n .

Un c o l l a r í n  de empuje 7 actúa sotare e l  ú lt imo d is co .

En e l  extremo del árbo l  1, dentro del  cár ter  3, está 

dispuesta  una rueda, dentada cón ica  8 que engrana con 

piñones 9 que evolucionan con e l  cá r te r .  En este se 

encuentra además, e l  árbo l  conducido 10 que l l e v a  en 

su extremo y dentro del  canter ,  una rueda deryada có ­

n ica  11 engranada con l o s  piñones 9. En un gorrón 

e x te r i o r  12 de l  correr  3 , es tá  calada una rueaa den­

tada 13 coa l a  que engranan dos ruedas dentadas 14 

que p ivotan  en e l  soporte  5. La rueua 13 t iene  un 

número de d ientes  doble que la s  ruedas 14. En l o s  

e je s  de la s  ruedes 14 se disponen árboles  a r t i cu la d o s  

15 unidos además e l o s  gorrones de l o s  á rbo les  16.

I,os soportes  que re c ib en  l o s  árbo les  16 están d i s ­

puestos para poder hacerse d e s l i z a r ,  por medio de 

correderas  17, en e l  cuadro o l a  placa  18. Para ase ­

gurar un desplazamiento estr ic tam ente  p a r a le lo  del á r ­

bo l  15, l a  p¿rte  in f e r i o r  de la s  correderas  e s tá  t a ­

l l a d a  en forma de cremallera  y en e l  cuadro 18 están 

co locados  dos nrboles  cada uno de l o s  cuales  l l e v a  

dos piñones 19 engranados con la  cremallera 17. Gra­

c ia s  a e s to ,  l o s  s o p o r te s - c o j  ir.ete de cada árbol  15 

se desplazan long itudes  iguales .  En l o s  árbo les  16 

están co locaaos  d i s co s  cón icos  20 encuñados a aque­

l l o s  por medio de ¡SLavijas 21 , pero s u s ce p t ib le s  de 

d e s l i z a rse  axialmente. Estos  d i s co s  se ajustan en­

tre  l o s  d iscos  6 del árbol  1. Les partes  superiores  

de l o s  dos soportes  2 y 6 , están preparadas en forma 

de guías en la s  cuales e s tá  d ispuesta  una corredera
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22 p re v is te  de un extremo con dentaduras 23 a cada l a ­

do y de una dentadura 24 en e l  otro  extremo. En lí^s 

dentaduras £3 engranan dos sectores  dentados 25. Ca­

da sector  es ta  d ispuesto  en un árbo l  26 que l l e v a  

una palanca £7 en cuyo extremo se a r t i c u l a  una b i e -  

l a  28; l o s  o t ros  extremos de la s  b i e la s  se unen, ca­

da uno, a una de la s  correderas  17, es decir ,  a l o s  

soportes  correspondientes .  A l a  corredera 22 están 

a r t icu la d a s  dos palancas 30 por medio de pasadores 

29; un extremo de la s  palancas actúa sobre e l  c o l l a ­

r í n  de empuje 7 y e l  oti o extremo está  d ispuesto  en 

forma de rangua. En estas  se a ju s ta  cada vez 

una p ieza  de empuje 31 cuyos o tros  extremos descansan 

en r o tu la s  de otras  dos palancas 32 igualmente a r t i c u ­

ladas s l a  corredera 22. Los extremos e x t e r i o r e s  de 

estas  dos palancas están unidos por un muelle de t r a c ­

c ión  33. La corredera  22 se desplaza por medio de 

una pciej&ca 34 p r o v is ta  de un sector  dentado 35 que 

engi ana con l a  dentadur a £4.

El  funcionamiento del  mecanismo de 

camlio deve loc idad  asi  d isp uesto ,  es e l  s ig u ien te :

La p o s i c i ó n  de l o s  d i f e r e n t e s  órganos, 

re_.,resentada en la  figura. 1 , corresponde e una r e l a ­

c ión  de transmisión entre e l  árbo l  conductor- 1, y e l  

á rb o l  conducido 10, de 1 : o, es d e c i r ,  e l  á r b i l  1 

g ira  con un número de vue ltas  determinado, mientras 

e l  árbo l  10 esta inmóvil.  ¿iSte es e l  caso ,  que se 

presenta cuando l o s  r a d io s  a c t iv o s  de l o s  d iacos  6 y 

20 t ienen  igual magnitud. El pero de l  á r b o l ,  se ob­

t iene  de l  modo s ig u ie n te :

Los d i s co s  6 , a rrrs tra n  a l o s  d iscos  20

4



cor igual número de r e v o lu c io n e s ;  l o s  á rbo les  15 y ,  

por tanto ,  la s  ruedas dentadas 14 g iran con el mismo 

número de r e v o lu c ion es  que e l  á r l o l  1. Les ruedas 

14 hacen g irar  a l  cárter  3 por medio de le. rueda 13, 

y e l l o  en e l  mismo sentido  de r o ta c i ó n ,  pero con ve­

l o c id a d  menor que e l  árbo l  1. Los piñones cón icos  9 

son conuucidos a. una v e lo c id a d  mitad menor por l a  ru e ­

da 8 y su v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  alrededor  de sus p ro ­

p ios  e j e s ,  dad' que giran en e l  c á r te r ,  hace que se 

d esen ro l len  o muevan sobre 1&, rueda cónica  11 cuando 

é s ta  es tá  trabada.

ó i  en estas  cond ic iones  l a  p d a ^ c a  34 

3e htice g irar  en e l  sentido  de la  f l e c h a  1), se ues- 

p laza  1.. correaera  22 y ,  por este  hecho, l o s  sopor­

tes  de l o s  árbo les  15 se desxolazan, en la s  guíes del 

cuadro 18 por medio de l o s  seetorés  dentados 25, de la s  

palancas 27 y de la s  b i e la s  28. Los árb o les  16 se 

aproximan paralelamente al  árbo l  1, y disminuyen lo s  

r a d io s  a c t iv o s  de I 03 di ..eos 20. Lo. f i g u r e  5 ,  r e ­

presenta una p o s i c i ó n  en la que l o s  ra d io s  a c t ivos  de 

l o s  d i s c o s  20 son la  mitad menores que l o s  de l o s  

d i s co s  6. Los d i s c o s  20, en este c~so, son a rras ­

trados  por l o s  d i s c o s  5 con un número de vueltas  

doble .  El cár ter  tendrá, por c ons igu iente ,  e l  mis­

mo número de r e v o lu c ion es  que e l  árbo l  1. Los p iñ o ­

nes cón icos  9 no g iran alrededor  ae sus propios  e j e s  

y ,  pox c o n s ig u ien te ,  arrastran  l a  rueda cón ica  11 

con e l  mismo número de vueltas  que aan e l  á rb o l  1, y 

e l  cárter  3. La r e l a c i ó n  ae transmisión entre l o s  

a r l ó l e s  1 y 10, es pues de 1 : 1.

Si ,  po.i e l  c o n t i a r i o ,  l a  palanca 34

_ r _v.-



130 se ir.ce ¿ i t a r ,  desde su p o s i c i ó n  i n i c i a l ,  en el sen-
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t ido  de la  f l e c h a  A, 3e aumenta e l  r e d io  a c t iv o  de 

l o s  d is co s  2 0 , a causa de 1. separac ion de l o s  árde­

l e s  16 del  árbo l  1 , y se hace mayor que e l  ra d io  a c ­

t i v o  de 1 -s  di .-.eos 6 . En este caso, se obtiene una 

"marcha atrás" del árbol  10 con re sp e c to  a l  árbo l  1 , 

s ienuo su número ue re v o lu c io n e s  igual a l a  d i f e r e n ­

c ia  de l o s  números de re v o lu c io n e s  del  árbo l  1 y 

del  cárter  3.

Son de una importancia e s e n c ia l  para 

l e  f a c i l i d a d  de r e c u la c ió n  de l o s  números de r e v o lu ­

c iones  del árbo l  secundario  del mecanismo, l o s  d ispo ­

s i t i v o s  de r e 0ul; c ión  y de enpuje que cooperan con l o s  

d i s co s  6 y 20 y que están d ispuestos  de modo c o rre s ­

pondiente.  El muelle 33 empuja a l  c o l l a r í n  7 ,  pot 

medio de la  p i la n ca  32, de lus  piezas  deempuje 31 y de 

la  p. lance, 29, contra l o s  d i s co s  S, de modo que l o s  

d is co s  6 y 20 de movimiento a x ia l ,  están oprimidos 

unos centra o tros .  La transmisión del  movimiento, de 

todos l o s  s e c to res  dentudos y l a  cas unid; s entre 

s í ,  está  regulada. d= modo que la. fuerza  engendraaa por 

e l  muelle 33 y con la  cual l o s  arbo les  16 y l o s  a i s -  

eos 20 , causa de sus se cc ion es  t ra n sv ersa les  en 

f o  m- de curk.:S, t ienden a a l e ja r s e  del e j e  del árbol  1, 

se transmite o se vuelve a conducir ,  por m^dio de 1l s 

palancas 27 y de l o s  sec to res  dentados 25, a 1. c o r r e ­

dera 22. Lado que l o s  s e c to re s  dentados 25 actúan con­

tra.. l a  d i r e c c ió n  de empuje de la  corredera  22 ( l a s  fuer 

zas que semanif iestan en d ichos  sectores  actúan en l a  

diré  oció . -  A, mientras que la  corredera  22, ba jo  e l  

e f e c t o  del mutile 23, actúa en la d i l e c c i ó n  E, f  igu-
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ru 5 ) l o s  e f e c t o s  aeempuje r e su l ta n te s  de l o s  d i s ­

cos 20 y de la  corredera 22 se anulan mutuamente. Fá­

cilmente se comprende que en estas  cond ic iones  l a  r e ­

gulación del mecanismo de cambio de ve lo c id a d  en v i s ­

ta del cairibio de l o s  números de revo luc ion es ,  puede 

r e a l i z a r s e  de un modo'muy f á c i l ,  es d e c i r ,  s in  e s ­

fu e rzo .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la presentada 

en Alemania, e l  11 de jun io  de 1931, ba jo  e l  núme­

ro  T. 28,981 X I l /4 7 h  2, se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del  

a r t í c u l o  51 d e l  vigente Estatuto  de Propiedad I n d u s t r ia l .

- o -  N O I A  - o-

Los puntos de invención propia- y nue­

va que se presentan pmra que sean o b je to  de esta pa­

tente  de VEINTE años, son l o s  s ig u ie n te s ;

1? -  Un mecanismo ae cambio de v e l o ­

c idad, d i f e r e n c i a l ,  en e l  que l o s  á rb o les  conducto» 

y conducido están unidos por un sistema, de ruedas 

d i f e r e n c i a l e s  a lo ja d o  en un cárter  que es r o t a t i v o  en 

l o s  dos á rbo les  y desempeña e l  papel de rueda d i f e r e n ­

c i a l ,  cara c ter iza d o  porque en e l  árbo l  conductor se 

disponen v a r io s  d is co s  que giran so l idariamente  con e l  

árbo l  y pueden resba lar  axialmente, a justándose entre 

es tos  d iscos ,  o tros  d i s c o s  que se d es l i za n  axialmen­

te en árbo les  p a ra le lo s  a l  árbo l  conductor y sus­

c e p t ib l e s  de desplazarse per a l  e l  áltente a é s t e ,  de t, 1 

modo que est os ,ú lt  irnos d i s c o s  sor. arr estrados  por l o s  

d iscos  co locados  en e l  á rb o l  conductor ,  en una r e l a ­

c ión  inversa, a sus m u i o s  a c t iv o s ,  actuando como rue -  

ua d i f e r e n c i a l  los .  á rb o les  desplazadles  que gobiernan

7
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e l  c á r te r ,  todo e l l o  de modo que por e l  desple.zamieri­

to  de l o s  ¿ r i ó l e s  d e s p la z a l le s ,  se camlien la  r e l a c i ó n  

de l o s  ra d io s  a c t iv o s  de l o s  d is co s  de l  á r l o l  conduc­

tor  y de l o s  d is co s  de l o s  o r i o l e s  d e s p la z a l le s  y ,  

por cons igu iente ,  tamlién,  l a  v e lo c id a d  de r o ta c i ó n  

del ®prter, grac ias  a l o  cual se o l t i e n e  un camlio 

de l a  r e l a c i ó n  de transmisión entre l o s  a r l ó l a s  con­

ductor y conducido.

2? -  Un neGat:ismo de camlio de v e l o ­

c idad,  d i f e r e n c i a l ,  se^ún l o  r e iv in d i c a d o  en e l  punto 

1? ,  scXacter izado  por e l  hecho de que se dispone 

una corredera pera e l  camlio de l a  r e l a c i ó n  de t ra n s ­

misión entre l o s  a r l ó l e s  conductor y conducido; e s ta  

corredera es tá  p r o v is ta  de una dentadura en l a  que en­

granan sec to res  dentados montados en a r l ó l e s  portadores 

de p a le te a s ,  a cuyas palancas están a r t icu la das  l i e -  

la s  f i j a s  de modo móvil a l o s  soportes  de l o s  a r l ó ­

l e s  d e s p la z a l l e s ,  de t a l  modo que por un desplazamien­

to  de la  corredera  se o l t ien e  e l  desplazamiento de 

l o s  ¿ r i ó l e s  que l l e v a n  l o s  d i s c o s .

3? -  Un mecanismo de camlio de v e l o c i ­

dad, d i f e r e n c i a l ,  según l o  r e iv in d i c a d o  en l o s  puntos 

1? y 2? ,  cara c ter iza d o  porque para camtiar la  r e l a ­

c ió n  de transmisión,  se disponen palancas s im étr ica ­

mente a uno y o tro  lado  de l a  corredera ;  l o s  e x t re ­

mos de la s  pa la  ,cas están unidos por un muelle de t r a c ­

c ión  y cada palanca está  p rov is ta  de una rangua en l a  

que se apoya una p ieza  de empuje cuyo o tro  extremo se 

encuentra en un- r ó t u l a  del  extremo de une palanca cu­

yo o tro  extremo actúa so lre  un c o l l a r í n  de empuje mon­

tado en e l  á r l o l  conductor ,  de t a l  modo que l a

8 “



fuerza del resorte de tracción, el collarín  de empu- 

' je se encuentra oprimido contra los discos montados en 

el árbol conductor, merced a lo  cual se obtiene una 

225 presión mutua de lo s dos sistemas de discos de aga­

rre , unos contra otros.

4 2 . Un mecanismo de o&mbio de velocidad

d iferen cia l.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

230 que antecede, representado en los dibujos que se acom­

pañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas

por una sola cara.

Madrid, 9 de junio de 1932.
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