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El prerente invento hace relación a un aparató para me­
dir un calor medio e l cual re toa entudiado con objeta de ipe- 
dir en un erpacio de tiempo determinado, por ejemplo una tem­
porada de calefacción, e l valor de una temperatura media exir- 
tente en un erpacio, liquido, u otra materia, 21 funciona­
miento de un termómetro de erte tipo re besa en el toectoo de 
que la velocidad de evaporación de lor liquidor varia en pro­
porción con ru temperatura y el aparato ertá conetituido por 
un pequeño recipiente con liquido, preferentemente d<~ c r ir -  
t a l ,  que tiene en la parte ruperior un cuello  largo, retre­
cho y abierto, e l cual realiza un frenado canrtante durante ' 
e l ercrpe del liquido evaporado, Al principio de una tempo­
rada de calefacción re llena ente recipiente de un liquido 
capaz de evapórame por ejemplo a la temperatura de la habi­
tación, o rea alcohol corriente, y erte liquido podrí evapó­
rame mán o menor regfln la temperatura del aire que rodea el 
recipiente y , a l fina l del invierno, la altura del liquido 
conrtituirá una indicación exacta de la temperatura media 
que ha reridido en la habitación, 21 recipiente de cr ir ta l 
deberá móntame en un capuchón provirto de aberturar y ner 
ademar protegido contra un llenado de liquido intempertivo, 
a l igual que contra la. corriente de aire exceriva,

El invento re reprerenta en e l dibujo en dirtintar fo r ­
mar de ejecución.

La figura 1 muertra e l aparato en la forma mán ren cilla , 
para uro en una habitación en la cual e l recipiente de crin— 

ta l ertá conrtituido por un rimple tubo recto , abierto por 
la parte ruperior,

Lr figura 2 er, una curva de lar dirtintar temperaturar,
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La figura 3 ilurtra formar en lar cualen e l recipiente 
cíe liquido en e l que e l nivel rolo varia paría una lectura con 
e r ca la occdina ria ,

La figura 4 er un corte ciado en r l  modo de rujetar e l 
aparato a un radiador.

En la figura 1, 1 designa unr. pía ca de madera r obre la 
cual va montado un tubo de crin ta l lleno de liquido, Erte 
tubo re f i ja  por deba.jo por una pirca cubridora 3 rodeada por 
la parte ruperior por un cubo 4 lleno de agujeror, cerrado 
por medio de una funda de ángulo 5 con agujero de cerradu­
ra 6,

En la placa 1 re llevan divirioner 7 con linea de parti­
da 8, Ertar divirioner re entablecen experimenta lmente, pero 
quedan coarta aten para e l mirmo liquido y ron cari completa­
mente independienter del diámetro del tubo de cr irta l y del 
cubo 4, Lar parten 3 5 cubren lor tatínillor de f ija c ió n
9 de forma que pe manan extrañar no puedan quitar e l termóme­
tro de la. pared o muro donde re f i j e .  El cubo 4 y la guarni­
ción Cr- cierre 5 impiden que re agregue intempentivamentc 
e l liquido.

Con relación a la figura 3, e l tubo 10 lleno de liquido 
va montado en un tubo que cae hacia abajo 11, e l cual va pro- 
v irto  de una parte fileteada 12, El tubo 11 re cierra con 
ayuda de un cubo perfore.do 13 que prerenta una abertura 14 
frente a la abertura correrpondiente 15 de la parte 12, En­
tra aberturar pueden i r  cogidan por un candado, de forma que 
re impida aqui igualmente un llenado intempentivo de liquido. 
Al principio de la temporada de calefacción, lor liquidor lle ­
gan a una reñal determinada, y a l fin a l de la temporada re 
quita e l tubo <ir cr irta l del tubo qû  cae hacia abajo y re
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le compara coa una ercala preparada anteriormente. En el ca­
co presente el liquido encerrado en el tubo de cr ista l es, con 
frecuencia más caliente que e l aire de forma que ce debe uti­
liza r  un liquido que ce evapore aun mt e  difícilm ente, por 
ejemplo, e l mercurio, las perforacionec 4 y 15 pueden ir  
provistas de una cara superior o desigual de forma que los 
agujeros no puedan ser cubiertos o cerrados poí adherencia de 
un papel u otra materia.

En la figura 5, 16 designa un recipiente de cr is ta l alar­
gado que lleva las divisiones de escala 17, Este recipiente 
va cerrado con ayuda de un te,pon de caucho 18 que rodea un 
tubo de cr ista l estrecho, abierto y recto. El recipiente 16 
se llene al principio de la temporada de calefacción con a l­
cohol hasta la señal de división superior. El espacio en el 
recipiente por encima del alcohol ce llena con vapor de alcohol 
cuya tensiOn se halla en relación con la temperatura * del aire 
ambiente y estos vapores son impulsados lentamente hacia arri­
ba por e l tubo abierto 19, Como este tubo es efectiva,mente
muy estrecho y como la, tensiOn de vapor es generalmente peque­
ña a la temperatura ordinaria de la habitación, se escapa una 
pequeña cantidad de vapor de alcohol y semejante termómetro 
tiene ademas liquido suficiente para toda una temporada de 
ca le facción.

Como la cantidad de vapor que se escapa depende únicamen­
te de la resistencia de fr icc ión  del tubo de cr is ta l, es f f — 
c i l  hallar por experiencia las relaciones convenientes, de 
manera que el nivel de 11 liquido en el recipiente no baje en 
e l curso de una temporada de calefacción mas que una longitud 
de medida de 1® C,
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Ea 1?. figura 4, 20 des igna e l recipiente de crista l alargado 
90 con indica c i  fin de excala 21, Este recipiente está formado

con ayude de un tapón de caucho 22 en el cual un ple ca metá­
lica  va aloje,da*, prerentando esta placa en el centro un peque­
ño agujero 25. Al comienco de la, temporada de calefhccifin, 
re llena el recipiente de alcohol hasta la señal divisoria su- 

95 perior. El espacio por encima del alcohol está lleno de vapor 
de alcohol cuya tenriftn corresponde a la temperatura del ? iré 
ambiente j  a la cantidad de vapor que re escapa. La veloci 
d<' d de escape de los vapores depende únicamente de la ampli­
tud del agujero 25 y por este motivo se elegirá el agujero 

100 de ta l form, pequeño que e l liquido contenido en el recipien­
te es satisfactorio  para toda una temporada de calefhccifin.
En el aparato reprerentado a t itu lo  de ejemplo, e l agujero mi­
de aproximadamente un milímetro; este agujero debe igualmente 
estar protegido contra, cualquier mancha ¿ / e l  termfimetro debe 
estar situado de manera ta l que no se produzca en s it io  proxi- 

105 mo desplazamientos de a ire , fuertes, en atencifin a que estos 
pueden provocar movimientos y cambios de presifin correspon­
dientes a los vapores de alcohol.

En lugar de practicar el agujero 25 como se representa 
en e l dibujo, en una placa alojada en e l tapón de caucho, es­

l ío  te agujero podris practicarse en la parte superior del í e c i -  
pientc de c r is te l, Este será entonces cerrado por encima y 
provisto de otra abertura de llenado.

En la figura 5, 25 señala una placa de madera, con una 
plancha—radio 26 sobre la cual va dispuesto un recipiente de 

115 cr ista l 27, que presenta un cuello lateral 28, que lleva en 
este cuello un tubo de cr is te l 29, montado de manera: hermética
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en e l tapón de cancho 50, El recipiente 27 ertá lleno p? rcia l— 
mente de un liquido de evaporación por ejemplo de alcohol, y 
del espacio superior de este liquido parte un tubo m etílico 
largo y muy estrecho 51, el cual es t í curvado en el tubo de 
cr is ta l 29, La repisa 20, con su recipiente 27, es t í  dispues­
ta de tras de una runda para cubrir 52,

Al comienzo de la temporada de calefacción e l recipiente 
de cr ista l 27 estf lleno de liquido hasta una, señal determina­
da y durante el llenado y la lectura, e l recipiente debe man­
tenerse vertical., lo  que produce una superficie de liquido mar 
pequeña, que permite dar mas fácilmente la cantidad de l i ­
quido precisa.

Se coloca e l tapón de caucho con sus tubos y se disponen 
los recipientes horizontalmente sobre e l radio 26 despu.es del 
cual se cierra la funda de cubrimiento 52, El liquido se eva­
pora ahora dentro del tubo de crista l 29 en relación con las 
temperaturas sucesivas y e l nivel del liquido queda en este 
tubo casi constante con relación al liquido encerrado en el 
recipiente. El tubo m etílico 51 es t í  presente con objeto de 
que Ir presión en el interior del recipiente sea siempre igual 
a la presión del a ire . El vapor del liquido contenido en el 
recipiente, no puede escaparse por este largo tubo, e l cual se 
halla dispuesto en e l tubo 29 en el cual e l aire está saturado 
parcialmente de liquido.

En la forma de recipiente de crismal representada en las 
figuras 1 y 2, existe la desventaja de que la evaporación del 
liquido re hace notablemente menor por unidad de tiempo, sa­
bido que el nivel del liquido baja constantemente en este re­
cipiente, Las formas representadas en las figuras 5 y 4 no 
tienen este inconveniente , tenido rn cuenta que la superficie145
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del liquido es aquí de ta l forma grande que la evaporación es 
capaz de llenar conr, trente mente e l espacio por encima del a l­
cohol, de loe vaporee del mismo, quedando la velocidad de es­
cape únicamente dependiente de la magnitud y longitud constan­
te del tubo de ercape. En estas formas de ejecución igualmen­
te se dispone el aparato detras de un capuchón de cierre .

En la forma de ejecución representada en la figura 5, se 
mantiene e l nivel del liquido casi constante en todos los ca­
sos en el tubo de evaporaci©n, de manera que aquí igualmente 
1*. velocidad de escape de los vapores permanece cari unifor­
memente grande por unidad de calor y de tiempo, tanto a l prin­
cip io  como a l fin a l de la estación de calor.

El invento crea pues un aparato para medir el calor muy 
preciso, de funcionamiento seguro, pero poco costoso y fá c i l ­
mente comprensible, de dimensiones tan pequeñas que puede s i ­
tuarse en una habitación sin notarse asi como puede montarse 
en uno de los tubos descendentes para canalizaciones de calor. 
Todas las figuras representan e l aparato en tamaño natural,

Ihte termómetro permite calcular, a l l i  donde no haya t o ­
davía instrumento para este uso, la temperatura medir, que ha 
existido en una habitación durante una temporada de calefacción, 
con objeto de establecer el consumo de ca lor, de forma que loe 
habitantes no tengan que pagar mas que la cantidad de calor 
que haya hs bido en cu habitación, mientras que la pérdida de 
ca lor provocada por el paso a través de muros y paredes a las 
habitaciones próximas, puede llevarse a los vecinos. Cambian­
do la abertura y la longitud del cuello , re pueden tener gra­
duaciones de ta l manera grandes que pueden leerse con gra.n 
precisión y corresponder a una escala normal hecha con ante­
rioridad, Prácticamente se dispondrá e l  cuello independiente-
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mente peía montar de manáis hermética por medio de un tapón 
de cancho. El cuello puede sin embargo formar una-, pieza con - 
e l recipiente y el recipiente será idealizado entonces en for­
ma de una botella alargada que lleve señales grabadas o una 

180 escala de papel correspondiente a las divisiones en grados,
é

Como liquido de evaporaciOn &e debe hacer uso de un liquido 
' cuyo punto de ebullición es un poco ma^or que la temperatura

más elevada para la cual se u tilice  este termómetro. El aire 
ambiente no podría ser mas o menos saturado previamente de 

185 los vapores del liquido utilizado, y de esta forma, especial­
mente, no es posible u tilizar e l agua para este uso.

El dibujo muestra, un aparato para medir la temperatura, 
media de un aposento. Estos aparatos para medir pueden sin 
embargo, igualmente, ser fija d os , por medio de dispositivos 

190 de fija c ión  modificados, sobre un radiador,con objeto de de­
terminar e l valor de la temperatura de superficie del mismo.

En la, figura 5 los espacios de las divisiones de escala 
van juntándose hacia abajo. Por este motivo se separa la re­
ír ciOn impropia segOn la cual la evaporación re hace más pe- 

195 quena a la misma temperatura por unidad de tiempo, cuando e l 
nivel del liquido baja en el tubo. Por experiencias precisas 
se ha comprobado que para determinados líquidos la evapora­
ción es notablemente inversamente proporcional a la distancia 
en aumento del nivel del liquido en el borde superioi üe.l tu- 

‘ 200 bo de cr is ta l.
Si se quiere u tilizar semejante dispositivo de medición 

para e l cálculo parcial relativo del consumo de calor de un 
radiador en una habitación de caldeo central, se debe multi­
p licar la cifra  de medida hallada al fin a l del periodo de ca l- 

205 deo, con e l volumen de aposento o la superficie caldeante del
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radiador para encontrar e l numero parcial por el cual e l apo­
sento o e l radiador tomará parte en lor gastos de caldeo de 
la habitación, Esto es complicado y hace imposible para e l 
inquilino calcular el consumo de calor en una habitación, se­
paradamente , itera evitar esta dificu ltad , se hace e l nUmero 
de divisiones, para una longitud de escala dada del conjunto 
de los aparatos.- de medida de una misma instalación, proporcio­
nal a l volumen de los aposentos, respectivamente de la super­
f ic ie  de caldeo de los radiadores, habiéndose ilustrado esto 
en las figuras 3 ^ 4 ,

la figura 4 muestra un nflmero doble de divisiones f  con 
relación a la escala figura 5, con objeto de que e l aparato 
segün la figura 4 se u tilice  en una habitación o en un radia­
dor de doble dimensión. Tal cano se ha dicho preferentemen­
te , no se tendrá en cuenta mas que de líquidos determinados 
que se hallarán por experiencias y , que, introducidos en unos 
tubos de cr is ta l muy estrechos tendrán su n ivel de llenado 
profundo de manera que, la evaporación sea siempre, con bas­
tante precisión, inversamente proporcional a la distancia pro­
gresiva que va hasta el borde superior del tubo de c r is ta l.
Para lor aparatos de medida aplicables a la pared, se u tiliza ­
rá, por ejemplo, oumol y bencina proptlica y para los apara­
tos para medir la temperatura d€f los radiadores, re utilizará 
tetra lina o alcohol e t í l i c o .  Por e l contradio, son impropior 
para servir de llqtiido para medir, e l petróleo y 11 trementina, 
a causa de su tendencia a subir por las paredes de c r is ta l, 
asi como los líquidos que abs orfoen el agua o que se descompo­
ne n longitudina lme nte .

Por e l empleo de tubos de cris-tal de gran sección las ex­
periencias han mostré do igualmente una evapoiteci&n variable,255
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fa lta  totalmente de precisión. El liquido de medida debe te­
ner ta l coeficiente de evaporación que un co l o llenado de l i ­
quido rea bastante para e l periodo de caldeo completo.

El aparato para medir, ilustrado en las figuras 1, 2 y 5, 
puede utilizarse por un espacio de tiempo determinado, habida 
cuenta que las temperaturas de las cámaras no oscilan a menudo 
mas que entre 10 y 25° y permiten pues f i ja r  la temperatura 
media de una habitación de una forma muy precisa en grados.
Con este f in , se debe determinar por medio de experiencias, 
con tubos de cr is ta l de sección determinada y de sección mas 
reducida, una posición del liquido para estos dií'srentes apa­
ratos a distintas temperaturas, que re presenta en un espacio 
de tiempo determinado y se debe comparar esta posición levan­
tada a un diagrama o cuadro. Esto es posible a cauca de que 
las evaporaciones medidas sobre divisiones de escala de ampli­
tud 6n disminución, con siempre las mismas bajo iguales c ir ­
cunstancias y relaciones simultáneamente, independientemente 
a causa de que e l  nivel del liquido cea a lto  o bajo en e l 
cr is ta l de medición en cuestión. Si se quiere determinar la 
tempera tura media de un liquido, se reemplaza e l soporte b por 
un tubo de inmersión de superficie emplomada en la cual, va 
colocado e l cr ista l de medición.

Este aparato para medir la temperatura media para líqu i­
dos, de una, precisión conveniente y sencilla  para e l  uso, es 
de muy grande sign ificación  industrial en muchas instalaciones 
en las cuales se gasta el agua caliente par un consumidor, 
LaSPgas experiencias , comprobadas oficialmente, efectuadas con 
aparatos para medir, tales como los descritos anteriormente, 
han mostra do que se pued6 determinar con certidumbre las tem­
peraturas mediar con una precisión de 0,5*, C,
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Lot aparatos t^rmográficor , utilizados hasta ahora, de 
construcción muy complicada y de fUnciones múltiples , dan ? 
dSiraf penar una precisión aproximada.

Si, a l principio de un periodo de calor re quieren l l e ­
nar los numerosos aparatos de medida de una instalación de 
caldeo central con liquido de evaporación, pueden estos d i f í ­
cilmente realizarse en la habitf ción. Proponese a este efecto 
reemplazar los cristales de medición por unos nuevos que es­
tán llenos hasta un? s^ñal dada. Con este objeto, e l torni­
l l o  de reglaje g, se ha previsto que sirve para ajustar e l ni­
vel de liquido exactamente frente a la señal del cero de la 
escala. Los tornillos- de fija c ió n  g. están dispuestos detras 
del cr is ta l, de manera que no se pueden quitar los aparatos de 
medida intempestivamente . Un saliente g, previsto en e l tu­
bo g., impide que este tubo se remonte demasiado a lto , lo  que 
podría impedir una evaporación. El soporte ¡i es de una fo r ­
ma ta l que lleva una superficie que cubre la embocadura del 
tubo de cr irta l lo  que impide un llenado no permitido o in­
tempestivo por medio de liquido.

\

1
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285 Loe 'punto? de invención, propia y nue.va que re 'presentan
yK/tZolo+AA*^-'para que sean objeto de esta patente de inve-gté±Ofi en España, 

con loe siguientes:
I o, -  El invento consiste pues en un aparato para medir el 

ca lor, que está basado sobre la evaporación de un liqu ido; el 
290 recipiente de liquido y la via de escape de loe vapores están 

rodeados de y expuestos a la acciOn de las temperaturas de 
las cuales se busca conocer e l valor medio; e l recipiente 
está lleno prrcialmente de un flu ido capaz de evaporarse y e l 
escape de este vapor se regula, o bien por medio de un tubo 

295 largo, estrecho y abierto por arriba o bien por un simple ori­
f i c i o  de pequeñas dimensiones practicado en la cubierta del 
recipiente, Se elegirá un liquido cuyos vapores no están 
presentes en e l aire ambiente en e l estado se saturaciftn mas o 
menos completa y la variaciftn en las dimensiones de las vias 

000 de escape puede arrastrar una variación de la velocidad de
evaporación que permitirá adaptar e l aparato a una escala nor­
mal predeterminada,

2o, -  La medición de las temperaturas medias, ertos per­
feccionamientos se refieren a l hecho de que los cristales 

505 de medida están constituidos por tubos muy estrechos, ca li­
brador y parcialmente llenos de liquido, yendo montador estos 
tubos en un soporte que lleva las divisiones de escala con es­
pacios que van disminuyendo progresivamente; e l llenado de 
los tubos de cr ista l se hace segfln una relaciftn correspondien- 

510 te a l tipo dff liquido utilizado ta l que 1?, evapor? ciGn sea
substancialmente proporcional a la profundidad progresiva del 
nivel del liquido en e l tubo. Con objeto de determinar la



ESPECIAL MOVIL

12
1 2 6 8 3 6  j

5  CENTIMOS14t

515

1

520

525

530

partr de consumo de calor de upa habitación o s i  rendimiento 
de calor de un radiador en una instalación de caldeo central, 
cuando el conjunto de los aparatos para nrdir de uní, misma 
instalación lleva divisiones de escala igurles en longitud, 
e l nflmero de las divisiones de escala serS proporcional al 
volumen de la habitación o a la superficie de ¿caldeo de los 
radiadores que irfin provistos de un aparato para medir. Los 
crista les para medir pueden ser levantados o bajados por me­
diación de un to rn illo  de plomada, con objeto de que e l n i­
vel del liquido pueda subir exactamente frente a la señal ce­
ro de la. encala al comienzo de un periodo de calor. El apa­
rato para medir determina, pofr las caidas del liquido, en las 
distintas temperaturas, lar temperaturas medias en grados pa­
ra cada espacio de tiempo elegido y para cada secciOn de tu­
bo de cJfietal determinada, pudiendo los resultados obtenidos 
juntarse fn un diagrama o en un cuadro,

5o ,-"Aparato pira medir un calor ordinario en las ca le- 
faccione sJt, todo ta l y conforme se describe en la presente 
memoria la cual consta de 532 lineas y a t itu lo  de ejemplo se 
representa en los adjuntos dibujos.

Madrid, 31 de ma ô de 1932,

f




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



