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E1l prerente invento hace relacibn a un aparato para ms-~
dir un calor medio €1 cunl ne k. entudiado con objeld de Ppo=
dir en un erpacio de tiempo dsterminado, por 6jemplo una tem-
poraca ds calefaccibn, 61 valor d¢ una tempéerntura média exic-
tente en un efpacio, liquido, u otra mrteria, E1 funciona-
miento de un termbmetro de emts tipo s¢ basa en €l hecho de
que 1la velocidad de evaporacidn de lom llquidos varia en pro-
porcibi con ru temperatura y €1 aparato entd constituido por
un pequefio recipiente con liquido, prsfersntrmente de crine-
tel, que tiene en la parbte superior uu cuello largo, €rtre-=
cho y abierto, el curl realiza un frenaco canrtante durante -
€l encrpe cel 1liquido evaporado., Al principio de una tempo=
rada de calefacoifn re llena ente recipiente de un liquido
capaz de evaporarre por €jemplo a lz tempsrrturas de la habi-
tacibu, o0 nea alcokol corriente, y aste liquido podrd cvapo~
rarre min O menon a6gfin la temperatura del aire que TOdea &1
recipiente y, al final del invierno, la altura del 1Iquido
countituird una indicacifn exacta de 1la tempesratura media
que ha Tenidido en le hebitacifBn, Bl recipiente de cristal
debsrd montarse en un capuchon provinto de cbertursn y ser
ademans protegido contra un llenado de 1Iquido intempertivo,
al jgual que contra 12 corriente de aire excerive,

El juvento ne representa en €l dibujo en distintas £oT=
man de ejecucidn,

La figura 1 muentra €l aparato en la forma mAs sencilla,

para uno en wie kebitaci en la cual el recipiente de crir-
tal entd conrtituido por un ~imple tubo recto, abiexrto por
la parte ruperior,

Ir figurs 2 ¢r wia curva ¢e las distintas temp€raturan,
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La figura 3 ilurtra formar ¢u las cualers €l recipiente
€ llquido en ¢l que el mwivel nalo varia para we lectura cae
¢rcala ardinsria,

La figura 4 ¢ un cdrbte dado en <1 mado < sujetar €1
aparatay a w radiador,

Brn la figura 1, 1 designa uns plica e madsra ©abre la
cual va mantado un tubo de cristal lleno de lfquidn, Frte
tubo se fija por debajo por wy plica cubricora ¥ Tadesnda pPoT
la prrbe ruperior por wn cubo 4 1lend de agujeror, Cerrado
por msdio de una funda de d&ngulo 5 con agujero ds cerradu-

Ta 6,

B 1a placa 1 re lleven diviniames 7 con linsa de parti-
é¢a 8, ZErter divisiones se establecen eéxperiments lmente, pero
gquecdrn courtantes prra €1 mirmo lIquido y ron cari camplsta—
mente indrpendienter del diAmetro del tubo dr crirtal y del
cubo 4s Lor parben 3 3 5 cubren lor tarnillos de fijeci™a
9 dr forma que pereouns extrafiar no pusdan quitar €1 termbme—
tro de 1n prred 0 muro daucde re fijn, E1 cubo 4 y 1la guaTlni-
6idn ¢r cierre 5 impiden que se agregue intempentivamente
61 llquico,

Con relacibn a 1 figura 3, €l tubo 10 1lens dr liquido
va mantado en un tuba que cac hacia abajo 11, €l cuzl va pro-
virts de mne parte fileterca 12, E1 tuba 11 se cierre con
ayuca de un cuba perforr.do 13 que prensenta we abertura 14
frente ¢ 1la abertura correspondiente 15 de 12 porbte 12, Hre
ter aberturas pueden ir cigidas por un candrdo, de forma que
me impida aqul igualmeénte uwn llenndo intempestivo de 1liquida,
Al principio ¢¢ la temporada de ralefaceifi, lor liguidor 11f
gau a wr refinl determinada, y al final de le temporada ne

quits <1 tubo ¢ crirtel del tubo qur cae kacia abejo y nse
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le compera coa utna €rcala preparada anteriorments, En 1 ca-
50 presente el 1liquido encerrez€o en €1 tubo de cristal ss, con
frecuencis méAr calienle que €1 aire de forms que s¢ debe Uti-
lizar un 11quido que ce evepore zun m?s dificilmente, por
£jemplo, ¢1 mercurie, ILns perforacionss 4 y 1% pueden ir
provittes de tna cara superior o desigual ds forms gque lor
agujeros no puedan =£r cubiertos o cerrados poTr ndherencia de
un papsl v olre materia,

in la figura ¥, 16 designs un recipiente de crirtal clar-
gado que 1leva las divisiones de escala 17, IEste recipiente
ve cerrado con ayuda de un tepon de czrucho 18 que Trodea un
tubo de crictal sstrecho, =abierto y recto.,  E1 recipiente 16
f€ 1lens al principio de la tempor.da de calefaccibn con al-
cohol hacta 1z sefial de divieidn superior, E1 espacion en €1
recipiente por encims del zlcohol te llena con vapor de alcohol
cuya lencifbn se halla en relacidn con 1la temperatura-del :ire
ambiente y ectos vepores son impulrados 2entamente hacia arri~
ba por €1 tubo abierto 19, Como este tubo es efectivemsnte
muy ectrecho y como 1z tentibn de vapor €c gensrenlmente peque—
fa a le temperatura ordinaria de 1la hebitacibn, ce escapa un:.
psquefiz cantidad de vapor ds alcohol y semejante termbmetro
ticne ademas 1iquido suficiente para toda una temporada de
calefaccidn,

Como 1a cantidad de vapor que £e sscapa depsnde unicrmen-
te de 1z reristencis de friccidn del tubo de orirtel, es Y-
cil hellar por experiencis 1me rélacioners convenienter, de
manera que €l nivel dell 1iguido en €1 recipients no baje en
€l curro d¢ unn temporada de calefaccidn mas que una longitud

de medids de 1° C,
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En le figura 4, 20 derigna €l recipiente de cristal alarg: do
90 con indicacibn de excala 21, Este 1¢cipiente estZ formsdo
con ayuds de un tapon de caucho 22 en €1 cuval unx plrca metfi-
lica wvr alojecda., prerentando este pluca en €1 centro un peque-
Ao zgujero 23, Al comienco de 1lr temporada de calefaccibn,
re€ llens €l recipiente de alcohol hista la sefial divisoriza su-~
95 perior, El ecpacio pox encima del alcohol ertf 1leno de vapa
de mlcohol cuye ten~ibn corresponde a la temperrturs del rire
tembiente y & la cantidad de vapor que re escapa, La veloci
di d de eccape de los vapores depende tmicamente de 1a ampli-
tud del agujero 2% y por este motivo se elegir® €1 agujero
100 de tal form: pequefio que el liguido contenido en €1 recipisn-
te es citisfactorio para toda una temporada de celefhccidn,
En €1 aparato reprerentado a titulo de ejempln, €1 agujero mi—
de aproximadamente un milimetro; erte agujero debe igu:s lmente
ester protegido contre cualguier mencha y €1 Lermbmestro debe
ertar sitmado de manera tal que no e produzca €n sitio proxi~
105 mo desplrzamientor de aire, fuerter, en atencibn a que ertocs
pueden provocar movimientor y cambios de€. presibn correspon—
dienter & los vepores de alcohol,
En lvugar ds pre.clticar €1 egujero 25 como ne repregenta
en €1 dibujo, én unn plica alojada en €1 tapon de ci.ucho, es—~
110 te agujers podrilr practicarre en la parte superior del freci-
piente de crirtrl, Erte cert entonces cerrado paT encimn y
provisrto de otxr aberturs de 1llensdo,
En 1n figvura 5, 25 nefiZla una placa de madera, con unr
plancha=radio 26 ~obre la cval w dirpuertio un recipiente de
115 crirtel 27, que precente un cuello lateral 28, ; que 1llewr en

ecte curllo un tubo df crirtel 29, montedo de maners hermética



en el tapon d¢ caucho 30, El xecipiente 27 ect#& 1leno p: rcinl-
mente de un liquido de evaporicibn por ejemplo ds alcohol, y
del erpncio superior de e€rte 14quido parte un tubo met&lico
largo y muy erstrecho 31, 81 cual estf curvado en €l tubo de

120 cristal 29, L& repisa 268, con su recipiente 27, ectf dispues-
ta dstrae de una funda pera cubrir 82,

Al comienzo de la temporada de calefacciba €1 recipisntle
de crictal 27 estf 1leno de 11iquido hesta un:. sefial determina-~
da y durante el 1lenado y la lectura, €1 recipiente debe min-

125 tenerse vertical, 1o que prodncs wux. ruprrficie de 1iquido mar
pequefia, que permite der mas facilmente la cantidad as 11-
quido precice .

Se coloca &1 tapon ce ciucho con sus tubos y ce disponen
los recipientes horizontslmente sobre €l radio 26 despues del

1%0 cual ce cierra la funda de cubrimiento 32, E1 liguido se eva-
pora ahorea denblro del tubo de cristal 29 en relscibn con lan
temperaturas sucesivas y €1 nivel del 1liquido quedn en erte
tubo casi conctante con relacibn al llguido encerrsdo en €1
recipiente, E1 tmbo mrtflico 31 ertd precente con objeto de

135 que 1r precidn en 1 intlerior del recipiente ses siempre igunl
a la precidbn del 2ire, E1 vapor del liquido contenido en 1
recipients, no puede esmceparse por este largo tubo, €1 cual e
hnlla diepucseto en €1 tubo 29 en €1 cuel ¢1 gire estd ssturndo
parcialmente de 1liguido,

140 En 1z forma de recipiente de cristel reprerentada en las
figuras 1 y 2, exirte la desventaja de que la evaporrcibn del
1Tquido re hace notablemente menor por uvnidad de tiempo, s¢—
bido que €1 nivel del 1iquidn brja constantemente en este re-—
cipiente, Las formas representadas en las figuras 3 y 4 no

145 tienen ecte inconveniente, tenido ¢n cuenta que 1la superficie
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del 1lifquido es msqul ce tal forma grende que la evaporz.cibn er
capaz de llenar constentemente €l esprcio por encima del al-
cohol, de los vaporec del mismo, quedendo 1la velocidad de es-—
cape unicamente dependiente de 12 mrgnitud y longitud conctan—
te del tubo de ercape, En ectas formas de ejecucibm igtalmen-
te se dicpone el aparato detras de un capuchon de cierre,

In 1z forma de ejecucidn representada en la figura 5, se
mantiene €1 nivel del liquido casi conttante en todos 1loc ca=
sos en el tubo de evaporrcidbn, de manera que aqul igualmente
l:. velocidad de escape de los vapores permsnece casi unifor-
memente grande por unidad de calor y de tiempo, tanto al prin-
cipio como al finzl de la ertacibn de calox,

El invento crez pues un aparato para medir el czlor muy
preciro, de funcionr.miento seguro, pero poco costoso y facil-
mente comprensible, de dimenciones tan pequefiar que puede ci-
tuarse en una hebitacidn sin notarse asi como puede montarse
€rn vno de los tubos deccendentes para canalizscibnes de calor,
Todss lac figuras reprecentan €l aparato en tamafio natursl,.

Ite termbmetro permite calcular, alli donde no hiya tow
davia instrumento paxrd este uso, 1a temperatura medir. que ha
exirtido en wma habitacibn durante una temporada de calefaccim
con objeto de establecer €1 consumo de calor, de forma que loe
ebitantes no tengan que pagar maes que 1la cantidad de calor
qQue heya he bido en cu habitacibn, mientraes que la pfrdida de
calor provocada por €l paro a través de muros y parcedes & las
habiteciones préximar, pucede llevarse a los vecinos, Cambian-
do 1a abextura y la longitud del cuello, re pueden tener e -
dvacioncs de tal maners grandes que pueden leerte con gran
precisidn y corresponder ¢ unz €scala normsl heche con ante-

rioridad, Prficticamente se dispondrd €l cuello independiente-
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mente pera montar de manera hermética por msdio de un tepon
de caucho, X1 cuello puade sin embargo formar uns pieza qon "
€l recipiente y €l recipiente rerd Pbenlizrdo entonces en forw
ms de vtna botella alargada que lleve refinles grabadas o utna
eccala de papel correspondiente a las divisiones en grados,
Como liquido ce eveporacibn €e cebe hacer uso de un 1Liquido
cuyo punto de ebullicidn er un poco mayor que la temperzturz
ndr elevada peara la cual se€ utilice este termdbmetro., E1 aixre
ambiente ' no podria ser mes o menos saturado previamente de
los vapores del liguido utilizado, y ce esta forma, especitl—
mente, no es posible utilizar el egua para eate Uso,

E1l dibujo muecstre uwn zparato para medir la temperaturx
media de un zporento. Estos aparatos para medir pueden sin
embergo, igualmente, z2er fijados, por medio de dispositivos
de fijacibn modificador, sobre un rndiador,con objeto de de-
terminar €1 valor de 1la temperatura de superficie del mismo,

En 1z figura % lor espacios de las @iviciones de e€scala
van Jjuantendose hacia abajo. Por este motivo se separa la re-
l: cifBn impropin cegfn la cual 1t evaporrcidn £6 hace mfs pe-—
quefiz a la misma temperatura por uvnidad de¢ tiempo, cuando €1
nivel del 11Iguido baja en €1 Lubo, Por experisncins precises
se ha comprobado que para determinsdos liquidos 1la evapora-—
cibn es notablemente inverramente proporcional & la dirtancia
en aumento del nivel del 11iquido en €1 bordre superior @¢l1 tu—
bo de crirtal,

Si =¢ quiere utilizar semejante dispositivo de medicibn
para 91 c¢flculo parcial reletivo del consumo de czalor de un
radiador en una habitacibn de caldeo central, se debe multi-
plicar 1a cifra de medidz hzllz=da al final del periodo de cal-

deo, con €l volumen de aporcento o lz superficie caldeante del
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Tradiador para encontrar €l ntmrro parcial por €1 cuval €1 apo-
cento o el rmdiador tomard porte en lor gastos de caldeo de
laz hebiti cibn, Esto ez complicado y mce imporible para el
inquilino c&lcular €1 consumo df€ calor €n ung hrbitacibn, se-—
210 paradameate, Para evitar ecta dificultad, se hace €1 nfimero
de divirinnec, para uns longitud de ercala dada del conjunto
de lor aparatos de m~dids de vna misma inste.lacibn, proporcio-
nel al volumen de los aporenlos, respectivemente de la cuper=
ficie de caldeo de¢ lor radiadores, habiendose ilustrado esto
215 en lzs figuras % y 4,

Iz figtra 4 muestra un nfmero doble de divisionss f con
relacibn a la escala figura 3, con objeto de que el aparato
ceghin 1s figura 4 =se¢ utilice en wu. habiteciBn o en un radia-
dor de doble dimenrifn. Tal como s€ ha dicho preferentemen-

220 te, no se tendrf en curnta mas que de 1liquidos detexrminsdos
que ce hellardn por experiencias y, que, inlroducidor en unos
tubos de cristel muy estrechos téndrfén =u nivel de 1llenndo
profundo de manera que, 1z eveporr.cibn sea siempre, con bas—
tants precicibn, inversemente proporcionzl a l: distancig pro-

225 greciva que va hrsta e1 borde superior del tubo de cristsal,
Para lor aparatos de medida aplicables a la pared, se utiliza-
rd, por ejemplo, cumnl y bencinn propllica y prra 10r zpara-—
tos para medir le temperatura d6& lor radiadorers, ce utilizars
tetralina o alcohol etllico, Por el contradio, son impropior

230 para cervir de lMquido para medir, €1 pelroleo y 1l¢ trementine,
a causa de =u tendenciza a rubir por lar paredes de cristal,
asi como loz 1liquidos que zbsorben €l agua 0 que e descompo=
nen longitudine imente,

Por 1 empleo df tubor de crirtal de graen seccifn las €x-

275 perienciss han mostr: do igualmente unzn evaportcibn variable,
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falte tolalmente de precicidbn, E1 1iquido de medidr. debe te-
ner tal coeficiente de evaporwcibn que un colo 1llenmdo ¢ 11~
quido rea bastante para €l periodo ds caldeo completo,

El aparato para medir, ilustrado en las figuras 1, 2 y 53,
pusde utilizarre por un €spacio de tiempo determinado, habida
cuenta que las temperaturas de las cdmaras no oscilan a menudo
maes que entre 10 y 25° y permiten pues fijar la temperatura
media de una habitacidn de uvna forma muy precisa en grados,
Con erte fin, se debe Geterminar por medio de experiencirs,
con tubor de cristal de seccibn determinnda y de seccibn mas
reducida, una posicibn del 1liquido para estos difsrentrs apa-
ratos a distintas temperatursrs, que re presenta en un espacio
de tiempo determinmdo y s€¢ debe comparar esta posicibn levan-
tada 2 un diagrama o cuadro, Ecto €s posible a cauca de que
las evaporaciones medidas sobre diviciones de escala de ampli-
tud en disminucibn, con siempre las mirmas bajo igvales cire
cunstancises y relacionss simultanea‘men’os, independientemente
a caura de que €l nivel del 1liquido =e& altn o bajo en €1
cristal de mediciBbn en cuestion, Si s€ quiere determinzr 1a
temperaturs medi: de wa liquido, s¢ resmpleza €1 soporte b por
un tubo de inmer~ibn de superficie emplomada en la cual, va
colocado €1 crirtal de medicibn,

Ecte aparato para medir la temperatura medis pera 1iqui-
dosi, de unr. precisibn conveniente y sencills para el uso, €=
de muy grende significacidbn industrizl en muchce inctalacionses
en las cuales se gasta el agvua caliente por un consumidor.
La¥gac experienciarc, comprobadas oficialmente, efectucdas con
aparator para medir, tales como los descritos snteriormente,
hin mostr: do que se puede determinar con certidumbie las tem-

peratur.e mediar con una precisibn de 0,5%°, C.
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Los zparatos lrrmogrificor, utilizados harsta ¢hoxe , as
construecihn muy complicrda y de funcioner mtltiples , dnn ¢
diras penas Una Pprecisibn aproximsda.

Si, 21 principio de un perindo de calox re quieiren 1le-—
naT los numeroros aparator de medida ds vna inrtalaci®n de
caldeo central con 1lfquido de svapor:cibn, pueden sstos difi-
cilmente rralizaree en 1a habit: ci®n, Proponess a ecte efecto
reemplazar los crictales ds medicibn poIr UnoOs nuevor quUE €c-—
t&n 1lenos hecta uns eefinl dzda, Con ecte objeto, 51 torni-
1lo d¢ reglzje g, se he previsto que sirve pera ajustar ¢l ni~
vel de 1iquido exsmclamente frente a 1¢ sefizl del cero de 1=
€¢scala, Los tornillos de fijacibn g estéan dispuestos detrecs
del crirtal, de munera qus no se pueden quitar los aparatos ds
medida intsmpestivemente, Un salients gy, previsto en €1 tu-
bo g, impide que este tubn se remonte demseiado alto, 1o que
podrie impedir uns evaporecidn, El1 soporte L en de una for—
ma tal que 1lleva una cuperficie que cubre 1z embocadura del
tubo de crirtal 1o que impide un llenmdo no psrmitido o in-

tempertivo por medio ¢& 11lguido,
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Los puatos de invenci®n propiz. y nueva que c£€vpresentan
paTa que sean objeto de esta petente de wmwencitn en Enpafia,
con los ciguientesg

1°,—- E1 invento conciste pues en un aparato para medir €1
czlor, que estd bazsado sobre la evapor.cibn de un liquidog 61
recipients de¢ 1lquidn y 1la via de escape de los vapores ectdn
rodeados de y expugttos 2 1z accibn de las temperaturas de
las cuales se busca conoceTr €1 valor mediog €1 recipients
ertd 1leno percialmente de un fluido capaz de evaporerre y 61
escape df este vapor se regula, o bien por medio de un tubo
l:rgo, €strecho y abierto por zrriba o bien por un scimple ori-
ficio de prquefins dimenciones practicado en la cubierts del
recipiente., 8¢ elegir® un 1lIquidn cuyos vapores no €ctén
precentes en €1 aire ambiente en €l ectado se saturacibn mas o
menos completa y la weriacibn en las dimencionss d¢e las vias
de escape pueds arractrar una veriacidn de la velocidad de
evaporacibn que permitirs adapter €l aparato a una escala nor-
mal predeterminada.,

2°,~ La medicibn de 1las temperaturac msdiarc, €rlos per-
feccionamientos se¢ refieren &1 hecho de que loc cristeles
de medide estan constituidos por tubor muy estrechos, cgli-
brador y parcialments 1lenoc de liquido, yenco montador estos
tubor en un soporte que 1lleve 1lrr divisiones de escala con €S-
pecios que ven disminuyendo progrerivamenteg €l 1llenndo de
los tubos de crictal se hace sgegfin unz2 Ielacibn correSpondien—
te a1 tipo de 1liquido utilizrco tal que 1li €vepor cibn se€a
substancizlments proporcional z la profundidad progresiva del

nivel del 1liguido en €1 tubo, Con objeto de determinsr la
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parte ue consumo de calor de una he.bitacidbn o €1 rendimiento
de calor de un radiador €n una inctalacibn de caldeo central,
cvzndo €1 conjunto de los aparatos para mcdir de Un:. micms
ingtalacidn 1lleva divisiones de ercala igurles en longitud,
€1 nftimero de lac divisiones de escala gerZ propoicionsl al
volumen de 1la hebiti.cifBn o a la supérficie de jfocalden de 1or
radiadores que irin provistoc de un aparatn para medir, Lor
crinteles para medir pueden rex leventsdos o bajados por me-
diacibn de ua tornillo de plomnda, con objeto de que €l ni-
vel del 1liquido pueds subir exr.ctamente frente a 1a refial ce=
ro de 1r. escala al comienzo de un periodo de calor, El1 apa-
rato para medir determinz, po¥ lers caidis del 1iquido en las
distintas temperaturas, lar t€mperaturas medias en grados pa-—
ra cada erspacio de Uiempo elegido y para caca f€ecciBn de tu-
bo de c¥irtal determinanda, pudisado los recultados obtenidor
Juntarre en un diagrame o fn un cuadro,

Z°,~"Aparato mpx ra medir un czlor ordinario €n las cale—~
facciones R, todo tanl y conforme re describe en la presente
memoris la cval consta de 332 1fncas y a t1tvlo de ejemplo re
representa en los adjuntos dibujos.

Medrid, 31 Jde mayo de 1932,

P, A,
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