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Joaquín María de Trillo Figueroa, de nacionalidad española ma­
yor de edad con residencia en Madrid, calle de D. Ramón de la 
Cruz Na 15, declara que el motivo de la patente de invención 
a que se refiere esta memoria es por un nuevo procedimiento cu­
yo objeto industrial es el de producir el movimiento rectilíneo.... 5
alternativo de un pistón alojado dentro de un cilindro.

EXPLICACION DEL PROCEDIMIENTO

/

Consiste en hacer que un punto cualquiera del jbiston describa la 
curva A B C D que ee ve trazada en perspectiva en la figura Ia 
lámina Ia o bien la A B C D E F figura 10 a lámina 8a............... 10

MANERAS LE CONSEGUIR EN LA PRACTICA EL PROCEDIMIENTO

Para el caso en que la curva a describir por un punto cualquiera 
del pistón sea la elipse A B C D do la figura Ia lámina Ia se 
puede conseguir el objeto que me propongo por uno de los dos mé­
todos siguientes: ........15

lfl - En el pistón A B C D visto en perspectiva en la figura 2a lá­
mina 2a y en sus proyecciones figura 5a lámina 2a se construirán 
dos aletas helizoidales (1-2-3-4-5-6-7-8) - (1 -4-5-q ) y (9-10-11- 
12-15-14-15-16)- (10-12-14-16) del mismo paso pero de direcciones 
opuestas y de tal modo que comprendan entre sus extremos exacta-....20 
mente la cuarta parte de la superficie del pistón 6 sean 90a y de 
tal modo también que las generatrices determinadas por 1-4 y 14-16 
sean diametralmente opuestas y lo mismo les ocurra a las generatri­
ces determinadas por 5-8 y 10-12.

En la superficie interior del cilindro M N P Q se construirán ..... 25
otras dos aletas helizoidales exactamente igual que se ha hecho 
en el pistón tales como a-b-c-d y e-f-g-h figura 4a lám ina 3a 
pero de tal modo que si suponemos el cilindro y el pistón colo­
cados verticalmente sobre un plano horizontal la aleta a-b-c-d
ha de estar situada mas baja que la 1-4-5-8 con relación a dicho.... 30
plano horizontal precisamente en una cantidad igual al espesor o 
nervio de la aleta 1-4-5-8 y por el contrario la aleta e-f-g-h
ha de estar situada con relación a dicho plano horizontal mas al­
ta que la 10-12-14-16# y esa diferencia de altura estará dada pre­
cisamente por el espesor o nervio de la aleta 10-12-14-16........... 35
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Si imprimimos al pistón un movimiento de rotación alrededor de 
su eje en el sentido indicado por la flecha, la aleta 1-4-5-8 
entrara sobre la aleta a-b-c-d en cuyo momento se iniciará un 
desplazamiento longitudinal del pistón que llegará a la mitad 
de su recorrido en el momento preciso en que las dos aletas*.....«3640 
X-4-5-8 y a-b-c-d esten en perfecta coincidencia.
El desplazamiento en el mismo sentido continuara hasta el mo­
mento en que por la rotación del pistón la aleta 1-4-5-8- rompa 
su contacto con la a-b-c-d- pero en este momento (si la veloci­
dad de rotación es suficiente para que el pistón de por lo menos....45 
una vuelta en menos tiempo del que tardaria en caer por gravedad 
hasta su punto de origen) la aleta 10-12-14-16 entrara en contac­
to con la e-f-g-h y por debajo de esta lo que obligará al pistón 
a iniciar una carrera longitudinal de sentido contrario al ante­
rior la mitad de cuyo recorrido tendrá lugar justamente cuando las..50 
aletas 10-12-14-16 y e-f-gh esten en perfecta coincidencia y ter- 
manara en el instante en que cese el contacto entre ambas en cuyo 
momento se iniciará otra carrera longitudinal de sentido contra­
rio por el contacto de las aletas 1-4-5-8 y a-b-c-d y asi sucesi­
vamente • ..... 55
Como sq ve a cada revolución del pistón corresponde una carrera 
rectilínea alternativa completa del mismo. Las figuras 5a lámina 
4a, 6a lámina 5a y 7a lámina 6a explican el movimiento.
2fl - en la superficie interior del cilindro M N P Q figuras 8a y 
9a lámina 7a se construirá un canal de la profundidad que se de-...60 
see y que tenga exactamente la forma de la curva A B C D  de la fi­
gura Ia lámina Ia o sea un elipse ( en las citadas figuras se ven 
dos de estas canales como podría haberse trazado varios pero para 
la explicación basta con uno).
En un punto cualquiera del pistón se practicara una cavidad cilín-..65 
drica o semi esférica de no mayor radio que la profurdida y anchu­
ra de la canal del cilindro que recibirá parte de un cilindro o de 
una esfera cuyo cilindro o cuya esfera entraran en parte o en todo 
de su otra mitad libre en la canal del cilindro pudiendo rodar so­
bre los bordes de dicha canal y dentro de la caiidad delpiston.••*•.70
En las figuras citadas se ve solo el caso de esferas por ser el mas 
perfecto.
Si imprimimos al pistón un movimiento de rotación en cualquiera de 
los dos sentidos aquel efectuara una carrera rectilínea en un senti­
do hasta el momento en que el cilindrito o la esferilla ocupen el..*75 
punto A de la curva y de sentido contrario desde este momento has­
ta aquel en que ocupe el cilindrito o la esferilla nuevamente el pun­
to B de la curva en cuyo momento el pistón habrá dado una revolución 
completa. Gomo se ve por cada revolución del jbiston este habrá he­
cho una carrera rectilínea alternativa completa...................  80
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También se ve que ambos métodos distintos en su ejecución son en 
sintesis idénticos puesto que por ellos se consigue el mismo ob­
jeto cual es el de que un punto del pistón describa la elipse 
A B G D figura Ia lamina Ia.

Para el caso en que la curva a describir sea de la forma de la de... 85 
A B C D E F figura 10a lámina 8a ( curva que desarrollada en un pla­
no es una sinusoide) existe también dos métodos para conseguir el 
procedimiento:

Ia - Gomo para el caso anterior también se empleará el sistema de 
aletas de forma helizoidal construidas en el pistón y en el cilin-...90 
dro pero con la diferencia de que en el caso actual serán cuatro 
en vez de dos las construidas en el pistón y también cuatro en vez 
de dos las construidas en el cilindro. = Cada aleta del pistón es­
tará comprendida entre dos generatrices del mismo que comprendan 
45a de su sección recta y ocuparan las posiciones que se ven en las. 95 
figuras 11a lámina 9a (en perspectiva) y 1 2  ̂ lámina 9a en proyeccio­
nes horizontal y vertical.
Las aletas de forma helizoidal del cilindro estarán también compren­
didas entre dos generatrices de la superficie interna del mismo que 
abarquen 45a de su sección recta y estarán situadas relativamente..100 
como lo indican las figuras 13a y 14a de la lámina 10a.
La construcción de las aletas tanto del pistón como del cilindro 
se efectuara con arreglo a las prescripciones dadas para el caso 
anterior.
En las figuras 15a 16a $ 17a de las láminas 11a 12^ y 1 3a que ex-...105 
pilcan detalladamente los movimientos del pistón dentro del cilin­
dro, se ve que cuando este gira en el sentido indicado por la fle­
cha efectúa una carrera rectilínea alternativa completa por cada 
media vuelta que da el pistón en su rotación. Es decir que por cada 
revolución del pistón este se desplaza longitudinalmente dos veces . . 1 1 0  
en un sentido y otras dos en el opuesto.

2a - Gomo en el caso semejante anteriormente explicado se construi­
rá en el cilindro una canal con arreglo a las prescripciones ya •'ci­
tadas cuya canal tendrá la forma de la curva A B G D E P según se 
ve en las figuras 18a y 19a de la lámina 14a y análogamente a lo ....115 
explicado para el caso semejante de la curva A B G D se procederá 
al alojamiento en la canal del cilindro y en el pistón a cilindri- 
tos o esferillas pero en vez de un cilindrito o una esferilla como 
en el caso anterior se pondrán dos diametralmente opuestos y de tal 
modo que cuando uno se encuentra en el punto E de la curva de la...12o 
canal, eJbíotro esta en el punto G de dicha canal.
Las figuras 18a lámina 14a y 19a lámina 14a explicar detalladamente 
el movimiento y fácilmente se vé que si se imprime al pistón un mo­
vimiento de rotación en cualquiera de los dos sentidos aquel hará 
dos recorridos longitudinales en un sentido y otros dos en el sen. . . 1 2 5  
tido opuesto por cada revolución completa del pistón.
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En las figuras 18a y 19a de la lámina 14a aparecen dos cana­
les en vez de uno lo mismo que podria haber trazado muchas mas 
pues el numero de ellas solo depende de las que quepan dentro 
de la longitud del pistón. ...........  130
Por la misma razón anteriormente dicha no he reore sentado en 
dichas figuras los cilindritos o rodillos y si solo las esfe- 
rillas por dar estas mecánicamente mejor resultado que los ro­
dillos.

Es evidente y lo consigno como cuestión muy importante para el...135 
procedimiento objeto de esta patente que en el método para conse­
guirlo por el procedimiento de canales y rodillos o esferas ya 
explicado para los dos casos de la curva iliptica o sinusoidal 
lo mismo se consigue el objeto practicando las canales en el ci­
lindro para que sean recorridas por rodillos o esferas engastadas..140 
en el pistón que haciéndolo inversamente o sea practicando las 
canales en el pistón y engastando en puntos fijos del cilindro 
los rodillos o esferillas cosa que esta perfectamente explicada 
en las figuras 25ay 26a de la lamina 18a.

Modo de imprimir al pistón el movimiento de rotación y traslación 145

El pistón e stará taladrado en toda o parte de su longitud según 
la sección poligonal regular cuyo centro sea el del pistón ó 
según una cualquiera de las secciones que se ven en la figura 22a 
lámina 16a en la que se ven cuatro secciones distintas pero el 
numero de estas es ilimitado pues no requiere mas condición que ...150 
la de dar paso a un eje que no pueda al girar hacerlo dentro del -taladro 
pisjfon sin comunicar a este su rotación.
En el caso de no estar taladrado el pistón en toda su longitud 
lo tendrá que ser una parte igual a su carrera mas otra cantidad 
arbitraria que permita que una parte del eje esté siempre intro-...155 
ducida en el pistón.

En las figuras 5a 6a 7a 15a 16a 17a que explican el movimiento 
se ve el eje unido a una polea que recibe la fuerza de un motor 
independiente por la transmisión de una correa y lo mismo se po­
dria hacer por un engranaje o cualquier otro medio mecánico pe-...ISO 
ro el mas perfecto será el representado en la figura 20a lámina 
15a en que se ve un motor cualquiera (eléctrico turbina de aire 
o vapor etc, etc.) cuyo eje de giro es el propio eje que entra 
en el pistón.

OBSERVACIONES 165
Ia - Sabido es que la curva descrita en el cilindro por un punto 
del pistón girando este y desplazándose enla forma dicha es de­
sarrollada en un plano una sinusoide que podemos hacer tenga tan­
tos puntos de inflecsion en cada sentido como nos plazca teóri­
camente y asi en el caso del procedimiento de aletas helizoidales...17C 
si en vez de cuatro en el pistón y latras tantas en el cilindro 
abarcando entre sus extremos 45fi colocamos ocho que abarquen en­
tre sus extremos 22* - 30 ' a cada rotación del pistón corresponde­
rán cuatro movimientos longitudinales en un sentido y cuatro en el 
contrario. Lo mismo digo para el caso de las canales. Podemos pues 17 
aumentar teóricamente el numero de recorridos longitudinales del 
pistón con relación al numero de vueltas del mismo cuanflo nos 
plazca si bien en la practica esto tiene un limite y desde luego

en
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los mas convenientes son los de que el pistón efectúe una o dos 
carreras longitudinales completas por cada revolución. ..... . 180
2 a - Ya he mencionado anteriormente que en el caso de emplear pa­
ra el procedimiento objeto de esta patente, el método de aletas 
construidas en el pistón y en el cilindro para que la maquina resul­
tante trabaje, cualquiera que sea su posición relativa incluso la 
de tener su eje en posición vertical-; es precisa condición que ca-...185 
da revolución del pistón sea da en menos tiempo del que tardarla 
este en caer por gravedad la distancia del recorrido.
Para salvar este inconveniente (qúe no existe en el caso de las 
canales) y conseguir que la maquina funcione sin entorpecimiento 
cualquiera que sea la velocidad de rotación, bastara con construir..190 
en el cilindro las aletas hellzoidales por pares de tal modo que 
entre cada par de aletas del cilindro queda encarrilada en su mo­
vimiento la aleta correspondiente del pistón o inversamente cons­
truir las aletas del pistón por pares de tal modo que en el movi­
miento de este pistón cada aleta del cilindro quede encarrilada en-..195 
tre cada par de aletas del pistón cosas ambas que no hacen variar 
ni el procedimiento objeto de esta patente ni el método para con­
seguir este procedimiento. Las figuras 23 y 24 de la lámina 17 ex­
presan lo dicho en esta observación.

3a - Aun cuando en las figuras que acompañan esta memoria solo ...200 
aparecen dos canales para el caso del método por canales y dos 
aletas o cuatro en el pistón y otras tantas respectivamente en 
el cilindro: para el caso de emplear el método de aletas; es evi­
dente que puede aumentarse el numero de canales o el de pares de 
aletas tanto como se quiera y quepan a lo largo del cilindro y....205 
del pistón.

También es evidente que en el caso del método de aletas ademas de poderse construir cuantas lo permitan la longitud del pistón como 
antes digo, se puede construir cada sistema de aletas decaladas 
con relación al sistema inmediato el numero de grados que quera-...210 
mos con la condición de que el sistema correspondiente de aletas 
del cilindro este también decalado el mismo numero de grados con 
relación al sistema inmediato.
4a - Aun cuando la guiabilidad del pistón por los métodos expues­
tos esta asegurada se aumentará hasta el grado máximo haciendo que..215 
dicho pistón tenga la forma de pistón diferencial que indica la figu­
ra 21a lámina 16a y haciendo que la parte o las dos partes del pis­
tón de menor diámetro entre a rozamiento telescópico en cámaras 
cilindricas del mismo diámetro construidas en el cilindro como pro­
longación de este. •••...•• 220

REIVINDICACTOMES
La maquina indispensable para llevar a cabo el nuevo procedimien­
to objeto de esta patente constará en sus partes esenciales de 
un pistón en el que en cuya superficie esterlor se construya un 
sistema de aletas o de canales según sea descrito en esta memoria..225 
cuyo pistón deberá estar perforado en todo o en una parte según 
una de las secciones también descritas en esta memoria para reci­
bir un eje de la misma forma, eje que a su vez recibirá la fuerza 
por cualquier procedimiento de un motor y de un cilindro dentro 
del cual se alojará el pistón anterior y en cuyo cilindro se ha-...230 
bran construido también un sistema de aletas o de canales según 
se han descrito en esta memoria. Ln el caso de que las canales 
esten construidas en el pistón el cilindro llevará fijo en el pun­
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en el pinto determinado m  esta memoria vm rodillo a «afora que •irven do gala al platón jj «n el aaoo a« que laa can*loo oeon .*.* 23S ooaetruldas en «1 olllndro dicto rodillo o «afora deboa «star el toado o «a al punto fijado en asta memoria del p is tó n *

En su eenseeuenela y o orno reivindicación final ae trato de una maquina por la aual ee ottlono un nuevo procedimiento cuyo ob- jeto industrial ao al prednolr el nevimienbe rooti lineo alterna-... .240 tivo de un pieton alojado dentro de un cilindre*

Madridt 27 de «unió de 1932
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