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MEMCRIA

4 une patente de invencidn por 20 afos por UN_DISPOSITIVO DE ACGPIA-

MIENTO DE BIEILA FARA MOTORES,CARACTZRIZADQO PCR DCBIE JU=GO DE EJES

ANIMADOS DE MOVIMIENTOS CON TRAYECTORIAS DISTINTASSY compreiégfagen
. . RS
|

a favor de §k

l1a clase 28 del nomenclator,

DON JUAN XINDETLAN DUANY.

" MADRID

(Princesa 56 )

FUNDAMEIMO.~ Una de las dificultades con que se tropieza para aumen-
tar la potencia médxima del motor Diesel, radica en la velocidad de
giro.

En efecto; al ahmentar la velocodad del motor disminuye proporcilo-
nalmente el tiempo disponible para la combustidn, la cual se hace
cada vez mas dificil, pues en un tiempo extraordimariamente corto
ha de hacerse la mezcla y difusién del combustible en el aire y ha
de realizarse la combustidn completa,

Para resolver este inconveniente, los constructores se preocupan
de los sistemas de inyeccidn perfeccicnando los polverizadores, dan-
do a la cdmara de combustidn dimensiones lineales reducidas, dirigien=-
do convenientemente la inyeccién de combustible y admisidn de aire
etc... Pero a pesar de todos estos perfecioﬁamientos teoricos y prac-
ticos, no es posible pasar, von una combustidn razonadble, de veloci-
dades superiones a 1,200 r,p.m,

Para pasar de esta velocidad de giro, hay que actuar sobre el
avance de le inyeccién llegandose a angulos extraordinarios en los mo=
tores de aviacidn haste hoy ensaysdos., Con este gran avance,se resuel-
ve en parte el poblema, pues se consigue un ¥iempo suficiente para
realizar la difusidn y mezcla de combustible, pero s costa de elevar

las presiones y de perder todo control sobre el momento de reaslizarse

la combustidn.
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En efecto: al dar un dngulo de avance grande, (en general mds ele-

vado %ue el de inyeccidn) bastante antes del punto muerto superior
todoecombustible estd en el cilindro y al iniciarse la combustidn,
e‘ta se hace con gfan rapidez, elevando la presidén de un modo notable,

Por otra parte, no siendo matemitica la difusién, no es posible
conservar el control del punto donde comienza la combustién , que
podrd estar antes o despues del punto muerto y como ya hemos visto
que es extraordinariamente rdpida, puede tener lugar en su totalidad
antes del punto muerto, o retrasada sensiblemente,

Ambas cosas ocurren por ejemplo en el motor Packard de aviacidn.
En vez de una combustidn tipo Diesel, hay una explosidén , aun mis
violenta que en los motores de carburacidn. Ademas, debido a la irre-
gularidad del par motor (a veces fuertemente negativo), ha sido pre=-
ciso disponer el mando de la hélice, elastico en el sentido de rota=-
cién, asi como tambien son eldsticos los acoplamientos de los contra=-
pesos de la manivela,

El ciclo que con este sistema se obtiene, es un ciclo de explo=
sidn endrgica y brusca y aunque teoricamemte su rendimiento interno
podria ser mayor que el de presidn constante, su fancionamiento y
las grandes dimensiones necesarias para que los distintos 6rganps
hacen bajar el rendimiento mecdnico y en definitiva el rendimiqnto
total ha de bajar notablemente,

Por otra parte con estas grandes presiones y con la irregularidad
sefialada en el par motor, las piezas estdn spmetidas a fatigasextras
gue han de ocasionar por consecuencia un desjuste répidodel motore.

Para resolver estos inconvenientes, es decir para elevar la velo-
cidad de giro del motor Diesel conservando un diagrame internode
presiones moderadas y de combustidn mas eficazmente controlada, podria
proponerse el problema de aumentar la velocidad del motor, sin dismi-
muir el tiempo disponible para la combustidne. Este problema puede
plantearse de otro modo: hacer cue para un determinado descenso del
dmbolo durante la combustidn, el 3ngulo descrito por el cifliefial sea
mayor qgue el corriente, De este moio, si para un descenso determinado

de émbolo, en el cual se realiza la combustidn, el dngulo descrito



2y N veces mas grande, conservando a pesar de ello el mismo tiempo dis-

ponible para la combustidn.
(;o‘ Este problema se resuelve de un modo sencillo y eficaz, cambiando
sélamente el cojinete inferior de biela por otro que vamos a describir,

DESCRIPCION.~ Bn el dibujo n® 1 adjunto, se vé en sus distintas sec-

ciones el conjunto del cojinete que proponemos, cuya descripcidn y
funcionamiento es el siguiente:

) En el dibujo se ve que el cojinete de biela se compone de dos
partes; una a central y la otra b (dividida en dos partes laterales)
que tiene una excentricidad con a de 7,5 mm,

La parte a gira alrededor de la manivela del cigliefial @ median=
te un casquillo de bronce & excentrico con relacién a la manivela ¢,
’1/0/ 7,5 m. es decir una cantidad igual a la excentricidad de a y D.

Las otras partes de la biela b b se apoyan en las partes f £ de
la manivela, que son cuadradas, mediante las piezas g g de bronce
tambien,

Se ve pues que el centro de la parte a solo puede tener distin-

N tas posociones, describiendo una circunferencia alrededor del centro
de ¢ de radioc 7,5 mm, mientras que el centro de la parte b de la biela
solo puede moverse sobre la linea recta que une el centro & de la mani-
vela con el eje del motor, pues a ello le obligan las piezas g g que
solo pueden resbalar sobre los cuadrados f f.

Q0 En figura n? 1, se muestra esquemdticamente este conjunto para
un angulo X del cigliefiale En ella 0’ y 0’° representan el centro de
la manivela en la posicidén correspondiente a X y en el punto muerto
superior; B y 3' son el centro de la parte a de la biela que tiene
una excentricidad r con relacidn a 0’ (0”’) A y A representan el coji-

45 nete b con las correderas £ con una distancia AB igual a A” B’ é igual
a la excentricidad r de las partes a y b de la biela.

El punto B estd siempre sobre la circunferencia del centro 0° (0)
y radio r mientras que A se mueve constantemente sobre la linea 0o0’.

Al comenzar el ciclo en el punto muerto superior el eje de la

00 mufiequilla es 0”’ y mas abajo de é1, estan los otros dos centros de



s

100

105

/e

s

I*7

-4-
la biela B y A, de tal modo que 0°’B’ = A” B =r. B

el A' a A, siempre en el brazo Q_g' pero el punto en gue se proyec-
+4bva O" sobre la Dbiela, estard en 0"@de tal modo que A Q™ = 2 r. Si
hacemos Q" C =P se tendrd que 0 C’ = P y ¢’ serd la nueva posicidn
del émbolo.

Si por el contrario fuera una biela corriente y estuviese fija
en 0", se tendria que la nueva posicién del embolo seria C" de tal
modo gque g:_g:_= P es decir, que para el éngulo X el embolo bajaria
en una biela corriente la distancia CC" mientras que en la biela es=-
peclal que se propone,baja solo gg; 0 sea, que la velocidad de des=-
censo del émbolo, es para este dngulo mucho menor,

Esta menor velocidad es solo hasta que A coincida con g: a partir
de cuyo momento la velocidad se hace mayor que en la biela cofriente
quedando definitiva la misma carrera igual 2 2 x 0 0°.

Comociendo la distancia 00’ = R, la excentricidad r y la longi?
tud de biela A’ C = L se llega a la siguiente expresién para el des-
censo del embolo en funcién del angulo X descrito por el ciglieflal y

a partir del Ppunto muerto superior.

2
R + 4r (L-r)
2
R cos + (L-2r) 1= ----g---m--- son X
= (L =r4R) === ___ M. .
4r(L-r)
1= =-esgo==-- son® X
L

Partiendo de ésta formula, para el motor de las caracteristicas

que mas adelante se seflalan y consignadas en el dibujo n? 1 para una

longitud de biela de 200 mm, y una excentricidad de 7,5 mm. se ha cons=

truido las curvas del grafico n? 1 en el cual estd en trazo continuo
la curva correspondiente al descenso del émbolo en la biela especial
que proponemos y en trazo interrumpido dicho descenso para una biela
corriente, con los mismos valores.de L y R. Como abscisas se toman
los angulos descritos por el cigliehal.

RESULTADOS .~ Se vé desde liliego en dicho grdfico que en la primera
parte de la rotacidn del cigliefial el recorrido es mas pequeiio en la

biela gque proponemos, Veamos en que proporcién afecta esto al tiempo



Para ello partiremos de un diagrama interno del motor como el
del grifico n¢ 2, es decir, con aumento de presidén durante la combus-
tfkn hasta 50 atmosferas. Este diagrama, corriente en los motores
Diesel rdpidos, puede ser seguramente suavizado con el sistema que se

/39 Dropone.

En este diagrama el espacio que recorre el embolo durante la com-
bustidn, representa para la carrera considerada, unos 7 mm. En el
grafico n? 1 estd indicado que este representa para la biela corriente
un angulo del cigliefial de 242, mientras que en la biela que propone-

135 mos representa 369, es decir que para el mismo recorrido del embolo
durante la combustién el angulo descrito por el ciglieflal es en el
sistema que se propone un 50% mayor que con la biela corriente o sea

gque podria girar el motor un 50% mas deprisa sin variar el tiemnpo dispo-

nible para la combustidne.

/40 Por tanto si el motor que proponemos gira a 1,500 r.p.m., desde
el punto de vista de la combustién, funciona como si su velocidad
fuera solamente de 1.000 r.p.m., velocidad a la que es posible lle-
gar en muy buenas condiciones y para la cual no hgy problema de in-
yeccidn.Ademas hay que advertir que esta diferencia depende de la ex-

1J§' centricidad r y aumentando esta, puede llegarse a resultados mucho
mas eficaces.

FUERZAS DE INERCIA: EQUILIBRIO~. Podria temerse que este sistema,

que retrasa en los primeros momentos la velocidad del embolo, para
aumentarla mas tarde, se originawman aceleraciones de mas importancia
15° y esto no es asi., Bn efecto; ya en un primer analisis se vé que la
curva de descenso del embolo (grafico n? 1), es mas simétrica que en
el caso de una biela corriente. Pero si hallamos las eceleraciones
correspondientes w de la fuerza de inercia.
En el grafico ne 3, véemos las curvas de esfuerzos de inercia
155§ para un kg. de peso em las piezas animadas de moviemientos alternativos
para los dos casos, es decir biela corriente y la que proponemos. In
el grafico n® 4, se ven las curvas de las resultantes de los esfuer-

zos de inercia de dos manivelas a 1802, De aqui se deducen las si-



-6 -

'j guilentes condiciones de funcionamiento para la biela que proponemos:
LD,
CIAL MOVIL

1o~

12,- Las fuerzas de inercia en su valor mdximo son solo un 72%
de las de la biela corriente.
} 20,- Ia fuerza resultante midxima emtre dos manivelas a 1802 es
un 85% de la que resulta en una biela corriente; es decir que un mo-
tor de 2 y 4 cilindrds esparé mas equilibrado en esa misma proporcion.

165 DI.ENSIONES:

En el dibujo ne 1 esta calculado para un motor de las siguien-
tes caracteristicas:
Calibre;eesesssesoseeseeslO0 mm
Carreracecsesseccscssceeeel0
1 70 Relacion volumétrica... 1/14
Velocidad de girOeseses Le800 I'yDom.
CiClOeesesccscacessenss 4 tiempos
Las fatigas de los materiales y condiciongs de funcionamiento
son las siguientes:
175 Fatiga del acero delcigliefial = 13,75 K.mm?
Cojinete de hiniwela
k v (presién por ctm?, por velocidad) = 100 Kg.m
Presion mixima. km = 140 k.ctm?®

Cojinete de corredera

/f° k v = 100 Kgnm.
Km = 160 k cm2.

Corredera posterior
k v=16 kgm
k = 135 kgnm cm®

[fS Corredera anterior

kv 52 kegm

I

km 64 kegs cm?
Como se ve estas cifras son admisibles para un motor con
cojinetes de bronce de buena calidad, lubrificante apropiado y pre-
190 sién moderada de engrase, Apesar de ellas, las dimensiones de la
cabeza de biela no son excesivamente grandes, lo cual es debido a que
las presiones ejercidas siibre la biela se reparten, por asi decirlo

entre el cojin te de manivela y el de corredera sobre todo en los
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B angulos de mayor presidn como se v&€ en el grafico n2 5, Zsta es la unica

- 195 dificultad que puede presentar el sistema; el tener un mayor peso en la
cabezi de la biela., Pero la diferencia no es de importancia en relacidn
con lbs Pesos de los motores y teniendo en cuenta el gran aumento de po-
tencia que se puede obtener,resulta siempre un saldo considerable a Ffavor
de la potencia midxima,

200 NOTA

En resumen la patente de invencidn por 20 aflos que se solicita y que
hace referencia la presente memoria descriptiva, deberd recaer sobre las
siguientes reivindicaciones:

la~ Ia propiedad y explotacidn exclusiva de UN DISPOSITIVO IE ACCOPLAMIEK

2% TO DE BIELA PARA MOTORES,CARACTERIZADO POR DGBLE JUEGO DE IJES ANTINADOS IiB
HOVITENTOS CON TRAYECTORIAS DISTINTAS; en el cuzl en vez de un solo eje
como en las bielas corrientes existen dos ejes, uno de los cuales tiene un
movimiento circular con relacidén al ciglefial mientras el otro lo tiene de
traslacién,

210 28— Ipg obtensién,y aplicacidn del movimiento circular al objeto des-
cripto en la anterior reivindicacidén por ranuras o levas de forma, apropia-
das,por bieletas que giren a2l rededor de un punto en el cigueflal,o por me-
dio de excentricas. ’

38~ Ia obtencién y aplicacidn asi mismo en el dispositivo ideado y

2/ reivindicado en el nim 1, de las reivindicaciones del movimiento de tras-
lacidn en uno de los ejes por medio excentricas o levas, de ranuras en el
cigliefial; correderas intermores o exteriores sobre el mismo,sobre piezas
adiéionales 0 sobre el eje de la manivela,

42~ 1a Dbiela de su exclusiva invencidn que como resultado de los dis-
¢ positivos reivindicados anteriormente tiene la paracteristica de aumentar
el tiempo disponible para combustidén o hacer girar al motor mas deprisa
con el aumento de excentricidad en los cojinetes, y disminuir los esfuer-
zos de inercia, aumento de equilibrio de motor.
52~ La realizacidn prdctica de las anteriores reivindicaciones tal y
924 como ssta dibujada en el plano ndm, sen el que se adoptan las excentricas

para el movimiento rectilineo de traslacidn.



6&- La propiedad y explotacién exclusiva del objeto de la patente
sean cuales gquieran las condiciones accesorias gue cencurren comn su
‘gsencialidad. definida en las anteriores reivindicaciones vy consis~

230 tiendo dicho objeto en una blela, coginete de biela de doble eje y
dos movimientos, para combustidn lenta.

——ag—

Y por dltimo la patente recaerd sobre U DISPOSITIVO DI AC OPLAKTAIT-

TO DB BISLa PARA MOTORES,CARACTERIZADO POR DGELE JULBGO DE SJES ANTMA-

DOS D MOVITITNTO3 CON TRAYRCTORIAS DISTINTAS;tal y como queda descrite

£ 35 en la presente memoria descriptiva y planos.
Hadrid 93 de Mayo de 1932

LUIS & Is ZUdZUNEGUI.
P.P,

e Eaueten,




D. Juan Kindelan y Duany T 8 Hojas B

/ F’; kf -930 LTCala vpria b/,

—




D. Jun Kindelon y Duany = 8 Hojas Hoja n* 2

_ UAOK TvI934dS 3}

0 | e — . — — o c— —

Lrcals vaprnzble




Dn. Juan Kindélan Y DUBﬁ‘;{ = 8 HOJ.GS Hoja e 3

130 {40 |50 8o }o 1%

(1] o L0 q0 wa o 10

Escéla variable

™

120



D Juan Kindelan gDuayg = 8 HO]HI = Hojé n24

.
Q
[ 1 N 2
P
\s\
N
~d1 ™
e I~ »
. v
.Efm/a vartable
&-,,'ai{‘fs{ ¥; Mayo 1932
ey L
dpﬂMM
L |



Da. Juan Kindelan y Duany 8 Hoja; - Ho_/\a N 5

| N5

\N\
\
N\
N\
\\
I\
\
\
\
T\ ’\
\ r-
B
/ )
/ \\
LA y
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
0 10 20 30 4o 50 60 }o\\go P 5o [ [0 oo 7o Dto
P//
\.\ . —
e
\\_J/
#-Mayo 1332 P max- 220
—— ILW [ TP Escala variable

B




Da. Juarn Kindelan y Duany =- 8 H0jar ] Hoja #° 6

ES|

SPECIAL MOVIL
sy

| N® 4

Pmay= 43
I

M Pmax 126 y

\\ N
\
\

160 m"m

\
A
A\
\
\
\
\
L~ \ \_)
A\
\
N
N ,/ Escals variable
[? Mayo 1932 L7
oo 5T et




rmaan ”,m:.‘\mwi:.ﬁ»y,,& ST P
S/qeLen veb] MW Af |
/q81IEA Ble>cq m
09F OSE PhE 0O%E 02f Olf oor 0Lz 032 %ip 09Z 0T OO osZ2ozT 012 00y obl orl of] 091 oSl o4l ocl oY ol oo ob of 0f 09 o oy oc o O O
S Oy ot SIS el |

e ’
']
1
1

)

sefo H @

P
Ve \

fiuenq K uejapuiyy uenp (T

b




r d
B2 \ a7
37,

2
WL EARGRN L AT VP \\\\“
% A RHN

ML
R SRR
A AU ,uvrz ) NG 7
7y 35 Wn\???ﬂn_’r?. SWWIANW T 2

265] TABW ¢

T e R . Sl il

a P i | N
) RS
Mv 2 & RN
7 SRRNINANR
= 7 SIW N8

4
q g \\.w.“..eﬁ\s‘: 7

q g /. ! ‘

._:,,.,I,.,.«,../,/,,
R AR S

2
B
A

Y
R

A\
Tl AT =
S TR A0 SRR S8

_ ——
—aN T T ||1L_ﬁ| \ -3

..... SRR
ARNRVAOAY

— —— e m— — — —

N
N
\
N
Z
N
“
7

mm.?z AW = r%ngrr uejap Ul §] :m:.ﬁ;.:@



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



