
M E M O R I A D E S C R I P T I V A

que se acompaña 

a la  so lic itu d  de

una PATENTE DE INVENCION por veinte años en España

a favor de la

fiima ALUMMJM COLORS, INCORPORATED, domiciliada en 537 

East Washington S tree t, INDIANAPOLIS, Indiana (Estados 

Unidos de America)

por

» PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS AL TRATAMIENTO DE LAS SU­

PERFICIES DE OBJETOS DE ALUMINIO 0 ALEACION DE ALUMINIO».

La presente invención se re fie re  a l tratamiento de 

su perficies de aluminio y aleación de aluminio para formar 

sobre la s  mismas revestimientos de colores, particulam ente 

revestimientos de colores con gran res is te n c ia  a la  corro- 

5 sión. El termino «aluminio», según viene usándose en e l

transcurso de la  presente descripción y reivindicaciones, 

abarca dicho metal en todos sus grados de pureza. E l termi­

no «aleación de aluminio» o «aleación», que igualmente se
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emplea en esta  descripción, abarca todas la s  aleaciones de 

aluminio que contienen un contenido en aluminio de un 50$ o 

más.

Con frecuencia es conveniente colorear de forma durade­

ra su perficies m etálicas. Además es conveniente obtener metal 

con superficies preparadas que res is te n  a los ataques de agen­

tes corrosivos. El.Aluminio y la s  aleaciones de aluminio han 

sido objeto de numerosas investigaciones dirigidas hacia e l 

desarrollo de revestimientos coloreados sobre la  su p erficie  

m etálica y se ha intentado d esarro llar químicamente rev esti­

mientos sobre aluminio y sus aleaciones que son resisten tes  a 

la  corrosión. Aunque estos esfuerzos han sido coronados con 

algún éxito , no se ha encontrado hasta ahora un procedimiento 

enteramente sa tis fa c to rio  para rev estir  aluminio con colores 

iguales y permanentes, puesto que la s  m últiples investigacio­

nes dirigidas hacia e l revestimiento de este metal y sus alea­

ciones con un revestimiento aplicado químicamente y resisten ­

te a la  corrosión, han dejado mucho que desear.

Un objeto de la  presente invención consiste en crear un 

procedimiento, por el cual e l  aluminio y sus aleaciones pue­

den f i ja r  sobre sus su perficies colores de cualquier matiz que 

son uniformes y de carácter permanente.

Otro objeto de la  presente invención consiste en la  crea­

ción de un procedimiento de tra tar e l aluminio y sus a leacio ­

nes de forma ta l ,  que un revestimiento producido químicamente, 

resisten te  a la  corrosión, puede obtenerse sobre sus su p erficies.

Otro objeto de la  invención es la  previsión de un a r t í -
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culo de aluminio o aleación de aluminio, cuyas superficies es­

tán recubiertas con un revestimiento producido químicamente 

en el cual va depositado un compuesto insoluble e inorgánico.

Ha sido descubierto que s i  e l aluminio o la  aleación de 

aluminio están primero provistos sobre su superficie de un 

revestimiento de óxido duro y absorbente, por un tratamiento 

subsecuente puede depositarse en dicho revestimiento de óxido 

un compuesto insoluble, inorgánico que por medio de su color 

ca ra c te r ís tico  producirá una su p erficie  uniforme y permanen­

temente coloreada de un aspecto agradable. Además, ha sido com­

probado que s i ,  en e l  referido revestimiento de óxido, se de­

positan cierto s compuestos inorgánicos, la  res is ten cia  a la  

corrosión del revestimiento y, por consiguiente, del alumi­

nio recubierto aumenta considerablemente.

Según la  presente invención y como su primera parte, e l  

aluminio o e l artícu lo  de aluminio se tra ta  para producir so­

bre su su p erficie  un revestimiento de óxido duro y denso y que 

tiene propiedades absorbentes su fic ien tes para retener, a l 

hallarse sumergido en un líquido, una considerable cantidad de 

aquel en o sobre dicho revestim iento. El termino »revestimien­

to de óxido» según es empleado en la  presente descripción y no­

ta  aneja, es una designación muy conocida en la  especialidad 

que describe una capa de óxido de aluminio producido a r t i f i ­

cialmente sobre la s  su p erficies de aluminio o aleación de alu­

minio por e l tratamiento de la s  su p erficies de metal con á c i­

dos, ta le s  como ácido su lfárico , crómico, e t c . ,  o a lc a lís ,  

ta les  como carbonato de sodio o lo s  su lfatos de sodio y su lfa -
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tos ácidos, ta les  como sulfato de sodio o sulfato ácido de 

sodio, e tc . ,  todos con o sin la  adicián de otras substancias 

y con o sin  empleo de energía e lá c tr ic a , aplicada externamente, 

jfil tármino «revestimiento de áxido« no abarca la  finísim a pe­

líc u la  de áxido de aluminio formada naturalmente sobre e l me­

ta l o sus aleaciones debido a l contacto con e l a ire .

Después de la  preparacián de un aluminio o aleacián de 

aluminio revestido de áxido, e l nuevo procedimiento, según 

la  invencián, es empleado para depositar en e l revestimiento 

de áxido un compuesto insoluble inorgánico. SI nuevo procedi­

miento abarca,en parte, la  colocacián de un aluminio o alea­

cián de aluminio recubierto de áxido en contacto con una so- 

lucián, de preferencia, pero no necesariamente, acuosa, de un 

compuesto soluble, cuyo anión o catión inorgánico, a l combi­

narse con e l anión o catión inorgánico de otro compuesto solu­

b le , produce un compuesto inorgánico de un color c a r a c te r ís t i­

co y/o de propiedades resisten tes  a la  corrosián. Ha sido com­

probado que cuando e l metal recubierto de áxido es puesto en 

contacto con o sumergido en una solucián, un anión o catión in­

orgánico presente en esta  solucián será absorbido por el re­

vestimiento de áxido y adherido sobre e l, y que cuando un 

anión o catión inorgánico es de esta  forma absorbido por el 

revestimiento de áxido, un tratamiento subsecuente y separado 

del metal revestido de áxido por una solucián de otro compues­

to soluble, cuyo catión o anión inorgánico es capaz de combi­

narse con e l anión o catión inorgánico absorbido por e l reves­

timiento para formar un compuesto insoluble, inorgánico, cau­

sará la  p recip itacián  del compuesto insoluble de esta  manera
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formado en e l revestimiento de óxido y sobre e l .  Además, ha s i ­

do comprobado que el compuesto insoluble, inorgánico, p recip i­

tado queda tan fimemente adherido y depositado en e l rev esti­

miento de óxido para hacerse en efecto , s i  no completamente in­

tegral con el revestimiento y quedar como parte permanente del 

mismo.

S i e l compuesto inorgánico de esta forma precipitado, t ie ­

ne un color ca ra c te r ís tico , este color, o algún matiz del mis­

mo se comunica a l revestimiento de óxido con e l resultado de 

que con e l empleo del procedimiento según la  invención, pueden 

producirse artícu lo s de aluminio o de aleación de aluminio con 

su perficies unifprme y permanentemente coloreadas, de cualquier 

tono deseado. Asimismo , s i  e l compuesto insoluble, inorgáni­

co, de este modo precipitado es de una naturaleza in h ib itiv a  

a la  corrosión la  capa de óxido que lo contiene proporciona 

mayor protección a l artícu lo  de aluminio o aleación de alumi­

nio, recubierto. Se comprenderá ahora que con el empleo del 

procedimiento según la  invención, un artícu lo  de aluminio o 

aleación de aluminio puede estar provisto de un revestimiento 

que puede inmediatamente serv ir para la  superficie coloreada y 

a l mismo tiempo como medio de protección contra corrosión, o, 

de otro modo,el revestimiento puede estar sin colorear, pero 

aun a s í  puede proteger e l  metal contra influencias corrosivas.

Ejecutando la  invención de la  forma preferida, el alumi­

nio, o aleación de aluminio a tra ta r  se provee primero con un 

revestimiento de óxido de c ie rta s  c a ra c te r ís t ic a s . Para que di­

cho revestimiento no se separe más tarde de la  superficie  de 

metal, es necesario que sea duro, denso y adherente. Sin em-
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bargo, es de gran importancia la  naturaleza absorbente del re ­

vestim iento. Para obtener los resultados más sa tis fa c to r io s , 

e l revestimiento de óxido debe ser adaptado para absorber una 

cantidad considerable de la  solución, con la  cual entra más 

tarde en contacto, según queda explicado en lo que precede.

Otra cualidad conveniente del revestimiento de óxido es su es­

pesor, siendo p referib le  un revestimiento relativamente espeso. 

Sin embargo, e l  espesor del revestimiento no es un facto r in­

fluyente y a veces revestimientos relativamente delgados, pro­

ducidos artific ia lm en te , darán buen resultado.

Para obtener revestimientos de óxido absorbentes de natu­

raleza conveniente para e l  objeto de la  presente invención, 

se ha empleado- un gran número de soluciones, entre la s  cua­

le s  están incluidas soluciones de ácido su lfúrico , ácido cró­

mico, carbonato de sodio y bicromato de potasio, ácido fosfó­

rico  y sus sa les , c itra to  o lacta to  de amonio, ácido c itr ic o  

y sus sales y carbonato de sodio. El tratamiento del aluminio 

o de la  aleación de aluminio con estas soluciones para obtener 

e l revestimiento deseado, puede co n s is tir , ya sea en inmergir 

e l metal en la  solución peimitiendo que el revestimiento se 

forme por la  acción de la  solución, o complementando la  acción 

de la  solución formando con el metal a re v e stir  e l anodo de una 

p ila  e lé c tr ic a  en que la  solución sirve de e le c tr ó lito , e impri­

miendo luego energía e ló c tr ica  externa sobre los electrodos de 

la  p ila . La manera en que se forman los revestimientos de óxido 

sobre e l aluminio y aleaciones de aluminio por medio de la s  so­

luciones y procedimientos,según queda explicado en lo que pre­

cede, es bien conocida y suficientemente d escrita  en la  l i t e -

7 3 8
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ratura técnica correspondiente, por lo cual, solo serán espe­

cialmente d escritas la s  soluciones y los procedimientos pre­

ferid os. Las soluciones empleadas de preferencia en la  prepa- 

150 ración de un artícu lo  de aluminio o de aleación de aluminio 

recubierto de óxido son tre s : ácido su lfúrico , ácido crómico 

o bicarbonato de sodio y bicromato de potasio. Formando un 

revestimiento de óxido sobre aluminio o sus aleaciones median­

te e l  empleo de soluciones de ácido su lfúrico , se emplean de 

155 preferencia soluciones acuosas, extendiéndose la  concentración 

del ácido de un 1 a un 70 por ciento . El artícu lo  de metal 

que se tra ta  de rev e stir  se coloca en e l baño constituyendo e l 

anodo de un circu ito  e lé c tr ico  cuyo cátodo puede estar cons­

titu id o  por otro objeto de aluminio, o plomo o de cualquier 

160 otro metal. Al emplearse una solución de un l°/0 de ácido éulfá- 

rico  es comunicada una corriente de 0,01 a 0 ,4  amperes apro­

ximadamente por pulgada cuadrada a l  c ircu ito  y la  acción de 

la  solución ácida sobre e l  aluminio o aleación de aluminio se 

deja continuar durante unos tre in ta  minutos. Al emplearse con- 

165 centraciones de ácido in ferio res, es p referib le  calentar la

solución para aumentar la  rapidez de la  acción. Con mayores con­

centraciones de ácido se imprimen sobre e l anodo de preferencia 

densidades de corriente in ferio res.

Al emplearse ácido crómico como solución de revestimiento 

170 de óxido, pueden aplicarse la s  condiciones mencionadas en el

caso del ácido su lfú rico . En e l  modo preferido se comprueba que 

una solución de un 2F/o de ácido crómico da excelente resultado.

La solución, durante e l proceso de revestim iento, debe calentar­
se hasta unos 40° G.

i 4
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175 En caso de emplearse una solución de carbonato de sodio

y bicromato de potasio, para obtener un revestimiento de óxi­

do sobre e l aluminio o aleaciones de aluminio, es p referib le  

inmergir simplemente la  pieza a re v e stir  en la  solución sin  

emplear ninguna energía e lé c tr ic a  externa. También es prefe- 

180 r ib le  calentar la  solución basta la  ebu llición  durante e l  pro­

ceso de revestim iento. Una solución que contiene unos 0 ,5  a 

6$ de carbonato de sodio y un 0,l/« a 1J& de bicromato de pota­

sio daró buen resultado, pero como solución esp ecífica  es pre­

fe r ib le  emplear un contenido de un 2$ de carbonato de sodio 

185 y un 0,5$ de bicromato de potasio.

Despuós de la  formación s a tis fa c to r ia  de un revestimien­

to de óxido sobre la  superficie  de aluminio o aleación de alu­

minio, e l metal revestido es tratado para depositar en e l un 

compuesto insoluble, inorgánico, El termino «compuesto inorgá- 

190 nico», según se emplea en la  presente descripción y en la  nota 

adjunta, incluye, en adición a aquellos compuestos que son es­

trictam ente inorgánicos ferrician id os y ferrocianidos m etáli­

cos. El termino «compuesto insoluble inorgánico» según se em­

plea en la  nota adjunta se re fie re  a un compuesto de la  natu- 

195 raleza definida que es insoluble en agua.

El teimino «óxido metálico», según se emplea en la  pre­

sente descripción y la  nota adjunta, incluye, en adición a los 

óxidos de los metales, aquellos óxidos que contienen agua, que 

pueden formarse oxidando los metales en soluciones acuosas. El 

200 termino «óxidos metálicos insolubles» según se emplea en la

presente descripción y la  nota adjunta, se re fie re  a los óxidos 

m etálicos completamente insolubles en agua.
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¿1 método de introducir estos compuestos insolubles 

inorgánicos en e l  revestimiento de óxido previamente formado 

205 consiste en dos fases . La primera fase consiste en colocar la

superficie de metal revestida de óxido en contacto con o sumer­

giéndola en una solución que contiene ya sea anión, o bien e l 

catión del compuesto insoluble inorgánico que se desea deposi­

tar en e l revestimiento de óxido. El metal revestido de dxido 

210 es mantenido en contacto con la  solución o sumergido en e lla

durante un tiempo su ficiente para perm itir que la  solución sea 

absorbida por e l revestimiento de óxido o sobre e l .  El segun­

do paso consiste en llev ar e l metal recubierto de óxido que 

ahora, como resultado del primer paso, ha absorbido en o sobre 

215 su revestimiento de óxido la  solución empleada en e l  primer

paso, en contacto con una segunda solución, que contiene e l 

anión o catión que, a l combinarse con e l anión o catión, pre­

sente en la  primera solución absorbida, producirá e l deseado 

compuesto insoluble, inorgánico. El metal revestido de óxido 

220 con la  solución absorbida en e l primer paso en su revestimien­

to de óxido absorbe ahora parte de la  solución empleada en e l  

segundo paso con el resultado de que el compuesto insoluble in­

orgánico es precipitado de la  solución absorbida en y sobre 

e l revestimiento de óxido del metal. El compuesto inorgánico 

225 de esta  forma depositado es,en efecto , in tegral con e l reves­

timiento de óxido o queda permanentemente fijad o sobre e l .

Una importante u tiliz a ció n  de la  invención se re fie re  

a la  coloración de artícu los de aluminio o aleación de alumi­

nio que deben emplearse para d iferentes usos en que c ie rto s  co- 
230 lores son requeridos. Pueden c ita rse  como ejemplos esp ecíficos
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de la  manera exacta en que la  invención puede e jecutarse para 

obtener un numero de d istin to s colores y sus matices los s i ­

guientes ejemplos. En estos, e l revestimiento puede estar cons­

titu id o  sobre e l aluminio o aleación de aluminio por cualquie­

ra de los métodos mencionados, pero es p referib le  emplear so­

luciones de ácido sulfúrico o soluciones de ácido crómico o 

soluciones de carbonato de potasio y bicromato de potasio.

EJEMPLO 1.

Colores castaños pueden obtenerse: Para un castaño claro 

e l metal revestido de óxido es primero sumergido en una solu­

ción de bicromato de potasio ( ) y es luego sumergido

en una solución de n itra to  de p lata  ( Agíí03 ) .  Para obtener un 

color castaño ro jiz o , e l  metal revestido de óxido es sumergi­

do en una solución de una sal de cobre soluble, ta l  como por 

ejemplo sulfato de cobre ( CUSO4 ) siendo luego sumergido en 

una solución de ferrocianido de potasio ( K^Fe [cu j 5 ) .  Para 

obtener un castaño oscuro, e l  metal cubierto de óxido es sumer­

gido en una solución de acetato de plomo ( Pb 2 ) 7

es luego sumergido en una solución de sulfido de amonio

( m 4 2S )
EJEMPLO 2.

Un color ro jo  puede obtenerse sobre aluminio o solución 

de aluminio y aleaciones de aluminio en sumergiendo e l  metal 

recubierto de óxido en una solución de acetato de uranila 

( UO2 CjgñgOgJ 2 ) 0 n itra to  de uranila ( UOg [ÑOgJ 2 )> su­

mergiendo después e l metal recubierto de óxido en una solución 

de ferrocianido de potasio ( K^Fe jü ííj g ) .
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EJSIuPLO 3.

Un color amarillo puede obtenerse sobre aluminio o a lea­

ciones de aluminio, sumergiendo e l  metal recubierto de óxido 

en acetato de cadmio ( Cd Ĵ CgHgOgJ g ) ,  n itra to  de cadmio 

( CdJírOgJ í¿), o cloruro de cadmio ( OdCl  ̂ ) , sumergiendo des­

pués e l metal en sulfuro de amonio ( [UH^] gS ) ,  sulfuro de 

hidrógeno ( HgS ) o un sulfuro de a lc a l í ,  ta l  como por ejemplo 

sulfuro de sodio o de potasio. Colores am arillos pueden tam­

bién ser obtenidos sumergiendo e l aluminio o aleación de alu­

minio revestido de óxido en una solución de acetato de plomo 

< B  [ < W 8 ]  g) y sumergiendo después e l  metal en bicromato 

de potasio ( ) 0 cromato de potasio ( KgCr04 ) .  Co­

lores am arillos pueden también obtenerse mediante e l  empleo de. 

acetato de zinc ( Zn g ) como solución in ic ia l  y b i­

cromato de potasio ( KgCrgO 7 ) o bicromato o cromato a lc a l i ­

no sim ilar, como una segunda solución. Colores am arillos pue­

den también obtenerse mediante e l n itra to  de bario (EaJuOsJs) 

o acetato de bario ( UajcgHgOgJ 2 ) como solución in ic ia l  y 

un bicromato o cromato alcalin o  como solución subsecuente.

3JEUPL0 4 .

Las su p erficies de aluminio o aleaciones de aluminio 

pueden ser blanqueadas sumergiendo e l metal recubierto de óxi­

do en una solución in ic ia l  de acetato de plomo (Pb jc2HÍ302j2) 

y sumergiendo después dicho metal en una solución de sodio 

( ilag804 ) .  El aluminio y sus aleaciones también pueden ser 

blanqueados sumergiendo e l metal recubierto de óxido en una so­

lución in ic ia l  de acetato de plomo ( Pb [CgHgOgJ 2 ) sumergien­

do después e l metal en una solución de arsenato de sodio 
( NagAsÔ  ) .
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iUJiOLO 5.

Una superficie negra puede obtenerse rápidamente sobre 

aluminio o aleaciones de aluminio, sumergiendo e l metal re­

cubierto de óxido en una solución de acetato de cobalto 

( Co[C3S302]  2 ) o en una solución de un n itra to  o cloruro 

de este metal y sumergiendo después e l aluminio o aleación de 

aluminio en una solución de sulfuro de amonio ( J 2 S  ) .  

Superficies negras pueden también obtenerse sumergiendo e l  

metal, recubierto de óxido, en una solución in ic ia l  de aceta­

to de niquel ( Ni 2 ) sumergiendo e l metal después en

una solución de sulfuro de amonio ( ¡N E4J 2S ) .

EJEMPLO 6.

Colores azules pueden obtenerse sobre e l  aluminio o sus 

aleaciones sumergiendo primeramente áL metal recubierto de óxi­

do en una solución de ferrocianido de potasio (K4Fe [ cn]  g) y 

sumergiendo despuós e l metal en una solución de su lfato  f é r r i ­

co ( Fe2 Js04] 3) o cloruro fé rr ico  ( Fe&3 ) .  Otros colores 

azules pueden obtenerse sumergiendo primeramente e l metal re ­

vestidos de óxido en una solución de su lfato  ferroso ( FeSO  ̂ ) 

o cloruro férrico  ( FeClg ) , sumergiendo después e l  metal en 

ferrician id o de potasio ( KgFe C Gaje ) .

EJ5LTPL0 7.

Un color naranja puede obtenerse sobre la  superficie de 

aluminio y sus aleaciones sumergiendo e l metal recubierto de 

óxido primero en una solución de ta rtra to  de potasio de an ti­

monio ( K [ s b o j  C4H4O5 ) y sumergiéndole después en una so­
lución de sulfuro de hidrógeno ( HgS ) .
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SJELPLO 8.

Un color verde puede ser aplicado sobre el aluninio y 

sus aleaciones sumergiendo e l metal recubierto de óxido en 

una solución de su lfato  de cobre ( CuSÔ . ) y sumergiéndole 

después en una solución de arsenita de sodio ( Ua2HAS03 ) .

En los ejemplos que preceden e l  color es producido en 

cada caso por la  precipitación en e l  revestimiento de óxido, 

del aluminio o aleación de aluminio recubierto de óxido de un 

compuesto insoluble, inorgánico. Asi, en e l ejemplo 1, b icro­

mato de p lata  ( AggUrgOy ) ,  ferrocianido de cobre (CupEe ¡Glíjg), 

o sulfuro de plomo ( PbS ) es precipitado en el revestimiento 

de óxido, según los agentes de reacción empLeados. En e l ejemplo 

2, ferrocianido de uranio es precipitado para formar una capa 

coloreada de ro jo . En e l ejemplo 3, un precipitado de sulfuro 

de cadmio, cromato de plomo, cromato de zinc, o cromato de 

bario respectivamente es depositado en e l revestimiento de 

óxido para formar varios tonos o matices de color am arillo, 

mn e l ejemplo 4, su lfato de plomo y arsen ita  de plomo respec­

tivamente son precipitados en e l revestimiento de óxido, pro­

duciéndose como resultado un color verde. En e l ejemplo 5, sul­

furo de cobalto y sulfuro de niquel respectivamente son depo­

sitados en e l revestimiento de óxido para producir una super­

f ic ie  negra sobre e l aluminio o sus aleaciones. En e l ejemplo 6, 

ferrocianido férrico  y ferro -ferric ian id o  respectivamente son 

precipitados en e l  revestimiento de óxido para formar varios 

matices de color azul. En.-- e l  ejemplo 8, e l  revestim iento de 

óxido sobre aluminio y sus aleaciones es coloreado de verdepor 

la  precip itación  de arsen ita  cúprica. En los ejemplos menciona-
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dos y en todos los casos en que un compuesto insoluble inorgá­

nico es depositado en e l  revestimiento de óxido de un artícu lo  

de aluminio o aleación de aluminio recubierto de óxido, según 

345 la  presente invención, e l espesor y la  intensidad del color

producido pueden ser aumentados repitiendo e l tratamiento con 

varios compuestos solubles. Asi, por ejemplo, en el ejemplo 8, 

e l  color verde claro , comunicado a l aluminio o aleación del 

mismo, recubierto por óxido, sumergiendo primero e l  metal en 

350 su lfato  de cobre y sumergiéndole luego en arsenita de sodio, 

puede ser aumentado en espesor e intensidad volviendo a su­

mergir e l  metal recubierto de óxido y coloreado en su lfato  de 

cobre, siguiendo la  inmersión en arsen ita  de sodio.

Al introducir óxidos metálicos en e l  revestimiento de 

355 óxido previamente formado, se procede también por dos fases.

La primera consiste en poner la  su p erficie  de metal recubier­

ta de óxido en contacto con una solución que contiene e l ion 

metálico del óxido metálico deseado en forma de un compuesto 

soluble. El metal recubierto de óxido es mantenido en con- 

360 tacto con la  solución por un tiempo su ficien te  para p ersiitir

que la  solución sea absorbida en o por e l revestimiento de óxi­

do. El segundo paso consiste en poner e l  metal recubierto de 

óxido, impregnado con la  s a l  m etálica en contacto con una se­

gunda solución capaz de oxidar la  sa l m etálica soluble para 

365 producir e l deseado óxido u óxido con contenido de agua insolu­

ble m etálico. El óxido insoluble metálico es depositado de esta 

forma en y sobre e l revestimiento de óxido del metal aluminio 

produciendo en á l un color permanente.

Gomo ejemplo específico de la  producción de estos óxidos
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m etálicos de color ca ra c te rís tico  en e l  aluminio recubierto de 

óxido, e l  metal revestido de óxido puede ser primero sumergi­

do en una solución de una sa l de plomo soluble, ta l  como ace­

tato o n itra to , tratándolo despuás con una solución de cual­

quier agente oxidante, ta l  como por ejemplo e l permanganato 

de potasio o una solución de h ip o clo rita  o agua de cloro o 

cualquier otro agente oxidante conveniente. La solución de ace­

tato de plomo puede ser de cualquier concentración deseada, 

pero es p referib le  emplear soluciones que contienen basta un 

20$ de acetato de plomo. Como agente oxidante es p referib le  

emplear de un 5$ a un 10$ de solución de permanganato de po­

tasio  a una temperatura de 70° C. Con esta combinación de 

reagentes se ha obtenido un revestimiento de color castaño que 

es completamente resisten te  a la  corrosión. Los tonos o mati­

ces del revestimiento pueden ser variados a l  ser variada la  

cantidad de óxido de plomo depositado en e l, es decir, varian­

do la  concentración de la  solución de sal soluble de plomo por 

la  cual e l revestimiento de óxido es primero tratado. El em­

pleo de permanganato también influye sobre el tono o matiz del 

revestimiento obtenido, lo  que es ta l  vez debido al hecho de 

que óxido de manganesa es depositado con e l óxido de jlomo in­
soluble.

Para obtener colores castaños muy oscuros y negro, pue­

den emplearse como agentes coloreantes óxidos de cobalto. Al 

producirse estos colores, e l aluminio recubierto de óxido es 

tratado por una solución que contiene hasta un 20$ de sa l de 

cobalto soluble, ta l  como por ejemplo acetato, n itra to , sul­

fato o cloruro, tratándose luego e l revestimiento de óxido
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impregnado con una solución de un agente oxidante a una tem­

peratura de 70° l¡ aproximadamente. Aqui también es p referib le  

400 emplear de un 5$ a un 10$ de solución de permanganato de po­

tasio  como agente oxidante; aunque puedan emplearse solucio­

nes de otros agentes oxidantes.

Ha sido comprobado que s i  c ie rto s revestim ientos de 

óxido son producidos químicamente sobre e l aluminio o a leaeio- 

405 nes de aluminio, sometiéndose luego e l metal revestido a una

operación de teñido, c ie rta s  pinturas serán absorbidas por 

e l  revestimiento comunicando de esta forma al metal e l color 

ca ra c te r ís tico  del m aterial colorante empleado.

Se ha podido comprobar, sin  embargo, que no todos los 

410 compuestos orgánicos de la  clase generalmente conocida como

tin tu ras y empleados como medios coloreantes, producirán los 

resultados deseados y que en e l  caso de que e l metal reves­

tido es tratado con una solución de una tin tu ra orgánica bási­

ca, la  tin tura no es absorbida selectivamente por e l rev e sti-  

415 miento y, por lo tanto, e l metal no es coloreado. Debido a

los colores b r illa n te s  y ca ra c te r ís tica s  de las  tin turas bá­

sicas orgánicas, es conveniente crear un método por e l cual 

aquellas puedan ser empleadas para colorear aluminio y sus 

aleaciones.

420 üjI  termino ^tintura basica orgánica** se emplea en la  m é­

sente descripción en e l sentido que se da a l arte de colorear. 

Este termino abarca tin turas que son sa les de bases orgánicas 

( la s  cuales en el estado lib re  son incoloros e insolubles) sien 

do e l nombre de la s  tin tu ras derivado del hecho que su potencia
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colorante reside enteramente en la  parte básica de la  sa l.

S i e l  aluminio o la s  aleaciones de aluminio provistos 

con un conveniente revestimiento de óxido se sumergen en una 

solución de un mordiente y después son sumergidos en una so­

lución de una tin tura básica orgánica, la  tin tura será pronto 

absorbida por e l revestimiento de óxido conteniendo óxido,

para producir sobre e l aluminio o aleación de aluminio reves-
coloreada

tido de óxido, una superficie uniformemente/de bonito aspecto.

El metal revestido se tra ta  primeramente en una solución 

mordiente, y durante este tratamiento la  solución mordiente 

es absorbida por e l revestimiento de óxido; luego, como segun­

do paso, dicho metal es tratado con o en una solución de t in  -  

tura básica orgánica. La superficie  del metal revestido de 

óxido es de esta forma brillantem ente coloreada y la  tin tura 

básica orgánica es tan firmemente adherida y absorbida por e l 

revestimiento de óxido que para todos los fin es prácticos 

constituye con e l una parte íntegra y permanente.

En e l proceso que abarca e l tratamiento del metal re ­

vestido de óxido por la  solución de un mordiente, puede em­

plearse como mordiente cualquier substancia que, absorbida por 

e l  revestimiento de óxido, determinará la  absorción y la  adhe­

rencia sobre dicho revestimiento de la  tin tu ra básica orgánica 

con la  cual e l metal recubierto de óxido debe ser tratado pos­

teriormente. n i termino n mordiente M es empleado en la  pre­

sente descripción y nota adjunta con e l significado corriente 

que tiene en e l arte de colorear y te ñ ir . Entre la s  muchas subs 

tancias que pueden emplearse como mordientes están e l ácido 

tánico, ácido c ít r ic o , ácido ta r tá r ico , ácido fosfo-tungstico ,
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ácido s a l ic í l i c o ,  ácido oxálico, ácido steárico , aceite  de 

ric in o  sulfonado, benzo-ácido, s i l ic a to  de sodio, crema del 

tártaro , oxalato de amonio, benzoato de sodio, c itra to  férrico  

de amonio, , fosfato  hidrogeno de bi-amonio, oxalate de sodio, 

fosfato hidrógeno de bi-sodio, ta rtra to  de sodio, c itra to  de 

amonio, borato de sodio, molibdato de amonio, c itra to  de amo­

nio, ácido p irogálico , tra tra to  de potasio antimonio, fe rro c ia - 

nido de potasio, benzoato de sodio y bicromato de potasio.

En e l proceso siguiente, en e l modo preferido de ejecu­

ción de la  presente invención, e l metal recubierto de óxido, 

cuyo revestimiento llev a  un mordiente absorbente, es tratado 

de cualquier forma conveniente con una solución de una tin tu ­

ra básica orgánica del color ca ra c te r ís tico  deseado. Este tra ­

tamiento, que puede efectuarse por simple inmersión o rociado, 

comunica a la  superficie del metal e l color de la  tin tu ra , des- 

puós de lo cual e l  artícu lo  es puesto a secar de cualquier ma­

nera conveniente.

im la  ejecución p ractica  de la  invención puede emplear­

se cualquiera de la s  tin turas básicas orgánicas, pudiendo men­

cionarse, entre otras, ¡áafranina T, Bhodamina B, Verde V icto­

r ia , Auramina, Crisoidina R, Verde B rilla n te  B y Azul V ictoria  

B. Sin embargo, esta invención no se lim ita  a la s  tin turas es­

pecialmente mencionadas, sino que incluye todas la s  tin turas 

básicas orgánicas según queda definido.

Como ejemplos esp ecíficos del producto coloreado a base 
de mordiente, pueden mencionarse:

EJEMPLO A.

Un artícu lo  de aleación de aluminio ha sido provisto de
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un revestimiento de óxido conveniente constituyendo dicho ar­

tícu lo  e l anodo de una p ila  e le c t r o l í t ic a  en la  cual se ha em­

pleado una solución acuosa de ácido sulfúrico como e le c tr o li to . 

El a rtícu lo  cubierto de óxido que se obtuvo fue trabajado y 

485 después sumergido en una solución de un 5% de ta rtra to  an ti­

monio de potasio durante unos 10 minutos. Luego dicho a r t í ­

culo fue bien lavado, obteniéndose sobre e l un b r illa n te  co­

lo r  ro jo  a l sumergirlo durante unos 12 minutos en una solu­

ción de 1% de Safranina T.

EJEUPLQ B.

490 Un artícu lo  de aluminio, provisto de un revestimiento

de óxido como en e l ejemplo A, fue sumergido en una solución 

de un 3% de s i l ic a to  de sodio durante unos 10 minutos. Luego 

e l a rtícu lo  fue bien lavado produciéndose sobre e l un color 

azul fuerte, obtenido a l ser sumergido dicho artícu lo  durante 

495 unos 15 minutos en una solución de un 1% de Azul V ictoria  B.

5JELTFL0 ü.

Un artícu lo  de aluminio, provisto de un revestimiento 

de óxido como en e l ejemplo A, fue sumergido en una solución 

de un 5% de ácido tánico durante unos 5 minutos. Despuás, d i- 

500 cho articu lo  fue bien lavado, produciéndosele un color ro jo  

b r illa n te  a l sumergirlo durante unos 10 minutos en una solu­

ción de un 1% de Rhodamina B.

EJELIPLO D.

El a rtícu lo  de aleación de aluminio revestido de óxido 

505 fuá sumergido en una solución de un 5% de ácido fosfo -tú n gsti­

co durante unos 15 minutos. Después de un buen lavado, fue pro­

ducido sobre la  superficie de dicho artícu lo  un color ro jo
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b rilla n te  a l sumergirlo durante 15 minutos en una solución de 

un 1% de Safranina T.

510 Al e jecu tar e l  paso del nuevo procedimiento en la  forma

d escrita , ha sido comprobado que la  concentración de la s  so­

luciones en la s  cuales e l  metal, recubierto de óxido, es su­

mergido, no es un facto r influyente y que la s  soluciones que 

contienen tan solo 1% de los compuestos solubles empleados o 

515 soluciones que están completamente saturadas con los compues­

tos solubles producirán los colores deseados. De todos modos, 

es p referib le  emplear soluciones concentradas, ya que se ha ob­

servado que en soluciones más concentradas, la  absorción de 

la  solución por e l revestimiento de óxido del metal recubierto 

520 de óxido es más rápida que en soluciones d ilu idas. Además, ha

sido comprobado que la  temperatura de la s  soluciones en e l mo­

mento en que e l metal recubierto de óxido es introducido en las  

mismas no es un factor influyente y que colores s a tis fa c to ­

rio s  pueden ser obtenidos tanto con solución fr ía  como con so- 
525 lución ca lien te .

Bien que la  invención sea extremadamente á t i l  para colo­

rear artícu lo s de aluminio o aleaciones de aluminio, e l a r t í ­

culo de esta forma producido en muchos casos es más resisten te  

a la  corrosión que e l metal recubierto de óxido sin  tra ta r .

530 E llo  es particularmente c ierto  s i un compuesto insoluble inor­

gánico que contiene un ion de cromato es depositado en e l re­

vestimiento de óxido. E l efecto resisten te  a la  corrosión del 

cromato añade nueva e fic ie n c ia  a la  acción de protección del 

revestimiento de óxido orig inal con e l resultado de que e l  ar-
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tícu lo  revestido y coloreado es muy resisten te  a los agentes 

corrosivos.

Hilo es c ie rto  también en e l  caso de ser precipitados 

en e l revestimiento de óxido, óxidos m etálicos insolubles, pues­

to que su presencia comunica a l  revestimiento c ie rta s  propie­

dades de res is te n cia  a la  corrosión.

Ciertas tin turas que son insolubles o d ifícilm ente so­

lubles en la  mayor parte de los solventes pueden también de­

positarse en e l revestimiento de óxido poroso y absorbente, 

haciendo absorber sucesivamente por e l revestimiento dos o 

más soluciones de compuestos que reaccionan para formar la  

tin tura insoluble por la  cual pueden obtenerse revestim ientos 

coloreados de gran duración. Las tin turas »diazo» por ejemplo, 

pueden ser depositadas de esta forma, asi como también c ie r ­

tas de la s  tin turas llamadas de tina (vat) y tin turas que 

pueden producirse por oxidación de los compuestos de base 

«lenco», ta le s  como por ejemplo, c ie rta s  tin turas del t r i f e -  

nilmetano. así por ejemplo, e l Rojo «para» una tin tura »diazo» 

completamente insoluble en e l agua puede ser depositado por 

tratamiento de una revestimiento absorbente con una solución 

de agua de paranitroanilina diazotizada o benzol-nitro-azo- 

cloruro y una solución cembinada de b etan aflo l. Al producir­

se este color, la  solución es preparada de la  forma habitual 

por tratamiento de una solución de paranitroanilina, p re fe r i­

blemente de un 10% con HC1 para foimar el hidrocloruro y tra ­

tando después la  solución con n i t r i t a  de sodio a la  tempera-
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tura de unos 5 -  10° C, para formar e l  compuesto diazo. E l ar­

tícu lo  que se tra ta  de colorear es sumergido en la  solución 

diazotizada f r ia  y la  solución es absorbida por e l rev e sti­

miento de óxido y sobre e l .  El a rtícu lo  es luego sumergido en 

565 una solución de betanaflo l que contiene aproximadamente un

'ófo de b etan aflo l. Esta solución es también absorbida por solo 

e l revestimiento de óxido y reacciona con la  solución primera­

mente absorbida para depositar e l compuesto de color ro jo  c la ­

ro, conocido como «para-rojo». El órden en que la s  resp ecti- 

570 vas soluciones reagentes son absorbidas por e l  revestim iento 

no es decisivo, bien que, generalmente, es p referib le  absor­

ber primero la  solución de paranitroanilina diazotizada. Tam­

bién es generalmente p referib le  mordanzar, o sea ap licar un 

moriente a l revestimiento de óxido primero con un moriente ta l  

575 como por ejemplo, ácido fosfo-túngstico o tánico, aunque en

condiciones apropiadas pueden conseguirse resultados s a tis fa c ­

torios sin  e l moriente.

.N 0 T A.

En resumen: La PATENTE DE INVENCION recaerá sobre la s  re iv in - 

580 dicaciones siguientes:

1 .-  Un procedimiento para tra ta r  su perficies absorbentes 

revestidas de óxido de un artícu lo  de aluminio o aleación de 

aluminio, caracterizado por e l  hecho de que la s  superficies 

absorbentes revestidas de óxido, se tratan  por soluciones su- 

585 cesivas que reaccionan en dicho revestimiento para obtener un

revestimiento coloreado, o coloreado y resisten te  a la  corrosión.
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2 .-  Un procedimiento, según la  reivindicación 1, carac­

terizado, porque comprende e l  depósito en e l revestimiento de 

óxido por doble descomposición reacción un compuesto insoluble 

inorgánico para obtener un revestimiento coloreado o coloreodo 

y resisten te  a la  corrosión.

3 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado, porque comprende e l tratamiento del rev e sti­

miento de óxido con soluciones sucesivas de compuestos quími­

cos solubles adaptados para reaccionar con la  solución que 

contiene e l revestimiento de óxido para p recip itar  en dicho 

revestimiento de óxido un compuesto orgánico insoluble.

4 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado, porque las su perficies revestidas de óxido son 

tratadas con soluciones sucesivas, conteniendo cada solución 

un anión o catión susceptible de combinarse con un anión o 

catión de la  solución precedente para fom ar un compuesto in­

orgánico, insoluble, de un color ca ra c te r ís tico , s i  a s í  se 

desease.

5 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado por e l hecho de que e l revestimiento de óxido 

absorbente es tratado con acetato de plomo y un compuesto de 

cromio-oxígeno de un metal a lc a l í ,  ta l  como por ejemplo b i­

cromato de potasio en solución, para p recip itar un compuesto 

de plomo amarillo de cromio en dicho revestim iento.

6 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado por e l hecho de que e l  revestim iento de óxido 

absorbente es tratado con cobalto o compuesto de niquel equi­

valente y sulfuro de amonio en solución para p recip itar en
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dicho revestimiento un sulfuro negro.

7 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado, porque e l revestimiento de óxido absorbente es 

tratado con un cianido de h ierro ,-m etal a lc a l i  y su lfato  de 

hierro o e l cloruro equivalente en solución, para-p recip itar 

un compuesto azul de hierro en dicho revestim iento.

8 .  -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 y 2 , 

caracterizado, porque e l  revestimiento de óxido absorbente es 

tratado con un compuesto de u ran il y con un ferrocianido de 

metal a lc a l í ,  ta l  como ferrocianido de potasio para p recip i­

ta r  un compuesto ro jo  en dicho revestim iento.

9 .  -  Un procedimiento, según la  reivindicación 1, ca­

racterizado por e l  hecho de que el revestimiento de óxido ab­

sorbente es tratado por un compuesto m etálico y con un agen­

te oxidante en solución para p recip ita r  un óxido metálico de 

color ca ra c te r ís tico  en dicho revestim iento.

1 0 . -  Un procedimiento, según las  reivindicaciones de 1 

a 9, en e l  cual e l revestimiento de óxido absorbente es tra ­

tado con un compuesto de plomo o de cobalto y con un agente 

oxidante, ta l  como permanganato de potasio en solución, para

p recip ita r  un óxido castaño o castaño oscuro en dicho rev e sti­
miento.

1 1 . -  Un procedimiento, según la  reivindicación 10, en

e l  cual e l  revestimiento de óxido absorbente es tratado con

una solución de acetato de plomo y una solución de peraiangana-

to de potasio para depositar un óxido castaño en dicho rev e sti-  
miento.
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1 2 . -  Un procedimiento, según la  reivindicación 10, en e l 

cual e l revestimiento de óxido absorbente es tratado con una 

solución de acetato de cobalto y una solución de permanganato 

de potasio para p recip itar un óxido castaño oscuro en dicho 

revestim iento.

1 3 . -  Un procedimiento, según la  reivindicación 1, ca­

racterizado por e l  hecho de que una tin tu ra , ta l  como por 

ejemplo, a una tin tura bósica orgánica se le  ap lica un mor­

iente en dicha superficie revestida.

1 4 . -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciónes 1 a 

13, que comprende e l tratamiento de las  su p erficies reves­

tidas de óxido sucesivamente con soluciones de un moriente y 

de una tin tu ra  bósica orgánica susceptible de combinarse con 

dicho moriente para producir en dichas superficies un compues­

to orgánico insoluble coloreante.

1 5 . -  Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 a 

13, que comprende la  inmersión del metal recubierto de óxido 

en una solución de moriente para que e l  revestimiento absor­

bente pueda absorber una parte de dicha solución, aplicando 

después a dicho revestimiento una tin tura orgánica suscepti­

ble de combinarse con la  solución de moriente para producir un 

precipitado de un color ca ra c te r ís tico  in s itu .

1 6 . -  Un procedimiento, según la  reivindicación 1, ca­

racterizado, porque el revestimiento de óxido absorbente es 

tratado con una solución de paranitroanilina diazotizada o

benzol-nitro-azocloruro y una solución de betanoflol de combi­
nación.
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1 7 .- 13h procedimiento, según la  reivindicación 16, en e l cual 

antes del tratamiento con soluciones sucesivas a l revestimiento^ 

de óxido es aplicado un mordiente, ta l como por ejemplo, e l 
ácido fosfo*túngstico o tánico.

1 0 .- Se reivindica por áltimo como objeto solare el que

ha de recaer la  PATi-íNTE DE INT ENCION que se so lic ita  por vein­
te  años m  España:

* PEHFSC& QRAM IEHTGS REUTI7QS AL TRATAMX9IT0 DE LAS «ÜPOTI- 
CIES DE OBJETOS DI ¿LOttlHIO 0 ¿LEAGIOH PS AUIIBIO».

Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria 

que consta de v ein tiséis hojas escritas a máquina por una so­
la  cara*

Madrid 13 de Agosto de 1932.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



