MEMORIA DESCRIPTIVA
gque se acompaiia
g la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION por veinte aflos en Espafia
a favor de la
firma ALUMINUM COLORS, INCORPORATED, domiciliada en 537
Kast Washington Street, INDIANAPOLIS, Indiana (Estados
Unidos de imérica)
por

» PERFECCIONAMIEZENTOS RELATIVOS AL TRATAMIUVNTO DE LAS SU-
PERFICIES DE OBJEZTOS DE ALUMINIO O ALEACION DE ALUMINIO=.

. . . . . . [P
haa S e Rl Lol Al e A bl el e )

La presente invencidén se refiere al tratamiento de
superficies de aluminio y aleacidén de aluminio para formar
sobre las mismas revestimientos de colores, particularmente
revestimientos de colores con gran resistencia a la corro-
sidn. El término »aluminio», segun viene uséndose en el
transcurso de la presente descripcidn y reivindicaciones,
abarca dicho metal en todos sus grados de pureza. El térmi-

no »aleacidn de aluminio» o »aleacidén?, que igualmente se
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enplea en esta descripcidn, abarca todas las aleaciones de
aluminio que contienen un contenido en aluminio de un 50% o

1ds.

Con frecuencia es conveniente colorear de forma durade-
ra superficies metdlicas. Ademds es conveniente obtener metal
con superficies preparadas que resisten a los ataques de agen-
tes corrosivos. El Aluminio y las aleaciones de aluminio han
sido objeto de numerosas investigaciones dirigidas hacia el
desarrollo de revestimientos coloreados sobre la superficie
metdlica y se ha intentado desarrollar quimicamente revesti-
nientos sobre aluminio y sus aleaciones que son resistentes a
la corrosién. Aungue estos esfuerzos han sido coronados con
algdn éxito, no se ha encontrado hasta ahora un procedimiento
enteramente satisfactorio para revestir aluminio con colores
iguales y permanentes, puesto que las miltiples investigacio-
nes dirigidas hacia el revestimiento de este metal y sus alea-
ciones con un revestimiento aplicado qufmicamente y resisten-
te a la corrosién, han dejado mucho que desear.

Un objeto de la presente invencién consiste en crear un
procedimiento, por el cual el aluminio y sus aleaciones pue-
den fijar sobre sus superficies colores de cualquier matiz que
son uniformes y de cardcter permenente.

Otro objeto de la presente invencién consiste en la crea-
cién de un procediniento de tratar el aluminio ¥ sus aleacio-
nes de forma tal, que un revestimiento producido quimicanente,
resistente a la corrosién, puede obtenerse sobre sus superficies.

Otro objeto de la invencidn es la previsién de un artf-
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culo de aluminio o aleacién de aluminio, cuyas superficies es-
tdn recubiertas con un revestimiento producido quimicamente
en el cual va depositado un compuesto insoluble e inorgénico.

Ha sido descubierto que si el aluminio o la aleacién de
aluminio estén primero provistos sobre su superficie de un
revestimiento de &xido duro y absorbente, por un tratamiento
subsecuente puede depositarse en dicho revestimiento de 8xido
un compuesto insoluble, inorgdnico que por medio de su color
caracter{stico producird una superficie uniforme y permanen-
temente coloreada de un aspecto agradable. Ademds, ha sido com-
probado que si, en el referido revestimiento de Sxido, se de-
positan ciertos compuestos inorgdnicos, la resistencia a la
corrosién del revestimiento y, por consiguiente, del alumi-
nio recubierto aumenta considerablemente.

Segun la presente invencién y como su primera parte, el
aluninio o el artfculo de aluminio se trata para producir so-
bre su superficie un revestimiento de 6xido duro y denso vy que
tiene propiedades absorbentes suficientes para retener, al
hallarse sumergido en un lfquido, una considerable cantidad de
aquél en o sobre dicho revestimiento. El término »revestimien-
to de 6xido» segun es empleado en la presente descripecidn ¥ no-
ta aneja, es una designacién muy conocida en la especialidad
que describe una capa de éxido de aluminio producido artifi-
clalmente sobre las superficies de aluminio o aleacién de alu-
minio por el tratamiento de las superficies de metal con d4ci-
dos, tales como 4cido sulfdrico, crémico, etc., o alcal{s,

tales como carbonato de sodio o los sulfatos de sodio y sulfa-
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tos 4cidos, tales como sulfato de sodio o sulfato &cido de
sodio, etc., todos con o sin la adicién de otras substancias
y con o sin empleo de energfa eléctrica, aplicada externamente.
£l t€rmino »revestimiento de 8xido» no abarea la finfsima pe-
1fcula de 8xido de aluminio formada naturalmente sobre el me-
tal o sus aleaciones debido al contacto con el aire.

Después de la preparacién de un aluminio o aleacidn de
aluminio revestido de 8xido, el nuevo procedimiento, segun
la invencién, es empleado para depositar en el revestimiento
de &xido un compuesto insoluble inorgénico. El nuevo procedi-
niento abarca,en parte, la colocacién de un aluminio o alea-
cién de aluminio recubierto de &xido en contacto con una so-
lucién, de preferencia, pero no necesariamente, acuosa, de un
compuesto soluble, cuyo anion o cation inorgdnico, al combi-
narse con el anion o cation inorgénico de otro compuesto solu-
ble, produce un compuesto inorgdnico de un color caracterfsti-
co y/o de propiedades resistentes a la corrosién. Ha sido com-
probado que cuando el metal recubierto de dxido es puesto en
contacto con o sumergido en una solucién, un anion o cation in-
orgénico presente en esta solucién serd absorbido por el re-
vestimiento de éxido y adherido sobre él, v que cuando un
anion o cation inorgénico es de esta forma absorbido por el
revestimiento de dxido, un tratamiento subsecuente vy separado
del metal revestido de 8xido por una solucidén de otro compues-
to soluble, cuyo cation o anion inorgfnico es capaz de combi-
narse con el anion o cation inorgédnico absorbido por el reves-
timiento para formar un compuesto insoluble, inorgdnico, cau-

sard la precipitacién del compuesto insoluble de esta manera
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formado en el revestimiento de 8xido y sobre él. Ademds, ha si-
do comprobado que el compuesto insoluble, inorgédnico, precipi-

tado queda tan firmemente adherido y depositado en el revesti-

miento de 8xido para hacerse en efecto, si no completamente in-
tegral con el revestimiento y quedar como parte permanente del

mismo.

Si el compuesto inorgénico de esta forma precipitado, tie-
ne un color caracteristico, este color, o algun matiz del mis-
mo se comunica al revestimiento de Sxido con el resultado de
que con el empleo del procedimiento segun la invencién, pueden
producirse artfculos de aluminio o de aleacién de aluminio con
superficies unifprme y permanentemente coloreadas, de cualquier
tono deseado. Asimismo , si el compuesto insoluble, inorgéni-
cc, de este modo precipitado es de una naturaleza inhibitiva
a la corrosion la capa de &xido que lo contiene proporciona
nayor proteccién al artfculo de aluminio o aleacién de alunmi-
nio, recubierto. Se comprenderd ahora que con el empleo del
procediniento segun la invencién, un artfculo de aluminio o
aleacién de aluminio puede estar provisto de un revestimiento
que puede inmediatemente servir para la superficie coloreada y
al mismo tiempo como medio de proteccién contra corrosién, o,
de otro modo,el revestimiento puede estar sin colorear, pero
aun asi puede proteger el metal contra influencias corrosivas.

Kjecutando la invencién de la forma preferida, el alumi-
nio, o aleacién de aluminio a tratar se provee primero con un
revestiniento de 8xido de ciertas caracterfsticas. Para que di-
cho revestimiento no se separe mds tarde de la superficie de

metal, es necesario que sea duro, denso vy adherente. Sin em-
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bargo, es de gran importancia la naturaleza absorbente del re-
vestimiento. Para obtener los resultados més satisfactorios,
el revestimiento de 8xido debe ser adaptado para absorber una
cantided considerable de la solucién, con la cual entra més
tarde en contacto, segun queda explicado en lo que precede.
Otra cualidad conveniente del revestimiento de &8xido es su es-
pesor, siendo preferible un revestimiento relativemente espeso.
Sin embargo, el espesor del revestimiento no es un factor in-
fluyente y a veces revestimientos relativamente delgados, pro-
ducidos artificialmente, dardn buen resultado.

Para obtener revestimientos de 6xido absorbentes de natu-
raleza conveniente para el objeto de la presente invenc ién,
se ha empleado- un gran ndmeroc de soluciones, entre las cua-
les estdn incluidas soluciones de 4cido sulfdrico, 4cido crd-
mico, carbonato de sodio y bicromato de potasio, 4cido fosfé-
rico y sus sales, citrato o lactato de amonic, dcido citrico
¥y sus sales y carbonato de sodio. El tratamiento del aluminio
o de la aleacidn de aluminio con estas solucionmes para obtener
el revestimiento deseado, puede consistir, ya sea en inmergir
el metal en la solucién permitiendo que el revestimiento se
forme por la accién de la solucidén, o complementando la accidn
de la solucidn formando con el metal a revestir el anodo de una
pila eléctrica en que la solucidn sirve de electrdélito, e impri-
niendo luego energfa eléctrica externa sobre los electrodos de
la pila. La manera en que se forman los revestimientos de 8xido
sobre el aluminio y aleaciones de aluminio por medio de las so-
luciones y procedimientos, segun queda explicado en lo que pre-

cede, es bien conocida ¥ suficientemente descrita en la lite-~
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ratura técnica correspondiente, por lo cual, solo serdn espe-
cialmente descritas las soluciones y los procedimientos pre-
feridos. Las soluciones empleadas de preferencia en la prepa-
racién de un artfculo de aluminio o de aleacién de aluminio
recubierto de 8xido son tres: 4ecido sulfirico, 4cido erdmico

0 bicarbonato de sodio y bicromato de potasio. Formando un
revestiniento de Sxido sobre aluminio o sus aleaciones median-
te el empleo de soluciones de dcido sulfirico, se emplean de
preferencia soluciones acuosas, extendiéndose la concentracién
del 4cido de un 1 a un 70 por ciento. El artfculo de metal

que se trata de revestir se coloca en el bafio constituyendo el
anodo de un circuito eléctrico cuyo catodo puede estar cons-
tituido por otro objeto de aluminio, o plomo o de cuelquier
otro metal. Al emplearse una solucién de un 7% de 4cido &ulfd-
rico es comunicada una corriente de 0,0l a 0,4 amperes apro-
ximadamente por pulgada cuadrada al circuito y la accidn de

la solucidn 4cida sobre el aluminio o aleacidn de aluminio se
deja continuar durante unos treinta minutos. Al emplearse con-
centraciones de 4cido inferiores, es preferible calentar la
soluciénpira aumentar la rapidez de la accidén. Con mayores con-

centraciones de dcido se imprimen sobre el anodo de preferencia
densidades de corriente inferiores.

Al emplearse dcido crémico como solucién de revestimiento
de 6xido, pueden aplicarse las condiciones mencionadas en el
caso del decido sulfirico. En el modo preferido se comprueba que
una solucién de un 3% de 4cido crdmico da excelente resultado.

La solucidn, durante el proceso de revestimiento, debe calentar-

se hasta unos 40° ¢.
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#n caso de emplearse una solucién de carbonato de sodio
¥ bicromato de potasio, para obtener un revestimiento de &xi-
do sobre el aluminio o aleaciones de aluminio, es preferible
inmergir simplemente la pieza a revestir en la solucién sin
emplear ninguna energfa eléctrica externa. Tambien es prefe-
rible calentar la solucidén hasta la ebullicién durante el pro-
ceso de revestimiento. Una solucién que contiene unos 0,5 a
6% de carbonato de sodio y un 0,1% a 1% de bicromato de pota-
sio dard buen resultado, pero como solucién especifica es pre-
ferible emplear un contenido de un 2% de carbonato de sodio
y un 0,5% de bicromato de potasio.

Después de la formacidn satisfactoria de un revestimien-
to de 8xido sobre la superficie de aluminio o aleacidén de alu-
minio, el metal revestido es tratado para depositar en €1 un
compuesto insoluble, inorgdnico. ¥l término »compuesto inorgé-
nicor, segun se emplea en la presente descripcidn y en la nota
ad junta, incluye, en adicién a aguellos compuestos que son es-
trictamente inorgdnicos ferricianidos y ferrocianidos met4li-
cos. El término »compuesto insoluble inorgénico» segun se en-
plea en la nota adjunta se refiere a un compuesto de la natu-
raleza definida que es insoluble en agua.

El témino »dxido metdlico», segun se emplea en la pre-
sente descripcidn y la nota adjunta, incluye, en adicidn a los
6xidos de los metales, aguellos éxidos que contlenen agua, que
pueden formarse oxidando los metales en soluciones acuosas. Rl
término »8xidos metflicos insolubles» segun se emplea en la
presente descripcién y la nota adjunta, se refiere a los 8xidos

metdlicos completamente insolubles en agua.
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El método de introducir estos compuestos insolubles
inorgdnicos en el revestimiento de 6xido previamente formado
consiste en dos fases. La primera fase consiste en colocar la
superficie de metal revestida de 8xido en contacto con o sumer-
giéndola en una solucién que contiene ya sea anion, o bien el
cation del compuesto insoluble inorgdnico que se desea deposi-
tar en el revestimiento de &xido. El metal revestido de dxido
es mantenido en contacto con la sclucién o sumergido en ella
durante un tiempo suficiente para permitir que la solucidén sea
absorbida por el revestimiento de &xido o sobre él. Il segun-
do paso consiste en llevar el metal recubierto de 8xido que
ghora, como resultado del primer paso, ha absorbido en o sobre
su revestimiento de 6xido la solucién empleada en el primer
paso, en contacto con una segunda solucién, que contiene el
anion o cation que, al combinarse con el anion o cation, pre-
sente en la primera solucién absorbida, producird el deseado
compuesto insoluble, inorgénico. Tl metal revestido de &xido
con la solucién absorbida en el primer paso en su revestimien-
to de 6xido absorbe ahora parte de la solucién empleada en el
segundo paso con el resultado de que el campuesto insoluble in-
orgédnico es precipitado de la solucidn absorbida en y sobre
el revestimiento de 6xido del metal. El compuesto inorgdnico
de esta forma depositado es,en efecto, integral con el reves-
timiento de 6xido o queda permanentemente fijado sobre &1.

Una importante utilizacién de la invencidn se refiere
a la coloracidn de articulos de aluminio o aleacidn de alumi-

nio que deben emplearse para diferentes usos en que ciertos co-

lores son re i ] j
equeridos. Pueden citarse como eJemplos especi{ficos
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de la manera exacta en que la invencién puede e jecutarse para
obtener un ninero de distintos colores y sus matices los si-
guientes ejemplos. ln éstos, el revestimiento puede estar cons-
tituido sobre el aluminio o aleacién de aluminio por cualquie-
ra de los métodos mencionados, pero es preferible emplear so-
luciones de 4cido sulfdrico o soluciones de deido eromico o
soluciones de carbonato de potasio y bicromato de potasio.
_EJEIPLO 1.

Colores castafios pueden obtenerse: Para un castafio claro
el metal revestido de 8xido es primero sumergido en una solu-
cién de bicromato de potasio ( KoCrgOp ) v es luego sumergido
en una solucién de nitrato de plata ( AgNO3 ). Para obtener un
color castafio rojizo, el metal revestido de dxido es sumergi-
do en una solucidén de una sal de cobre soluble, tal como por
ejemplo sulfato de cobre ( CuSO4 ) siendo luego sumergido en
una solucién de ferrocianido de potasio ( K4Fe [CNJ 5 ). Para
obtener un castafio oscuro, el metal cubierto de 8xido es sumer-
gido en una solucidén de acetato de plomo { Pb [CZH302] o)y
es luego sumergido en una solucién de sulfido de amonio
) s

EJEMPIO 2.

Un color rojo puede obtenerse sobre aluminio o solucidn
de aluminio y aleaciones de aluminio en sumergiendo el metal
recubierto de 6xido en una solucién de acetato de uranila
( U0s [b2H302] 5 ) o nitrato de uranila ( U0, ﬁ&03] 5 ), su-
mergiendo después el metal recubierto de éxido en una solucidn

de ferrocianido de potasio ( K, Fe [@N] 6 ).
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EJE.PLO 3.

Un color amarillo puede obtenerse sobre aluminio o alea-

ciones de aluminio, sumergiendo el metal recubierto de Sxido
en acetato de cadmio ( Cd [b2H302] 5 ), nitrato de cadmio
( Cd[&osJ % ), o cloruro de cadmio ( CdCly ), sumergiendo des-
pués el metal en sulfuro de amonio ( [NH4] 58 ), sulfuro de
hidrégeno ( H,S ) o un sulfuro de alcalf, tal como por ejemplo
sulfuro de sodio o de potasio. Colores amarillos pueden tam-
bien ser obtenidos sumergiendo el aluninio o aleacidn de alu-
minio revestido de 6xido en una solucidn de acetato de plomo
( Pb [Céﬂst] 2) vy sumergiendo después el metal en bicromato
de potasio ( KgCrglp ) o cromato de potasio ( KsCr0y ). Co-
lores amarillos pueden tambien obtenerse mediante el empleo de.
acetato de zinc ( Zn [02H302] 5 ) como solucién inicial y bi-
cromato de potasio ( KoCrg0 7 ) o bicromato o cromato alcali-
no similar, como una segunda solucidén. Colores amarillos pue-‘
den tambien obtenerse mediante el nitrato de bario (BaI&Oé}B)
0 acetato de bario ( Ba[b2H3OZJ 2 ) como solucién inicial y
un bicromato o cromato alcalino como solucidn subsecuente.
IJEPLO 4,

Las superficies de aluminio o aleaciones de aluminio

pueden ser blanqueadas sumergiendo el metal recubierto de &xi-
do en una solucién inicial de acetato de plomo (Pb[bgﬁgogjg)

¥ sumergiendd después dicho metal en una solucidn de sodio

( Na2804 ). El aluminio y sus aleaciones tanbien pueden ser
blanqueados sumergiendo el metal recubierto de &xido en una so-
lucién inicial de acetato de plomo ( Pb [62H302:I2 ) sumergien-
do después el metal en una solucidn de arsenato de sodio

( NagisOy ).
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EJHPLO 5,

Una superficie negra puede obtenerse répidamente sobre
aluminio o aleaciones de aluminio, sumergiendo el metal re-
cubierto de 8xido en una solucidn de acetato de cobalto
( Co [CQH302] 2 ) o en una solucién de un nitrato o cloruro
de este metal y sumergiendo después el aluminio o aleacidn de
aluminio en una solucidn de sulfuro de amonio ( [NH4;IZS ).
Superficies negras pueden tambien obtenerse sunergiendo el
metal, recubierto de &xido, en una solucidén inicial de aceta-
to de niquel ( Ni [UZH302] o5 ) sumergiendo el metal despuds en
una solucién de sulfuro de amonio ( [NE4;]28 ).

ETZIPLO 6.

Colores azules pueden obtenerse sobre el aluminio o sus

aleaciones sumergiendo primeramente el metal recubierto de 8xi-
do en una solucién de ferrocianido de potasio (K4Fe [dﬂ] 6 ¥
sunergiendo después el metal en una solucidn de sulfato ferri- -
co ( Feg [304] 3) o cloruro férrico { ¥eCl3 ). Otros colores
azules pueden obtenerse sunergiendo primersmente el metal re-
vestidos de 6xido en una solucién de sulfato ferroso ( FeS0, )
o cloruro férrico ( FeCly ), suergiendo despuds el metal en
ferricianido de potasio ( KsFe {‘0316 ).

BJELPLO 7.

Un color naranja puede obtenerse sobre la superficie de
aluninio y sus aleaciones sumergiendo el metal recubierto de
6xido primero en una solucidn de tartrato de potasio de anti-
monio ( X [ébOi]C4H4O6 ) ¥ sumergiéndole después en una so-
lucién de sulfuro de hidrdgeno ( HosS ).
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5JELPIO 8.

Un color verde puede ser aplicado sobre el aluninio y

sus aleaciones sumergiendo el metal recubierto de d&xido en
una solucidn de sulfato de cobre ( CusSOy ) y sumergiéndole
después en una solucién de arsenita de sodio ( NagHASO3 ).

En los ejemplos que preceden el color es producido en
cada caso por la precipitacidn en el revestimiento de éxido,
del aluminio o aleacién de aluminio recubierto de &xido de un
conpuesto inscluble, inorgédnico. Aéi, en el ejeaplo 1, biero-
rato de plata ( Agourgly ), ferrocianido de cobre (CugFelﬁﬂjg),
o sulfuro de plomo ( PbS ) es precipitado en el revestimiento
de 8xido, segun los agentes de reaccidn empleados. In el ejemplo
2, Terrmcianido de uranio es precipitado para formar una capa
coloreada de rojo. in el ejemplo 3, un precipitado de sulfuro
de cadmio, cromato de plomo, cromato de zine, o cromato de
bario respectivemente es depositado en el revestimiento de
6xido para formar varios tonos o matices de color amarillo.

En el ejemplo 4, sulfato de plomo ¥y arsenita de plomo respec-
tivemente son precipitados en el revestimiento de &xido, pro-
duciéndose como resultado un color verde. En el ejemplo 5, sul-
furo de cobalto y sulfuro de niquel respectivamente son depo-
sitados en el revestimiento de &xido para producir una super-
Ticie negra sobre el aluminio o sus aleaciones. En el ejemplo 6,
ferrocianido férrico y ferro-ferricianido respectivamente son
precipitados en el revestimiento de dxido para formar varios
matices de color azul. En- el ejemplo 8, el revestimiento de
8xido sobre aluminio Yy sus aleaciones es éoloreado de verdemr

la precipitacidn de arsenita cdprica. En los ejemplos menci ona-
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dos y en todos los casos en que un compuesto insoluble inorgé-
nico es depositado en el revestimiento de Sxido de un artfculo
de aluminio o aleacidn de aluminio recubierto de &éxido, segun
la presente invencién, el espesor y la intensidad del color
producido pueden ser aumentados repitiendo el tratemiento con
varios compuestos solubles. Asi, por ejemplo, en el ejemplo 8,
el color verde claro, comunicado al aluminio o aleacidn del
mismo, recubierto por &xido, sumergiendo primero el metal en
sulfato de cobre y sumerziéndole luego en arsenita de sodio,
puede ser aumentado en espesor e intensidad volviendo a su-
mergir el metal recubierto de 8xido y coloreado en sulfato de
cobre, siguiendo la inmersion en arsenita de sodioc.

Al introducir 8xidos metélicos en el revestiniento de
8xido previamente formado, se procede tambien por dos fases.
La primera ccnsiste en poner la superficie de metal recubier-
ta de 6xido en contacto con una solucidn que contiene el ion
metdlico del 8xido metdlico deseado en forma de un compuesto
soluble. £l metal recubierto de &xido es mantenido en con-
tacto con la solucién por un tiempo suficiente para permitir
que la solucidn sea absorbida en o por el revestimiento de &xi-
do. #l segundo paso consiste en poner el metal recubierto de
6xido, impregnado con la sal metflica en contacto con una se-
gunda solucién capaz de oxidar la sal met{lica soluble para
producir el deseado Sxido u éxido con contenido de agua insolu-
ble metdlico. Kl &rido insoluble metdlico es depositado de esta
forma en y sobre el revestimiento de &xido del metal aluminio

produciendo en €1 un color permanente.

Como ejemplo especifico de la produccidn de estos xidos



T'¢e

i

370

375

380

385

390

395

\2“”38

netdlicos de color caracterIstico en el aluminio recubierto de
4xido, el metal revestido de 6xido puede ser primero sumergi-
do en una solucién de una sal de plomo soluble, tal como ace-
tato o nitrato, tratdndolo después con una solucién de cual-
quier agente oxidante, tal como por ejemplo el permanganato

de potasio o una solucién de hipoclorita o agua de cloro o
cualquier otro agente oxidante conveniente. La solucidn de ace-
tato de plomo puede ser de cualquier concentracién deseada,
pero es preferible emplear soluciones gue contienen hasta un
20% de acetato de plomo. Como agente oxidante es preferible
enplear de un 5% a un 10% de solucién de permanganato de po-
tasio a una temperatura de 70° C. Con esta combinacidn de
reagentes se ha obtenido un revestimiento de color castafio que
es completamente resistente a la corrosién. Los tonos o mati-
ces del revestimiento pueden ser variados al ser variada la
cantidad de &xido de plomo depositado en él, es decir, varian-
do la concentracién de la solucién de sal soluble de plomo por
la cual el revestimiento de Sxido es primero tratado. Tl em-
pleo de permanganato tambien influye sobre el tono o matiz del
reveiﬁgmiento obtenido, lo que es tal vez debido al hecho de
que Sxido de menganesa es depositado con el éxido de fomo in-
soluble.

Para obtener colores castafios Iuy Oscuros y negro, pue-
den emplearse como agentes coloreantes &xidos de cobalto. Al
producirse estos colores, el aluminio recubierto de 8xido es
tratado por una solucién que contiene hasta un 2% de sal de
cobalto soluble, tal como por ejemplo acetato, nitrato, sul-

+9

fato o cloruro, tratdndose luego el revestimiento de Sxido
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impregnado con una solucién de un agente oxidante a una tem-
peratura de 70° ¢ aproximadamente. Aqui tambien es preferible
emplear de un 5% a un 10% de solucién de permanganato de po-
tasio como agente oxidante;. aunque puedan emplearse solucio-
nes de otros agentes oxidantes.

Ha sido comprobado que si ciertos revestimientos de
éxido son producidos quimicamente sobre el aluminio o aleacio-
nes de aluminio, sometiéndose luego el metal revestido a una
operacién de tefiido, ciertas pinturas serdn absorbidas por
el revestimiento comunicando de esta forma al metal el color
caracterfstico del material colorante empleado.

Se ha podido comprobar, sin embargo, que no fodos los
compuestos orgdnicos de la clase generalmente conocida como
tinturas y empleados como medios coloreantes, producirén los
resultados deseados y que en el caso de que el metal reves-
tido es tratado con una solucidn de una tintura orgdnica bédsi-
ca, la tintura no es absorbida selectivamente por el révesti-
miento y, por lo tanto, el metal no es coloreado. Debido a
los colores brillantes y caracteristicas de las tinturas b4-
sicas orgdnicas, es conveniente crear un m&todo por el cual
aquellas puedan ser empleadas para colorear aluminio V sus
aleaciones.

El término »tintura bésica orgdnica» se emplea en la pre-
sente descripcidn en el sentido que se da al arte de colorear.
Este término abarca tinturas que son sales de bases orgdnicas
(las cuales en el estado libre son incoloros e insolubles) sienQ

do el nombre de las tinturas derivado del hecho que su potencia
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colorante reside enteramente en la parte bédsica de la sal.

Si el aluminio o las aleaciones de aluminio provistos
con un conveniente revestimiento de éxido se sumergen en una
solucidn de un mordiente y después son sumergidos en una so-
lucidn de una tintura bédsica orgfmica, la tintura serd pronto
absorbida por el revestimiento de &xido conteniendo &xido,
para producir sobre el aluminio o aleacién de aluminio reves-

coloreada

tido de 6xido, una superficie uniformemente/de bonito aspecto.

£l metal revestido se trata primeramente en una solucidn
mordiente, y durante este tratamiento la solucidn mordiente
es absorbida por el revestimiento de 6xido; luego, como segun-
do paso, dicho metal es tratado con o en una solucién de tin -
tura bédsica orgdnica. La superficie del metal revestido de
8xido es de esta forma brillantemente coloreada v la tintura
bdsica orgdnica es tan firmemente adherida v absorbida por el
revestimiento de 6xido que para todos los fines prdcticos
constituye con €l una parte fntegra y permanente.

En el proceso que abarca el tratamiento del metal re-
vestido de &xido por la solucidn de un mordiente, puede en-
plearse como mordiente cualquier substancia que, absorbida por
el revestimiento de 6xido, deterninara la absorcidn v la adhe-
rencia sobre dicho revestimiento de la tintura bdsica orgénica
con la cual el metal recubierto de dxido debe ser tratado pos-
teriormente. Bl término » mordiente » es enpleadc en la pre-
sente descripeidn v nota adjunta con el significado corriente
que tiene en el arte de colorear vy tefiir. Entre las muchas subs-
tancias que pueden emplearse como mordientes estén el £cido

tdnico, 4eido cftrico, £cido tartdrico, 4cido fosfo-tungstico,
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dcido salicflico, 4cido oxdlico, £cido stedrico, aceite de
ricino sulfonado, benzo-4cido, silicato de sodio, crema del
tdrtaro, oxalato de amonio, benzoato de sodio, citrato férrico
de amonio, , fosfato hidrdgeno de bi-amonio, oxalate de sodio,
fosfato hidrdgeno de bi-sodio, tartrato de sodio, citrato de
anonio, borato de sodio, molibdato de amonio, citrato de amo-
nio, 4cido pirogdlico, tratrato de potasio antimonio, ferrocia- -
nido de potasio, benzoato de sodio y bicromato de potasio.

In el proceso siguiente, en el modo preferido de ejecu-
cién de la presente invencidn, el metal recubierto de éxido,
cuyo revestimiento lleva un mordiente absorbente, es tratado
de cualquier forma conveniente con una solucién de una tintu-
ra bésica orgdnica del color caracterfstico desecado. Este tra-
tamiento, que puede efectuarse por simple inmersidn o rociado;
comunica a la superficie del metal el color de la tintura, des-
pués de lo cual el artfculo es puesto a secar de cualquier ma-
nera conveniente.

in la ejecucién préctica de la invencidn puede emplear-
se cualquiera de las tinturas bdsicas orgdnicas, pudiendo men-
cionarse, entre otras, safraninea T, Rhodamina B, Verde Victo-
ria, Auramina, Crisoidina R, Verde Brillante B v Azul Victoria
B. Sin embargo, esta invencién no se limita a las tinturas es-

pecialmente mencionadas, sino que incluye todas las tinturas

bdsicas orgdnicas segun queda definido.

Como ejemplos especificos del producto coloreado a base

de mordiente, pueden mencionarse:
SJELPLO A.

Un artfculo de aleacién de aluminio ha sido»provisto de
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un revestimiento de &xido comveniente constituyendo dicho ar-
tfculo el anodo de una pila electrolitica en la cual se ha em-
pleado una solucién acuosa de 4dcido sulfirico como electrolito.
El artfculo cubierto de &xido que se obtuvo fué trabajado y
después sumergido en una solucién de un 5% de tartrato anti-
monio de potasio durante unos 10 minutos. Luego dicho arti-
culo fué bien lavado, obteniéndose sobre &1 un brillante co-
lor rojo al sumergirlo durante unos 12 minutos en una solu-
cidn de 1% de Safranina T.
EJELPIO B.
Un artfculo de aluminio, provisto de un revestimiento
de 6xido como en el ejemplo A, fué sumergido en una solucidn
de un 3% de silicato de sodio durante unos 10 minutos. Luego
el artfculo fué bien lavado produciéndose sobre €1 un color
azul fuerte, obtenido al ser sumergido dicho artfeulo durante
unos 15 minutos en una solucién de un 1% de Azul Victoria B.
ZJHIPIO C.

Un artfculo de aluminio, provisto de un revestimiento
de 6xido como en el e jemplo A, fué sumergido en una solucidn
de un 5% de 4cido tdnico durante unos 5 minutos. Después, di-
cho artfculo fué bien lavado, producidndosele un color rojo
brillante al sumergirlo durante unos 10 mihutos en una solu-
cidn de un 1% de Rhodemina B.

SJEIPLO D.

El articulo de aleacién de aluminio revestido de &xido
fué sumergido en una solucién de un 5% de £cido fosfo-tungsti-

co durante unos 15 minutos. Después de un buen lavado, fué pro-

ducido sobre la superficie de dicho artfeculo un color rojo
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brillante al sumergirlo durante 15 minutos en una solucién de

un 1% de Safranina T.

Al ejecutar el paso del nuevo procedimiento en la forma
descrita, ha sido comprobado que la concentracidn de las so-
luciones en las cuales el metal, recubierto de &xido, es su-
mergido, no es un factor influyente y que las soluciones que
contienen tan solo 1% de los compuestos solubles enpleados o
soluciones que est4n completamente saturadas con los compues-
tos solubles producirén los colores deseados. De todos modos,
es preferible emplear soluciones concentradas, ya que se ha ob-
servado que en éoluciones mds concentradas, la absorcidn de
la solucién por el revestimiento de &xido del metal recubierto
de &xido es mds rdpida que en soluciones diluidas. Adends, ha
sido comprobado que la temperatura de las soluciones en el mo-
mento en que el metal recubierto de 8xido es introducido en las
mismas no es un factor influyente y que colores satisfacto-

rios pueden ser obtenidos tanto con solucién fria como con so-
lucidén caliente.

Bien que la invencidn sea extremadamente Util para colo-
rear artficulos de aluminio o aleaciones de aluminio, el arti-
culo de esta forma producido en muchos casos es nds resistente
a la corrosion que el metal recubierto de &xido sin tratar.
Ello es particularmente cierto si un compuesto insoluble inor-
gdnico que contiene un ion de cromato es depositado en el re-
vestimiento de 6xido. El efecto resistente a la corrosidén del
cronato afiade nueva eficiencia a la accidn de proteccién del

revestimiento de ¢xido original con el resultado de que el ar-
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535 tfculo revestido v coloreado es muy resistente a los agentes
COrrosivos.

#1lo es cierto tambien en el caso de ser precipitados
en el revestimiento de xido, Sxidos metdlicos insolubles, pues-
t0 que su presencia comunica al revestimiento ciertas propie-

540 dades de resistencia a la corrosidn.

Ciertas tinturas que son insolubles o dificilmente so-
lubles en la mayor parte de los solventes pueden tambien de-
positarse en el revestimiento de 8xido poroso vy absorbente,
haciendo absorber sucesivamente por el revestimiento dos o

545 nds soluciones de compuestos que reaccionan para formar la
tintura insoluble por la cual pueden obtenerse revestimientos
coloreados de gran duracién. Las tinturas »diazo» por ejemplo,
pueden ser depositadas de esta forma, asi como tambien cier-
tas de las tinturas llamadas de tina (vat) y tinturas que

550 pueden producirse por oxidacién de los compuestos de base
nlenco», tales como por ejemplo, ciertas tinturas del trife-
nilmetano. Asi por ejemplo, el Rojo »parar una tintura »diazo»
completamente insoluble en el agua puede ser depositado por
tratamiento de una revestimiento absorbente con una solucidn

555 de agua de paranitroanilina diazotizada o benzol-nitro-azo-
cloruro y una solucién cambinada de betanaflol. Al producir-
se este color, la solucién es preparada de la forma habitual
por tratamiento de una solucidn de paranitroanilina, preferi-
blemente de un 10% con HC1 para formar el hidrocloruro y tra-

560 tando después la solucién con nitrita de sodio a la tempera-
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ture de unos 5 - 10° C, para formar el compuesto diazo. El ar-
$fculo que se trata de colorear es sumergido en la solucién
diazotizada fria y la solucién es absorbida por el revesti-
nmiento de 8xido y sobre él. Kl artfculo es luego sumergido en
565 una solucidn de betanaflol que contiene aproximadamente un
5% de betanaflol. Hsta solucidén es tambien absorbida por solo
el revestimiento de &xido y reacciona con la solucién primera-
rente absorbida para depositar el compuesto de color rojo cla-
ro, conocido como »para-rojo». Bl Srden en que las respecti-
570 vas soluciones reagentes son absorbidas por el revestimiento
no es decisivo, bien que, generalmente, es preferible absor-
ber primero la solucidén de paranitroanilina diazotizada. Tam-
bien es generalmente preferible mordanzar, o sea aplicar un
mordente al revestimiento de &xido primero con un mordente tal
575 como por ejemplo, &cido fosfo-tungstico o t4nico, aungue en
condiciones apropiadas pueden conseguirse resultados satisfac-

torios sin el mordente.

—— G - -t — ——— -

En resumen: La PATENTE DE INVENCION recaerd sobre las reivin-
580 dicaciones siguientes:
l.~ Un procedimiento para tratar superficies absorbentes
revestidas de &xido de un artfculo de aluminio o aleacidn de
aluminio, caracterizado por el hecho de que las superficies
absorbentes revestidas de dxido, se tratan por soluciones su-
085 cesivas que reaccionan en dicho revestimiento para obtener un

revestimiento coloreado, o coloreado ¥y resistente a la corrosidn.
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2.~ Un prccedimiento, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado, porque comprende el dep8sito en el revestimiento de
éxido por doble descomposicién reaccién un compuesto insoluble
inorgdnico para obtener un revestimiento coloreado o coloreodo
vy resistente a la corrosién.

3+- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado, porque comprende el tratamiento del revesti-
miento de 6xido con soluciones sucesivas de compuestos quimi-
cos solubles adaptados para reaccioner con la solucidn que
contiene el revestimiento de &xido para precipitar en dicho
revestimiento de 8xido un compuesto orgénico insoluble.

4.~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado, porqgue las superficies revestidas de &xido son
tratadas con soluciones sucesivas, conteniendo cada solucidén
un anion o cation susceptible de combinarse con un anion o
cation de la solucién precedente para formar un compuesto in-
orgdnico, insoluble, de un color caracterfstico, si asf se
desease.

5.- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por el hecho de que el revestimiento de éxido
absorbente es tratado con acetato de plomo y un compuesto de
cromio-oxfgeno de un metal alcalf, tal como por ejemplo bi-
cromato de potasio en solucién, para precipitar un compuesto
de plomo amarillo de cromio en dicho revestimiento.

6.~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 v 2,
caracterizado por el hecho de que el revestimiento de &xido
absorbente es tratado con cobalto o compuesto de niguel equi-

valente y sulfuro de amonio en solucién para precipitar en
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dicho revestimiento un sulfuro negro.

7.- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado, porque el revestimiento de &xido absorbente es
tratado con un cianido de hierro,-metal alcali y sulfato de
hierro o el cloruro equivalente en sclucién, para precipitar
un compuesto azul de hierro en dicho revestimiento.

8.~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1y 2,
caracterizado, porque el revestimiento de 8xido absorbente es

tratado con un compuesto de uranil y con un ferrocianido de
metal alecalf, tal como ferrocianido de potasio para precipi-
tar un compuesto rojo en dicho revestimiento.

9.- Un procedimiento, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que el revestimiento de 8xido ab-
sorbente es tratado por un compuesto metdlico y con un agen-
te oxidante en solucién para precipitar un &xido metdlico de
color caracteristico en dicho revestimiento.

10.- Un procedimiento, segun las reivindicaciones de 1
a 9, en el cual el revestimiento de 8xido absorbente es tra-
%ado con un compuesto de plomo o de cobalto y con un agente
oxidante, tal como permanganato de potasio en solucién, para
precipitar un éxido castailo o castafio oscuro en dicho revesti-
miento.

11.- Un procedimiento, segun la reivindicacién 10, en
el cual el revestimiento de &xido absorbente es tratado con
una solucién de acetato de plomo y una solucidn de permangane-

to de potasio para depositar un dxido castafio en dicho revesti-
miento.
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12.- Un procedimiento, segun la reivindicacidén 10, en el
cual el revestimiento de 6xido absorbente es tratado con una
solucién de acetato de cobalto y una solucidn de permanganato

645 de potasio para precipitar un &xido castafio oscurc en dicho
reves timiento.

13.~ Un procedimiento, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que una tintura, tal como por
ejemplo, a una tintura bdsica orgdnica se le aplica un mor-

650 dente en dicha superficie revestida.

14;— Un procediniento, segun las reivindicaciénes 1 a
13, que comprende el tratamiento de las superficies reves-
tidas de Oxido sucesivamente con soluciones de un mordente v
de una tintura bédsica orgdnica susceptible de combinarse con

655 dicho mordente para producir en dichas superficies un compues-
%o orgénico insoluble coloreante.
15.- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 a
13, que comprende la immersidn del metal recubierto de dxido
en una solucién de mordente para que el revestimiento absor-
660 bente pueda absorber una parte de dicha solucién, aplicando
después a dicho revestimiento una tintura orgédnica suscepti-
ble de combinarse con la solucidn de nordente para producir un
precipitado de un color caracterfstico in situ.
16.- Un procedimiento, segun la reivindicacidn 1, ca-
670 racterizado, porque el revestimiento de 6xido absorbente es
tratado con una solucién de paranitroanilina diazotizada o

benzol-nitro-azocloruro ¥ una solucién de betanoflol de combi-

nacidn.
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17.~ Un procedimiento, sepun la reivindicacién 16, en el oual
675

antes del tratamiento con soluciones sucesivas al reveatimienti

de 6xido es splicado un mordiente, tal como por ejemplo, el
deido fosfo-tungstico o tdnico.

18.~ Se reivindica por ¥ltimo oomo objeto sobre el que

ha de recasr la PATINTE DE INV'NCION que se solicita por vein-
680

ts aflos en Espaiia:

» PERFECCION.: TsNTOS RELATIVOS AL TRATAMIMNTO DE LAS SUPRRFI-
CIES DE OBJETOS D& ALUMINIO 0 ALEACION DE AL TIIOw. "
Todo conforme queda expresado en la presente Yenmoria
que consta de veintiseis hojas esoritas a mdyuina por una 80-

685

la cara.

¥adrid 13 de Agosto de 1932‘
ALERNZO UE&RIA
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