MEMORIA DESCRIPTIVA
que se aconpailla
a la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION por veinte afios en Espaila

a favor de la
firma ATUMINUM COLORS, INCORPORATED, residente en 537,
tast Washington Street, INDIANAPOLIS, Indisna (Estados
Unidos de América)

por

» PERFECCIONAMIENTOS RELACIONADOS CON EL TRATAMIENTO DE LAS
SUPERFICIES DE OBJETOS DZ ALUMINIO O ALEACION DE ALUMINIO.»

--------

La presente invencion se refiere al recubrimiento del
aluminio o aleaciones de aluminio con un revestimiento sus-
ceptible de resistir la accién de los agentes corrosivos.
La invencidén se refiere més particularmente a la.prdduccién
sobre estas superficies de metal de un revestimiento resis-

tente a la corrosién del tipo conocido en el arte como re-
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vestimientos de Sxido.

Estos revestimientos de 8xido, segun serdn denominados
a continuacién, pueden ser producidos por varios procedimien-
tos, los cuales con pocas excepciones, comprenden una reac-
cién, ya sea quimica o electro-quimica, entre el aluminio o
aleacién de aluminio y una solucidn de una substancia o subs-
tancias quimicamente activas. Los revestimientos producidos
sobre el aluminio, por estos diversos y bien conocidos pro-
cedimientos, tienen ciertas propiedades y ofrecen determina-
das ventajas, una de las cuales consiste en la proteceidn con-
tra agentes corrosivos proporcionada al metal revestido. Sin
embargo, tan solo unos pocos de entre los revestimientos de
6xido de esta forma producidos ofrecen una buena proteccidn
al aluninio sobre el cual se forman, y hasta el mejor de en-
tre estos revestimientos deja mucho que desear con referencia
a sus propiedades protectoras.

Un objeto de la presente invencién consiste en proveer
ciertos procedimientos de recubrimiento del aluminio ¥y sus
aleaciones con revestimientos protectores de una gran resis-
tencia a la accibn de 'substancias corrosivas ¥ particularmen-
te de soluciones alcalinas. Otro objeto de esta invencidn con-
siste en la creacién de un artfculo de aluminio recubierto de
8xido de gran resistencia a la corrosidn vy que tiene otras
propiedades caracter{sticas y dtiles, segin se demostrard a
continuac ién.

Aun otro objeto de la presente invencién consiste en
crear un método por el cual el aluminio Yy sus aleaciones pue-

den llevar revestimientos coloreados.
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#n esta descripcidn v la nota adjunta, el aluminioc y
sus aleaciones, cualquiera que sea la pureza del metal o la
naturaleza del elemento aleado, serdn descritos inclusivenmen-
te por el término genérico » aluminio.»

Se ha cormprobado al cabo de una extensa investigacién
que ciertos revestimientos de 6xido, al formarse sobre el
aluminio, pueden ser después tratados por un simple procedi-
miento que aumenta grandemente la eficiencia del revestimien-
to de &xido como capa protectora contra agentes corrosivos. El
nuevo método comprende, como primer paso necesario, la forma-
cién sobre el aluminio de un revestimiento de 8xido con ele-
vadas propiedades de absorcién, y como segundo paso, el tra-
tamiento del metal revestido con una solucién de una substan-
cia soluble resistente a los agentes corrosivos y susceptible
de ser absorbida por el revestimiento de 6xido absorbedor y
sobre él. Para este dltimo fin se ha comprobado que puede uti-
lizarse cualquiera substancia soluble con propiedad resisten-
te a la accién corrosiva o a la accidn de una o varias subs-
tancias corrosivas. Ejemplos de estas substancias son los
compuestos quimicos solubles que contienen un ion de eromio
o cromato, tales como dcido crémico, cromatos de alcal, bi-
cromatos, ete., o un silicato soluble, tal como silicato de
sodio.

Preparando los artfculos de aluminio, revestidos de &xi-
do segun la invencidn, importa que el revestimiento de 8xido,
formado sobre el aluminio, sea, como queda mencionado, de ca-

/ P4 3 .
racter absorbedor. Ademds, es una caracter{stica conveniente
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de estos revestimientos el que estos sean espesos; sin em-
bargo, una capa de revestimiento relativamente delgada puede
ser satisfactoria a condiecién de que la capacidad absorbedo-
ra sea elevada. Para la preparacién de estos revestimientos

de éxido ciertos proced imientos son particularmente aptos. El
procedimiento preferido consiste en constituir el aluminio

en anodo de una pila electrolitica y cuyo catodo puede ser
aluminio, plomo o cualquier otro metal, empledndose como elec-
trolito en dicha pila una solucién acuosa de 4cido sulfdrico.
El anodo de aluminio y el catodo son sumergidos en dicho
electrolito, imprimiéndose energia eléctrica externa sobre los
electrodos con el resultado de que se forma una capa de dxi-
do sobre la superficie del anodo de aluminio,que es adheren-
te, dura y densa, poseyendo notables propiedades absorbedo-
ras. La concentracidn de 4cido sulfdrico puede variar dentro
de muy emplios lfmites, tales como por ejenplo de un 1% a

un 70% obteniéndose buenosiresultados, pero es preferible em-
plear soluciones que contienen de un 5% a un 10% de 4cido sul-
firico. Tambien es preferible emplear una densidad de corrien-
te aproximadamente de 0,01 a 0,4 anperes por pulgada cuadrada
de superficie de anodo.

Otro ejemplo de un procedimiento de producir un reves-
tiniento de 8xido altamente absorbedor sobre aluminio compren-
de el hecho de que el aluminio Permanece sumergido en una so-
lucién caliente de carbonato de sodio ¥ un bicromato de al-
calf, tal como bicromato de potasio por espacio de un corto
periodo, durante el cual se forma sobre el aluminio un reves-

tiniento de 8xido adherente, denso y altamente absorbente. Un
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90 ejenplo de esta solucién es dado por una solucidn que con-

tiene un 3% de carbonato de sodio y un 0,2% de bicromato de
potasio, en el cual, para buen resultado, el aluminio es su-
mergido durante unos 10 a 30 minutos mientras la solucidén es
mentenida a la temperatura de unos 95° C. i parte de estas
95 soluciones se ha comprobado que otras, particularmente de
4cido fosférico y sus sales, pueden emplearse convenientemen-
te para producir sobre el aluminio los revestimientos de &xi-
do absorbentes deseados.
¥l aluminio, después de haber sido provisto de un reves-
100 timiento de 8xido absorbente, segun queds deserito, ahora de
preferencia se lava con agua para quitar cualesquiera trazos
de solucién residual sobrante del tratamiento del revestimien-
to, tratdndose luego, segun la invencidn, con la solucidn de
una substancia resistente a la corrosién, susceptible de ser
105 absorbida por el aluminio revestido de &xido y sobre &l. Es-
te tratamiento puede adoptar varias formas, pero es preferi-
ble sumergir el artfculo de aluminio revestido de &xido en
una solucién acuosa de la substancia que se quiere sea absor-
bida por el revestimiento. Otroc procedimiento que taubien da
110 resultados excelentes consiste en hacer del articulo de alu-
minio, recubierto de &xido, el anodo de una pila electrolitica,
en la cuel el eléctrdlito es una solucidn de la substancia
que debe ser absorbida por los revestimientos.
Como resultado de estos tratamientos, la solucién que
115 contiene la substancia resistente a la corrosidn es absorbida
por el revestimiento de &xido altamente absorbente y después

de secado dicho revestimiento de 8xido, por ejemplo por una
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corriente de aire caliente o por cualesquiera otros medios
convenientes, la solucidn se evapora dejando depositado en el

revestimiento de 8xido una considerable cantidad de la subs-

tancia resistente a la corrosién. La substancia empleada co-

mo agente resistente a la corrosidén puede ser cualquier subs-
tancia soluble que resiste la clase de corrcsidn que es con-
veniente evitar. En el caso del aluminio, el ataque corrosi-
vo de soluciones alcalinas constituye el problema mayor y con
objeto de retrasar o impedir este ataque, un revestimiento

de 6xido que ha absorbido previamente un ion de cromato o cro-
mio es particularmente eficiente. £l silicato de sodio tam-
bien puede ser absorbido por los revestimientos en todos los
casos en que se desea ohtener proteccidn contra la corrosidn
alcalina.

Resultados particularmente satisfactorios se obtienen
cuando la substancia absorbida es un silicato de sodio en que
la relacidén de Nag0 respecto de Si0,;, estd entre 1:3,25 y
1:3,86. Es preferible emplear silicato de sodio en que
la relacién de Nas0 respecto de 5i0g sea de 1 : 3,86.

Como un e jemplo especifico del presente procedimiento
de revestimiento de aluminio con una capa resistente a la
corrosién y los resultados obtenidos por el mismo, puede ci-
tarse el tratamiento de entrepaiios de aluminio destinados
para el uso sobre paredes exteriores de edificios. Artfculos
de esta clase, hechos a base de una aleacién de aluminio que
contiene aproximadamente un 5% de silicon constituyeron el
anodo de una pila, cuyo electrolito era una solucidn de un

7% de dcido sulfdrico. Al cabo de veinte mimutos se comprobd,
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un revestimiento de Sxido altamente absorbente de color gris
sobre la pieza de fundicién de aleacién de aluminio. Las
piezas de fundicién recubiertas fueron entonces lavadas y se-
cadas y sumergidas en una solucién de un 4% de 4cido crémico
durante un periodo de 10 minutos. il cabo de este periodo fue-
ron sacados de dicha solucidn y secados. Los articulos reves-
tidos resultantes fueron luego probados sumergiéndolos por
espacio de un periodo de 72 horas en una solucién altamente
corrosiva que contiene un 7,5% de cloruro de sodio y aproxi-
madamente un 3% de peréxido de hidrégeno. Una inspeccidn al
cabo de este periodo de dichas piezas de fundicién reveld que
el revestimiento sobre sus superficies habia resistido comple-
tamente la accién corrosiva de la solucidn/Efbruro de sodio-
peréxido de hidrégeno. Al cabo de otro periodo de 72 horas en
una solucién corrosiva de igual composicién, dichos artfculos
quedaron solo ligeramente afectados. Semejantes piezas de
fundicidn de aluminio, revestidas de &xido, tratadas segun la
invencién,no presentaban sefiales de corrosion después de una
exposicién a la atmésfera por espacio de unos cinco meses.
Aungue la substancia depositada en el revestimiento de
8xido absorbente, segun queda descrito, puede ser soluble en
agua, se ha observado que, una vez absorbida la substancia en
el revestimiento, se hace extraordinariamente resistente a
la solucidn y es tan solo ligeramente afectada por la accidn
del agua. La pequefia pérdida de la substancia perdida origina-
da por el efecto emjuagador bajo condiciones normales no es
perjudicial al efecto protector del revestimiento ¥y en la

mayor parte de los casos no hace falta tenerlo en cuenta. Sin
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embargo,'cuando se desea retener toda la substancia absor-
bida en el revestimiento de S8xido, ello puede conseguirse
facilmente recubriendo el revestimiento con una capa de pin-
tura que retendrd en el revestimiento la cantidad total del
material originalmente absorbido. En este caso es propiedad
ventajosa del nuevo revestimiento el que proporciona una ex-
celente base para la aplicacién de pinturas y lacas y cuando
esta pintura o laca es aplicada a la superficie revestida de -
8xido, resulta de ello una pelfcula de pintura fuertemente
adherente.

En vista de los muchos y variados empleos de aluminio
y aleacién de aluninio, tanto en las artes prdeticas, como
en las artes decorativas es conveniente colorear sus superfi-
ciesmtdlicas, lo que puede hacerse ,por ejemplo, tratdndo el
revestimiento de &xido absorbente con una solucidn de una
sal soluble de £cido permangdnico que producird un revesti-
miento de color castafio.

El artfculo de aluminio es priﬁe;o tratado para pro-
ducir sobre la superficie el deseado revestimiento de &xido.
Al producir el revestimiento de 8xido, es conveniente emplear
cono reagentes carbonatos de alcalf y bicromatos solubles.
Puede emplearse una solucién de cualguier carbonato de alcalf
¥y cualquier bicromato soluble, pero es preferible emplear una
solucién de carbonato de sodio y bicromato de potasio que
contiene de un 0,5% a un 6% de carbonato y de un 0,1% a 1%
de bicromato y excelentes resultados han sido .obtenidos con un
2% del primero y un 0,5% del segundo. Simple sumersién de la

pieza a revestir en la solucidn tratada, o bien rocisndolac:
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con la solucidén es generalmente suficiente sin la aplica-
cién de cualquier energfa}eléctrica externa.

Después de que el revestimiento de 8xido deseado ha si-
do formado sobre la superficie de aluminio, el metal reves-
tido es tratado, ya sea por sumersion, o bien por rociado,con
una solucién de una sal soluble de £cido permangénico. Aunque
es preferible emplear permanganato de sodio o potasio, puede
emplearse para este fin cualquier sal soluble de 4cido perman-
génico. La concentracién de la solucién de permanganato no es
un factor decisivo, ya que ha sido camprobado que las solu-
ciones que contienen tan solo un uno por ciento de campuesto
o compuestos solubles empleadas, y soluciones completamente
saturadas producirdn los colores deseados. is preferible, sin
embargo, emplear soluciones concentradas pues ha sido compro=-
bado que la abwrcién de la solucién por el revestimiento de
xido es mds rdpida que con soluciones diluidas. Adends, ha
sido determinado que la temperatura de la solucién de sal de
dcido permangdnico en el momento de ser introducido en la
misma el metal revestido de 8xido no es un factor decisivo vy
que pueden obtenerse colores satisfactorios sin importar que
la solucidn esté frfa o caliente. El empleo de una solucidn
caliente facilita después el secado del artfculo.

Segun queda mencionado en lo que precede, el color pro-
ducido sobre la superficie de aluminio por este tratamiento es
castafio o un tono o matiz de &ste, ¥ se ha podido camprobar
que el espesor del color v el tono o matiz particular desea-
dos pueden ser rezulados variaado el espesor del revestimiento

de 8xido originalmente producide sobre la superficie de aluni-
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nio o aleacién de aluminio. Si el aluminio, en el proceso

de revestimiento de 8xido, es sumergido durante un breve
periodo en la solucibn, se obtiene una delgada pelfcula de
revestimiento de 6xido. Con mds largas inmersiones, el es-
pesor de este revestimiento de &xido aumenta y de esta for-
na se puede obtener un revestimiento de 8xido adherente sa-
tisfactorio del espesor deseado, obteniéndose generalmente un
color m&s profundo y un tono o matiz mds oscuro con un re-
vestimiento espeso que con un revestimiento delgado.

Como ejemplo especifico del tratamiento Yltimemente men-
'cionado, un artfculo de aluminio ha sido sumergido durante
unos 10 a 15 minutos en una solucidn acuosa que contenia 20
gramos por litro de carbonato de sodio y 5 gramos por litro
de bicromato de potasio. Al cabo de este periodo, el metal
fué eliminado de la solucién, lavado, y estando todavfa hime-
do, sumergido en una solucidén caliente saturada de permeanga-
nato de potasio durante un periodo de 2 a 5 minutos. Kl ar-
tfculo, después de la separacién de la solucidn de permangana-
%o y del secado, tenfa sobre su superficie un color castafio
que para todos los fines prdcticos era estable Yy permanente

y completamente absorbido por el revestimiento de &xido.

T . ki . e e e S > o~ —

En resumen: La PATENTE DE INVENCION recaerd sobre las rei-

vindicaciones siguientes:

l.- Un procedimiento para tratar las superficies de un

P ¢ e o ¢ . o
articulo de aluminio o aleacidn de aluminio, caracterizado

por el hecho de que un revestimiento de &xido absorbente, de-
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positado sobre las superficies metélicas es tratado con una
substancia susceptible de ser absorbida por aquél, para ohte-
ner un revestimiento resistente a la corrosién y/o coloreado.
2.~ Un procedimiento, segun la reivindicacién 1, ca-

racterizado por el hecho de que el revestimiento de 8xido ab-
sorbente es formado sobre las superficies metédlicas mediante
una reaccién quimica o electro-quimica, y es tratado con una
substancia resistente a la corrosién.

3.- Un procedimiento, segun la reivindicacidén 1, ca-
racterizado por el hecho de que el revestimiento de &xido ab-
sorbente es tratado con una solucién que contiene un ion de
bicromato, cromato, crdmico o con una solucién de una sal de
dcido permangdnico susceptible de ser absorbida por dicho re-
vestimiento.

4.- Un procedimiento, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado, porque el revestimiento de &xido absorbente es tra-
tado por una solucidn de un silicato soluble, tal como silica-
to de sodio.

5.~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado, porque el revestimiento de 8xido absorbente es
tratado por una solucién de un silicato de sodio con una rela-
cién de Na-0 respecto de 5105 de entre 1 : 3,25 y 1 : 3,86.

6.~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado, porque después del tratamiento con una solucién
de una substancia de una naturaleza resistente a la corrosidn,
el metal recubierto de 8xido es secado para dejar la substancia
resistente a la corrosion depositada en el revestimiento.

7.~ Un procedimiento, segun la reivindicacién 6, carac-
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terizado, porque después del secado, la superficis recubierta
de éxido del metal es pintada.

8.~ Un procedimiento, semun la reivindicacifén 1, carac-
terizado, porque el artfoulo revestido es tratado pars deposi-
far en el revestimiento un conpuesto de fcido permengsnico de
color caracterfstico.

9.; Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1 y 3,
oar:cterizado, por el hecho de gue el artfculo revestido es
sumerglido en o tratado con una sclucién de permanganato de po-
tasio,

10.- Un procedimiento, sepun la reivindicacidn 7, carac-
terizado por el hecho de que la superficie netflica es trata-
da con una solucidn que eontiene un carbonato de alcalf ¥ un
bieromato soluble para formar sobre la misma un revestimiento
de éxido absorbente que despuds es impresmado con una sal so-
luble de 4cido permangdnico.

1l.- Se reivindica,por fltimo, coz0 objeto sobre el que
ha de recaer la PATINTHE DE INVSNCION que se solicita P vein-
te aiios en Uspafia:

» PoRFACCIONA IUHTOS RELACIONALOS COH 2L TRAT.ISHTO DE 148
SUPERFICIES D OBINTO. DE ALUIINIO O ALEACION DR SLUINIO=.

Todo canforme queda expresado en la presente Memoria que

consta de doce hojas escritas a md uina por una sola cara.
Madrid 13 de Agosto de 1932,

ALFAN30 URGRIA

B &Mﬁk//{
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