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URMORIA DESCRIPTIVA Vs
para solicitar o
PATELTSH DE I LVBENCIOTHR
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BSPAala

por VEINTE &fios
& nombre de liathias F R 4 N K L, de rBeciomlidad ale-
mara y residente en 234 Ulmerstrasse, 4AUGS-BOURG, Alema-
nia, por:
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Le seperecidn de las mezclas grseoses
por liguefaccidn y rectificacidn, por ejemplo, de
eire en una mezcla con 45% de oxigeno y de niird-
geno prac.icsumence puro, inclusc con los proqedi—
mient os mas fuvorables actualmenie conocidos, nece-
site, sproximndemenie, seis veces mos energis que
el minimo que resulte del célculo del trabejo tedri-

co de seperccidn, pure el caso en que 10S procescs



se realicen ae JGoud reversiple, Oi 8€é exauina mss

averitamente cone 8e presenta, eun los uifcrenites pro-
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cesos pearciales del p.ocedimieato, el zusto efectivo
de tiabajo en relescidn con el trabajo tedrico, se
cnmpruehe que la mayor purte del supleaento de trae-
bejo, erv comparccidn con la teoris, se necesiva pe-
15 ra le ejecucidn del prnceso de rectificacidn propic-
mente dicho, de modo que aun reslizando sin pérdida
vou0S 108 procesos de compresidn, de expensidon y de
cadbio de calor, el ,asio de trabajo pira lc sepera-
cidn sscenderiz, todevie = un gan numero de veces
lz cantided minime tedrica, £l motivo de ello hay

gue tuscerlo en quu en le rectificacid: préctica, sukbsis-

te, en la meyoria de les porves de la columna recti-

ESPEC|

h&wm ficadorea, una diferencia consiuciable e lo.aperaiurea

eutre los vapores y los liquiaos guaé circulen en con-

«b ‘re-corriente uno con olro, Mieniras gué en el pioce-
dimiento tedrico idezl, lwus diferenciss de temperatu-
ra deben ser infinitamente pequefiss,

&1 bbjeto de este invenin €s un proce-

dimiento de seperacidn gue permite reducir a voluntead
30 eslus diferencias de lempsrelule y apioximerse, por

consiguiente, al procedimiento tedrice ideel, en un

grado de husta shora se considersba como imposible

de obtener.

Seyun este invento, sc obiiene, = p T-
5b tir del aire, por lns mlndos conncidos.de ennde sa-
cidr percial o tolel y de rectificecidn, un 1liquido
quée tenge €l conieénido av OX1EEAo ues€auy y ©See 1i-
quiwo € Vveporize irmiaicieamente cedienuo totelmente

el frio de vuporizacidn &l wire & condenscr, ae ial
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modo que los veporcs foruandos ciiculan en corriente
peralelc cor el ligqulu0 ogue se vaporiza,

3¢ explicuera mas detelladamenie esie
procedimiciuvo, tomardo como ejeaplo la fawicacidn
de oxigenu &l 4B8%, poriviendo del aire, por condense-
cidrn froccicnads con re.rgceso, segun el procedimie: -
to Clesude, 71 frio necesario parc ests sepsracidn
es suminisir:do par la reveporizicidn del liguido ob-
venido aw anbe lo conucns: cldn, rero, lwsiu la cc-
tuclidad S€ lie pirocealdd vaporizcondo esve 1i uido
€. unn cefio que envuelve el conuensadol, Si en esve
se felwica oxigeno &l 45ﬂ, los vapores que evandinan
el bchio delben contener, en condiciones de régimen,
el 45 % de oxigeno iguelmente. Seggn el cortenido
er equilitrio con estz me%xclea gaseosa, el liguido se
enriquece heste el 77 {5 de oxigenc y hierve por con-
siguie:ve, & 85.2° mksnlucvos & 1 cindsfera,

48 pues o esla temperciwia & la gue se
coloce itodo el Defio, mientrss que en el condenscdor
de retrocessc le teuperatursa disainuye coniinuemente
desde lu entrade del eire & medids que dis inuye
el corterido de oxigero, Ts pues imposilkle ha-
cer igueles las tellperaiu.us en €l vaporizedor y ewn
el conuensudolr, CLNo €8 necesurio pira une recivificea-
cidu iaesal,

ahore bien, sesl esie invealo se Tea-
lize la vapqrizacién de modo que se prouauzce, €11 €1
veporizaodor, une caida de ic.perciura gue correspon-
da cnmpletamente a la del condensadar, EsTn se lle-
va a cebn veriiendo en el condensedor la mezcl: pro-

ducida en este y lwcie.ds puSur los vepores resuliun-
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tes de la vaporizacién en el mismo sentido que el 1i-
quido y en equiliio de teaperuiwea y de co:posicidn
con €l, VvapOrizénuose las Ulvimes golus de liguido
cuwndo le mezcla llega al exireno del vaporiz:sddr o
puesto a le entrada,

De este modo se produce en el vepoi i-
zedor la ceida desendes de tempersturs, sumentendo es-
to 2 medide cue zumenta el contenido de oxigeno desde
1z entrada de lu mezcle (el oxigeno cl 45 % empieza &
hervir a 80.8°) hasta la sslida (85,2° ebullicidn del
l1iguido al 77 % en equililrio con el ges finel al
4555 ). Ahore rien, esve ceids de temperatura corres-
ponde completemente a l¢ del condensador de reironceso
en el que se tratc lez miswma mezcle y el contenidn de
nxigeno zuments e:. el mismo sentido y de igual modo.
Le diferewvcic de ivemperwius e« €.ile el conuenszdor y
el vapolizoaor ¢S, aé &sie ious, casl iguel en lode
la longivud del "serpentin" (aperalo de calefaccidn
mébédica) de mndo que en esie proceaimientn €s posi-
tle, por vez primerva, hocer exirazordineriemente aeébil
este diferenclec de tej@erature, dimensionando conve-
nientemente les superficies de cembin de celor, y
sproximarse de un modo insospechado al procedimiz2znto
tedrico ideal,

Puare poder condenssy el_nitrégeno con
el befin enteriormenic empleedo o 85,29, hatis nece-
sided, tedricemerte, de unu presidn de 2,35 atmdsfe-
res £ le oue ers precisoc poY Lanlo, llever, coma mi-
nimo, el : ire ¢ seperar, Segin este inverto, el
principio de la etullicidn de lz mezcle gue se pro-

duce en el condensudor a 8C.8° es y& uvilizalle para

- 4 -



la condensecidn del niirdgeno y de estie modo no se

J necesits llevar el szire mes que o la pres:dn de 1.5 ai-
ndsferes, mstn implice ure importente economie de
1056 travajo.

Le revaporizacidn de un liguido en
corrienie peralels con sus vapores y en cambio calo-
rifico con un g&s wrutls c sSeparar, es ya conocida.

Se Lc eupleado ya esie procedimiento pers lo sepa-
110 recidn de mezcles geseosas lsles como por ejemplo, el
ges de hornns de c~ck, en Los cuesles la sepzracidn
de leés temperatures de ebullicidn entre 1los diferen-
Les ccomponenies €8s itan elevada gue, &n un wiio, a

ceusu del emriquecimienio ag las perticulas maes volé-

tiles, su revaporizacidén y la condensacidn de los com-
ponentes menos volatiles es extreordinariamente difi-
cil, Por ello es, que hassta la ~cuualidaed no se
hetic penszdo en emplear este plocedinnent? psre la
seperacidn del aire, dadn que en este cesn, nn se
1ze presentan estas dificultades. Lisplesndo, de acuer-
do con este invenio, la vaporizacidn en corriente
parzlela en el caso de le separzcidn del aire, se
obtiene por T&uto un resultado completamente distin-
to, & saber, el equililrer de modo profundo les di-
125 ferencirs de temperaturaz y de presidn entre mezclss
que se vaporizan y se condensan, ¥s absolutemen-
Lte nuevo y no se podies prever gue emplearndo este pro-
ceaimiento se lleguein & faric.r mezclas ricaes en oxi-
Seno, periienuo del_;ire, de un modo sewncillo con un
150 gesto de energis que, por luas razoues indicedes, que-
de considere’lemente por debajo, de lo que hasta

le 2ciuelidad era necescrio.
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La veataja del p. ocedimic.utlo de esie
invento, de hicer posible la‘rectificecién del sire
bejo presiones muy détiles, es pariiculernente inte-
resante cuundo puede reelizerse iguclme.te el Com-
io de czlor enlre el zivre @ seperal’ y sus produc-
tos de sepsracidn con un: pérdide de presidn muy
aébil. x8.0 €3 posible, eaplezndao acumuladores
frigorificos que se caubiwn periddicuaeiie. ©Ooli ~
meunte la combinazcidn de este p. ocedimiviio de cewbio
ae calor con €l procedimiento de sepexracion es lo
gue permiie ulilizer complevamente las ventajas de
ésie,

Les presiones bajo les cucles se ve-
rifican 1: sepesracidn y le revaporizecidn, estén li-
godus entre si por lues condiciunes 4¢ tewperauid anh-
ve8s expueslus, pers puede escogerse & voluntad su
vilor wisoluto. Por consiguiente, puede realizor-
8e l¢ condensicidn & lc pesion aimdsférica o e una
débil depresidn, ¥ la revaporizacidn del 1iguido
rico en oxigeno, 2 1. depresidn deseads, por ianto,
corirur immexte 2 l: operacidn co:: iente de vapori-
zecidn & la pres.dn almosiérica ¥ la couwensacidil &
presiom supelrior, o0 le cuentidaa ¢ vVaporizar es
menor, & ceusa del erriguecimienivo, gue lu cantiaca
de ¢ire traiede, se obticne de esie modo unw. econo-
2la de tratejo de compres:iin, Lste empleco de 1laos
bejes presiones se huce possibtle por el ewpleo de acu-
muledores frigorificos que se cambie:. periddicamente.
Tal como se sube, el frio n.cescrio para la splica-
cidén de .o.os estos procedimienLos{ puede obtencrse

duranie le separscion bejo presidn, por la expansidn



con produccidn de iratejo exterier de luc mezecla gu~

}65 seosa rica en niirjige:c residuel de 1lu ¢ .ncensacidn,

mieitias qud €. lu Se_&racidl « 1l& pres.oa aimosfé-

. rica el fric debe suninisurei’se ae 0il 0 mOdy, pPOT
ejemplo, por una ins.alacidu separeda de liguefac-
cidn del :ire,

170 Uo1bién puede emplesrse este invento,
psra‘la ferricecidn de oxigeno de uns pu.era mes ele-
veda, firicando a purtiz del wire, por medio del
procedimienvs de reciificecidn en dss fgses, mezclas

con m.s del 45 % de oxigeno y empleando, de acuerdo

175 con este invento, el liguido rico en oxigeno otteni-
do, del mis:a0 msdo que el 1iguide £l 45 &.  Vapor:i-

zando este 1iguido puede obtererse, del mods deseri-
to, oxigenn al 45 % gque se reune al prnducido en la

primers fese de seperccidn,

C.ro mouo de lrabajdo consisie en ligue-
fier vovalienie la purve de aire gqué cambia su calor
con la mezclsa rice en oxigeno e int. oducirle inmedise-
temente en el dispositivo de rectificacién. 3In es-
te ceso, puede emplesrse ntro modo de aplicecidn

185 del misio prncedimiento. 3¢ hace llegecy el aire
£l condensazdor por l:z parte superinr mientres se
inti oduce el lijuido a vaporizar po:r lo purie infe-
rior en le cémora de vuporizecidn, calculdndose la
velocidad dé c.. culzcidn y las secciones dc rodo

® 190 qué los vupoies resultantes crrastren con ellos he-
cia la psrie superior, el liguiuo que o estd vapn-
rizedo tsdaviz. De ~ste nmndo se ortiesuen ventejas
importertes decde el punilo de vistz de la construc-

:
ciocil,



195

210

218

<c0

Los p. ocedimientos indicados puecden
e 'plesrse igu: lme te pera olr=s mezclrs guseosrs que
pueden seararse de iguul modo,

Una construccidn especialmente prac-
vica de un conuens: dor de retroceso cou voplrizedor
de corrieuies pwrelelas, consiste en un conuensador
cubuler e el que, conlssarizmente & los dispositivos
conncidos, la condensacidn se verifice er el exterior
y 1 veporizecidn eu el interior de los iublos; un
disposilivo de escope cprapicde, veperte el V{guido
de un modn absclucveme Te ouled 20 vodosS 1535 wutlns,

Bsta solicitud, que corraespondz & la pre-
sentads en Alemsnia, el 16 de mayo de 1932, sa acoge
a 1os beneficios del &rtfculo 51 del vigente 3statu-

to da Propied&ad Industrisl.
-n- N OT A -n-

Los puntos de invencid: propies y nue-
vi. gu€ se presenitan pure gue sean objeto de es.a Pa-
tenve de VauINLe ¢fios, son los siguie..tes;

12 - Un piocedimienvo de fub.icrcidn
de mezcles enriguecidcs en O0XLlgeEno & psTroir del
i ire pox condenscc’dn fruccioncde vy rectificrecidn,
cerrcierizado poigue 1a vaporizecidn del 1iguido
rico e. oxigeno oblenidn se v rifice en carriente
perelela con los viepores resulcanies, empleindose el
irio de la vuporizecidn pele lo cunaeuswcidn frouccio-
nada y la rcelificacida del wire.,

29 - U. procedimieuts sejun lo reivin-
dicad. ea1 el punto 19, curacierizedo poi'que el en-

frismienio y el recrlentamienio del aire se vor.fi-
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cen en pcumuladores frigorificos ques se casbian
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periddicenente.

3% - Un procedimients, seqin 1o rei-
‘. vindicado en 1los puntes 12 y 29, ceracterizedo por-
que lc liguefuceidn dei :i~~ se verifica &« 1la pre-
=50 8idn cimgsferica y li Veporizacidn de la mezcla 1i-
ca e.. oxigeno, bajo un. deps €8idn corres_.onuieile,
4% - Un procedimie..o, se_un lo re.i-
vindicado.en el punto 1?2, ceroiclerizedo porgue en
luger del 1iquido obtenido directrmeste pnr conden-
236 ercidn y rectificrcidn e unc primers fase, sf some-
te o le vepoarizocidn an corrienies paralelas el 1i-
quide mas Tico en oxigeno oblenids por una recoifi-
cccidn uluer jor de este ligyuidos con condeuszcion si-

miltinea de aire.

59 - Uwx procedimientos, se_ln 1o rei-
viruicnd: en el punlo 19, caruclérizads porque 1&
cmdev.sscidyn de ¢ ire se verificc con retrocesa de
1l:s partes cnondenssdas, er cortrr-corrieite con 108
vepores no condensadoes y col efecto rectif icodor,
245 mientrus que el 11 uido & Veporizar puSus de arri-
e hocia abcjo, €n el condensads. d€ reu. dceso,

69 - Un procedimieito, gse,un lo rei-
vindicado en los puntos 19 y 4%, cearaclerizrds por-

que el 1iguido o vaporizzr pesz de anbajo hucie erri-

250 e por el "serpentin" (epsreto de calefrceidn metd-
® dice) de mod. qu el lijuido es arvasirsdo lkcie

erriba por los vapores .iientizs que €l ~ive & cnnden=~
scr circule de srriba hecia abajn en el "serpentin',

79 - Un pioncedimic:io, se in lo rei-

A
tn
n

vindicedo en 1os puntos 19 y 59, caor.cuierizzdo porque
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la conders: cidn viene lugar en el excer:or de leos
tubos de w: conu€useuol Luvulalr y le Vepol izic.dn €n
el interior de 108 misuos y el 1iguido & Vepo:izzl se
repsrie uniformeme..ie por tvodvs los tubos.

89, - Un precedimiento de fabricacidn
de mezclas emnriquecides de oxf{geno empleande ol airae.

Tal y como se ha descrito en 18 liemorisa
que &nteceds, y con los fines que se han espacifi-
cado,

Bsta liemoria consta de diez hojas escritas
por una sola cara.

Madrid,16 de méyo de 1932,
P. 4o
/

3311)@!"0 de Elvabuss
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